
,• ~,~x~-= oc,_ , ~ 
' ~o , - ) 

~1 ~ -,~ - ) 

r i)JJ✓~-~~~'~'- ____ ",_, - ~,-~d¿Q 
,- '-' 

b 

DI: LA 

SOCIEDAD MEXICANA 

DE 

1111v re o ,,or Manuel J:' . Redondas, 
• ,lle Je o.!'.!. 



301 

t;ONCLUYE EL l~FORME DE lllINERIA 

DE LA PAGINA 295. 

Papel, r~sma, del de 36 al de ~8 á 3 ps., en 3fJ y 40 á 4 ps. 4 rs. y 

oel de 41 al de 44 á 4 pesos. 

Rentilla, docena, en el de 36 á 4 rs., en el de 37 al de 39 á 5, en el 

Je 40 á 42 á 4, y en el de 43 á 44 á 3. 

Rayos, número, en el de 36 y 37 á 2 rs., y en el de 43 á id. 

Saltierra, fanega, en el de 36 á 10 rs., en el de 37 y 38 á 11, en el 

oe39al de 41 á 10, en el de 42 á 11, y en el de 43 y 44 á 14. 

Sal grano, fanega, del de 36 al de 40 á 3 ps. 

Sal comun, carga, en el ie 41 á 10 ps., en el de 42 á 8, en el de 43 

á ü, y en el de 44 á 4. 

Soga gorda, docena, del de 36 al de 39 á 6 rs., y del de 40 al de 44 

a5 idem. 

Sebo, quintal, en el de 36 al de 38 á 12 ps., en el de 39 á 11, en el 

ae40 á 14, en el de 41 á 11, en el de 42 á 10, en el de 43 á 12, y en 

el de 44 á 14. 

Tirantes, número, del de 36 al de 38 á 7 ps. 4 rs. el de 39 y 40 á 9 

¡is.,el de 41 á 8 ps. 4 rs., el de 42 á 7 ps., el de 43 á 7 ps. 4 rs., y en 

el de 44 á 7 ps. 

Tablas, número, en el de 36 á 10 rs., en el de 37 y 38 á 12, en el 

oe39 y 40 a 13, y en lo~ de 31 á 44 á 10. 

Tabletas, millar, número, en el año de 36, á 8 ps., en el de 37, 38 y , 
39 á 9, y de 40 á 44 á 7. 

' Trechos, número, del año de 36 al de 39 á 12 ps., y de 40 al de 43 

ª 10, y el de 44 á 9. 4. 

Temescuitate, carga, en los años de 36 al de 44 á 7 ps. 4 rs. 

Tequesquite, fanega, en el año de 36, á 6 rs., en el de 37 al de 43, 

1 peso, y el de 44 á 6 rs. 3 gs. 

Vigones, número, en los años 36, 37 y 38, á 2 ps. 4 rs., en los de 

, 40, 41 y 42 á 2 ps. 2 rs., en los de 43 y 44 á 2. 
39 
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CONCLU'V.E EL INFORME DE lUINERIA 

t>E LA PAGINA 295. 

Papel, resma, del de 3G al de 38 ú tl ps., en 3fJ y ,10 á 4 ps. 4 rs. y 
del de 41 al de 44 á 4 pesos. 

Reatilla, docena, en el de 3G á 4 rs., en el de 37 al de 39 á 5, en el 

de 40 á 42 á 4, y en el de 43 á 44 á 3. 

Rayos, número, en el de 36 y 37 á 2 rs., y en el de 13 ú id. 

Saltierra, fanega, en el de 36 á 10 rs., en el de 37 y 38 á 11, en el 

de 39 al de 41 á 10, en el de 42 á 11, y en el de 43 y 44 á 14. 

Sal grano, fane~a, del de 36 al de 40 á 3 ps. 

Sal comun, carga, en el de 41 á 10 ps., en el de 42 á 8, en el de 43 

á 6, y en el de 44 á 4. 

Soga gorda, docena, del de 36 al de 39 á 6 rs., y del de 40 al de 44 

á 5 ídem. 

Sebo, quintal, en el de 36 al de 38 á 12 ps., en el de 39 á 11, en el 

d8 •10 á 14, en el de 41 á 11, en el de 42 á 10, en el de 43 á 12, y en 

el de 44 á 14. 

Tirantes, número, del de 36 al de 38 á 7 ps. 4 rs. el de 39 y 40 á 9 

ps., el de 41 á 8 ps. 4 rs., el de 42 á 7 ps., el de 43 á 7 ps. 4 rs., y en 

el de 44 á 7 ps. 

Tablas, número, en el de 36 á 10 rs., en el de 37 y 38 á 12, en el 

de 39 y 40 a 13, y en los de 31 á 44 á 10. 

Tabletas, millar, número, en el año de 36, á 8 ps., en el de 37, 38 y 

39 á -9, y de 40 á 44 á 7. 

Trechos, número, del año de 36 al de 39 á 12 ps., y de 40 al de 43 

á 10, y el de 44 á 9. 4. 

Temescuitate, carga, en los años de 36 al de 44 á 7 ps. 4 rs. 

Tequesquite, fanega, en el año de 36, á 6 rs., en el de 37 al de 43, 

á I peso, y el de 44 á 6 rs. 3 gs. 

Vigones, número, en los años 36, 37 y 38, á 2 ps. 4 rs., en los de 

3!J, 40, 41 y 42 á 2 ps. 2 rs., en los de 43 y 14 á 2. 
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Vigas, número, en el aiio <le 36, á 1 peso 2 reales, en el de 37, 38 

y S9, á 14 reales, en el de 40, 12 reales, y del de 41 al de 44 á 11 rs. 

Vigueta&, número, en el año:de 36, á 5 rs., del de 37 al de 41, á 6, 

el de 42 á 5, los de 43 y 44 á 4 rs. 6 grs. 

Viguetas inglesas, en el año de 4.!, á 60 ps. 

Dichas de Tampico, en el año de 42 á 12 pesos. 

Dichas corrientes, en los aiios 3!) y 40, á 12 reales, el de 41 á 4, el 

de 42, á 4 con 4, en el de 43, á 3 con 4. 

Zotol, carga, en los años de 36, 37 y 38 á 2 rs. 

Cobre, quintal, en el año de 37, á 26 pesos, en el de 38, á 25, en el 

de 30 á 24, en el de 40 á 21, en el de 41, á 19, en el <le 42, á 17, eu 

el 43 y 44, á 16 con 2. 

Camones, número, en los años de 36 y 37 á 3 ps. 4 rs., en el <le 39 

á 4. 
Dientes, en los a110s de 36 al de 39, 1 peso 6 reales, y del de 42 al 

de 44 id. 

Latillas, en los años de 3G al de 38, á 2 ps. 

Palos triángulos, en los años de 37 al de 30 á 1 peso G reales, y el 

de 43 á id. 

Las sumas invertidas en estos artículos en el tiempo citado, ascen-

dieron á 4.213.625 pesos, en la fornia siguiente: 

Azogue 16.000 quintales á $ 133. o. o. 2.128.000 

Magistral 65.000 cargas " " 
4. 4. o. 202.500 

Pólvora 19.000 arrobas " " 
11. 4. o. 218.500 

Sal tierra 541.000 fanegas " " 
o. l. o. 608.625 

19.ROO sal grano " " 
3. o. o .. 37.000 

84.000 sal comun " " 
7. 2. o. 174.000 

Tequesquite 2.000 fanegas ,. " 
7. l. o. 1.750 

Carbon. 568.000 arroba ,, ,. l. o. 9 .• 124.250 

Leña 605.000 cargas " " l. o. o. 605.000 

16.000 idcrn " 
,. o. ' 2. o. 4.000 

---
TOTAL, 4.213.62f, --

11 

1 

1, 

1, 

303 

El 11U1ncro total <le operarios, así como el de artesanos y rnecanicoi 

que se ocupan diariamcnta en los trabajos interiores y exteriores de 

las minas, incluyendo los de la hacienda de beneficio, asciende á 2.950. 

Puede ademas considerarse que subsiste exclusivamente de la nego­

ciacion, ademas del número considerable de trabajadores r¡uc queda 

expresado, otro tambien muy crecido que se empica en el corte Y prc ­

paracion del combustiuie para las máquinas de vapor, en el trasporte 

incesante de este, y en el de sal, maíz y otros artículos de que tan im ­

portante consumo se hace en el Fresnillo. 

Los precios de los jornales y salarios son variados, mas todos ello~ 

ascienden ¡¡.\ afio á 530.478 pesos 9 granos. 

Por documentos que existe·n originales se sabe que el ce:ro de l'roa­

ño se trabajaba ya á principios del siglo XVII. En 17 51 parece que 

los trabajos se emprendieron con mas constancia, y en esa época se al­

canzaron frutos muy ricos y abundantes en una extension considerable 

desde Barreno hasta la mina de Oscura y tiro de San Juan, que com­

prende mas de quinientas varas de longitud. En aquel tiempo era ad 

ministradcr general de dichas minas D. N. Murguía, quien dejó unas 

noticias bastante circunstanciadas del buen estado en que las abando­

nó por falta de recursos de quien entónces las aviaba. Despues se ex ­

plotaron por varios vecinos, pero ·de un modo tan mezquino, que solo 

se entretenían en los altos. Aquellas noticias, que de~pues resultaron 

cxactísirnas, fueron las que inclinaron al gobierno de Zacatecas á em~ · 

prender su desagüe y laborío en 1830 hasta Setiembre de 1835 en que 

la contraró el gobierno general á la compa11ía Zacatecano-Mexicana. 

De las diez y ocho minas que contiene el cerro de Proaño, todas, ex­

cepto cuatro, ha trabajado la compañía por estar arruinadas hace mu­

chos años. Despues se redujo á las tres de Beleña, Barreno y Oscura, 

dejando en las <lemas varias obras descubridoras. 

Hay veintiun tiros en buen estado, y son los sigoientes; Beleñll y 

San Francisco generales de desagüe á 355 varas de profundidad, don­

de se hallan colocadas las máquinns de vapor: Barrenito, Barreno, Os­

cura, Buen Suceso, San Juan, Colorada, Santo Domingo, Saraos, Ro.­

bago, Barbosa, Valdenegros, Plateros, Platerillos, San Nicolas, Espíri--
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tu Santo, San Pedro, Tiro Nuevo, Rosario y Amarilla; casi todas han 

llegado á la profundidad de doscientas varas, excepto el Tiro nuevo, 

Hipasote y el Rosario que son ménos profundos. Oscura y Buen Su­

ceso pasan de 300 varas y sirven para la extraccion de frutos y te­

pétales. 

· ,,En cuanto á las ·noticitts científicas, la compañía se refiere en un 

to.do al informe de un individuo de acreditado mérito, empleado en 

la negociacion: él es como sigue. 

,,Probablemente soy el primero que ha observado que una parle 

considerable de la medianía del Departamento de Zacatecas, pertene­

ce á la formacion de granoaca que se extiende todavía al oriente sobre 

gran parte de San Luis Potosí. El límite occidental de esta forma­

cion, en cuanto yo la conozco, es el cerro de Proaño del Fresnillo, de 

lo que adelante hablaré, y en el oriente se extiende mas allá de Cator­

ce, pues la serranía de este luga,r consiste de una cal que parece per­

tenecer á la granoaca. Las petrificaciones que llevó Bur-Kart de esta 

sierra á Alemania, reconocidas por el cé:lebre Goldfors, lo hacen pro­

bable por su semejanza con las de la cal de la montaña de Katingen: 

una cal de montaña igual, negra y laminada, encontré en el llano de 

la Parada, ocho leguas de San Luis. En esta arman las veta! de Pi­

nos, y su union cdn pizarra de arcilla y granoaca es indudable cerca 

de Angeles, cuyas vetas cortan directamente dichas rocas. Granoa­

ca 'y pizarra de arcilla se encuentran tambien en la serranía de Zaca­

tecas donde se las rn en el camino de Villanueva, y el diorita que 

compone la mayor parte de esta montaña, y en el que se arman las 

vetas prfocipales de Zacatecas, se une inmediatamente á aquellas ·ro­

cas lamrnadas, y debe ser considerada como una constitucion de ellas 
' 

semejantes á las formaciones de gruenstein en la montaña pizarrosa 

del Rihn, y en la granoaca del Harz y del Tichtelgebirge. No hay 

duda que en muchas partes, este gruenstein nació de una variacion de 

la pizarra y granoaca. Así me parece muy probable cerca de Ramos, 

donde al norte de la ciudad, alterna pizarra negra de arcilla con lámi• 

nas de piedra lídica; pero inmediatamente en el sur arman vetas de 

cuarzo en rocas de Hornblenda, que asimismo se une con las dioritas 

\ 
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de Zar.atecas, como las pizarras de Ramos con las de Zncatecas, y 

estas con la granoaca de J>roaño. 

,, En el poniente de esta formacion grande de granoaca rica de me• 

tales, está la formacion extensa de pórfidos traquíticos y almendrillas, 

que ocupa todo el declive occidental de la cordillera, á lo que llamé la 

atencion en mi último informe. Solamente una legua al poniente de 

Proaño, componen la sierra de Valdecañas, y por el oriente forma rin ­

gleras de colinas bajas que circundan á Proaño por el Sur y el Norl e 

y le interceptan toda comunicacion con la formacion de granoacaJt la 

que pertenece. Estos. mismos pórfidos traquíticos se extienden sobre 

Jerez y Villanueva, y forman la sierra fria ~ue divide el valle de Vi ­

llanueva del de Aguascalientes, como tambien la sierra que acompaña 

el río de J uchipila en el oriente. Ademas de estas sierras continuas 

en el límite occidental de la formacion de granoaca, esta está interrum­

pida en muchos puntos por pórfidos y !raquíticos, á lo ménos hasta 

San Luis, donde yo tuve ocasion de observarlo. La inter¡upcion está 

frecuentemente en una escala tan grandiosa, que los miembros de la 

granoaca desaparecen totalmente, y se anda solo sobre dichas rocas 

de orígen igneo. Tales puntos de interrupcion observé en las ringle ­

ras de colinas pequeñas de pórfido en el Sur y Norte de Proaño, en la 

Bufa de Zacatecas cerca de Santiaguillo, seis leguas al Oeste del Fres­

nillo, cerca de Ramos, en las lomas de pórfido y almendrilla del Carro, 

y principalmente en la sierra extendida de Pinos, que se levantó de 

una raja inmensa que en clireccion de Occidente á Oriente cortó la 

granoaca, La época de la subida de estas• sierras, fué ia de ia destruc­

cion y formacion mas grandiosas. Masas colosales de pizarra füeron 

destruidas en una extension de muchas jornadas, de manera que sola­

mente de cuando en cuando se presentan vestigios débiles de su exis­

tencia al ojo experto. Pero en los conglomerados rojos del cerro de 

San Miguel, cerca de Carro, y los que forman los llanos inmensos de 

San Cosme, se hallan datos innegables de aquella catástrofe, pues to • 

do~ estos conglomerados están formaqos de · fragmentos de rocas que 

pertenecen á la granoa~a. 

,, Solamente un estudio exacte y continuo de las vetas de Proaño1 de 
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Zacntecas, Hamos, Angelc,;, etc. nos puede dar luz parn dctcrminnr la 

cuPstion, de si el orígen dt• algunas de ellas ñ lo ménos, no se deba con­

sirlerur síncrono con la subida del pórfido. 

,, A mí me pnrece muy probable, aunque hasta ahora to tengo los 

dntos suficientes para aclarar estas condiciones tan interesantes. He 

dicho que el orígen de algunas de aquellas vetas, podia considerarse 

como unido á los fenómenos grandiosos que hicieron n parecer el pórfi-

do en la superficie de csrns riquezas; pero r,o todas, pues es indudable ) 

que á lo ménos las vetas de Proaño, únicas que conozco un poco mas 

de cerca, no sean producto de solo una causa de forrnacion, sino que 

por sus condicione., mineralógicas así corno por el tiempo de su forma-

cion, pertenecen á diferentes sistemas. La resolucion del problema 

im portirnte de separar estos sistemas y ordenar . lo que al parecer es 

irregular en la union de las vetas de Proaño, queda para lo futuro. 

,, Al derredor del cerro de Proaño, aislado en su situacion, y de una 

altura de 120 varas, todas las roca~ mas antiguas están cubiertas coo 

capas de caliche, que en lo que yo he Yisto de la república es la roca 

mas extendida de todas. P roaño está formado de granoaca y pizarra 

predominando la primera. Un perfil interesante nos presenta el tiro 

de San Francisco. Aquí se ve la piznrra en láminas gruesas, oscuras, 

en su truncamiento de grano fino, alternan con capas de granoaca de 

dich~ grano fino, á veces muy rica de feldespato, de manera que casi 

e¡¡ feldespato compaeto de un color gris azulado, conteniendo inserida 

mucha pirita. Su extratific.acion es indecisa, pero parece tener su 

rumbo en h. g. Y su inclinacion hacia S. Oueste. En este tiro, una in-

finidad de cintas de espato calizo cortan ambas rocas y causan fre-

cuentes dislocaciones de las capas. 

,, Las minas de Proaño están sobre vetas argentíferas, que arman en · 1 

dichas rocas. Estas vetas son muy numerosa~, pero no muy constan-

tes en su rumbo é inclinacion. Probablemente se extenderán en el lla-

no, pasando los límites del cerro, aunque á su mayor extension se opo-

nen las ringlerns de pórfido que nacen en la sierra de Valdecañas, pe• 

ro se las conoce solamente en una extension de algo mas de dos mil 

vara!, entre los tiros de Beleña y Plateros, y en una profundidad por-

30i 
pendicular de c"sn de 320 varas. El rumbo <le la veta principal, es 

t . 1 7 v 8 su i nclinacion hácia el S. Oueste, variándose esta en di-en re 1. , , 

ferentes profundidades, de manera que al dia está casi parada, y en 

una profundidad de 70 varas tiene ya un echado de 50 á 55°. Una in• 

finidad de vetas paralelas, ó casi paralelas, hay principalmente en los 

llamados altos de o~cura, donde á veces se unen á ella, y otras di\·er­

gen sin observar alguna regularidad. Un estudio exacto de estas con• 

diciones demostraria sin duda, la existencia de pocas vetas formales, 

las que ]ns mas, llamadas ahora vetas, pertenecen como ramaleos, y a:1í 

se ordena ria el desórden a paren te. A tgunas vetas principales cortan 

las dichas en ángulos, masó ménos agudos, como las de Agripo Y Pla· 

teros. En lo general tienen todas estas vetas por término medio tres 

cuartas varas de ancho enanchándose en algunos puntos hasta dos Y 

tres varas, contrayéndose en otros hasta diez ó doce pulgadas. Su 

panino es cuarzo, brunvespato, fragmentos de la roca en que arn~an, 

y rara vez espato calizo. En esta masa se encuentran plata nativa, 

plata cornea ó verde, plata antimonial y arsenical (sprod~lasE>z=A ~ 
6 H"' ó A g 6 A"' S) plata sulfúrea, plata negra terrosa (S1lberschuai · 

ze) rosicler oscuro dirn kles Rothgultiguerz=A g 3 H"') galena, bien• 

da morada y negra, antimonio gris, Granspiessglanserz=H'. S
3 

• p~ri• 

ta de hierro y cobre. En algunas vetas se ha encontrado tambi~n 

oro vírgen . 
. ,La plata vírgen frecuentemente está en pintas finas como en ma-

sa~ sólidas, alambre y filiforme. Lo mismo la plata verde está la¡¡ 

mas veces en pintas, hallándose no raras veces en masas mayores 

cristalizada, estando limitada casi exclusivamente á los altos de la mi­

na. La plata sulfúrea y la antimonial es sólida, cristalizada y en pin­

tas. Plata negra terrosa se encuentra á menudo en union con plata 

sulfúrea. Rosicler, hay sólido y en cristales -hermosos aunque no 

muy grandes. Galena y blenda aparecen !as mas veces mezc!adna 

principalmente en las partes occidentales de la mina, uniéndose _ade­

mas con pirita que no contiene plata. Esta mezcla que llaman rrnche, 

110 Je gusta al minero, aunque tanto la galena como la blenda tienen 

ley de plata~ 
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,,Dichos metales se ven en tal manera juntos y distribuidos, que por 

eso se ordenan regularmente en tres grandes clast-s i. e., los colora­

dos, los negros y los azules. 

,,Los primeros se ven en los altos y, bajan en las diferentes vetas á 

distintas profundidades. Son un cuarzo ferruginoso, hasta á veces un 

fierro pardo cuarzo, en que está inserida plata nativa, plata verde, 

plata sulfúrea y á veces plata negra terrosa. Estos metales son muy 

diferentes de los colorados de Angangueo, en que rara vez se ve cuar­

zo y nunca plata verde ó cornea. 

,,Los negros están en mayor profundidad que los colorados, ·á me­

nudo sólidos sil\ panino, pero las mas veces tambien en cuarzo. Re­

gularmente ~onsisten en piritas, que deben su ley de plata á una mez­

cla de plata nativa y plata sulfúrea, que tienen inseridas. En la par­

te occidental de la mina existen los negros frecuentemente de la 

mezcla de galena y blenda llamada rniche. 

,,Los Azulaques no pertenecen á las vetas sino á los respaldos á los 

que está inserida hasta la distancia de una vara de las vetas pirita, 

plata sulfúrea, corsica y nativa. La plata corsica y la nativa se en­

cuentran en láminas delgadas en las vetas de la roca comunmentc co­

mo una precipitacion de color blanco de plata y muy lustrosa. 

,,De lo dicho se sigue que toda la produccion de Proaño consiste en 

metales secos (dürre Erse), es d.ecir-de aquellos que sobre todo se ca­

lifican para el beneficio de la amalgamacion. 

,,Tres haciendas de beneficio de patio, posee la compañia: la de 

Guadalupe con 48 tahonas; el Rosario con 15, y la Nueva ó Grande 

,c:onstruida al pié del cerro por la compañia aviadora con 250 tahonas 

que son las que actualmente tiene en movimiento; pero las fábricas 

están dispuestas para 314. En la última se han concentrado todas 

las labores excepto las relativa.s á alguna carga de fundicion muy po­

ca que se beneficia en la hacienda anexa á Guadalupe, la cual man­

tiene tres tahonas para este objeto. 

,,El sistema de amalgamacion que se emplea comunmente en el 

país es el adoptado en el Fresnillo para el beneficio de los metales, y 

mercP.d á un cuidado eficaz y á una incansable diligencia, hemos c0n-

309 
seguido de dos aiios ú esta parte, que el término medio de la pérd¡da 

y consumido de azogue no exceda de 10 k onzas por cada marco de 

plata producido; mejora considerable si se atiende al exorbitante va­

lor que tiene el referido artículo y si se compara el consumo que de 

él haciamos en los años anteriores, el cual no bajaba de 14 á 15 º!l· 
zas por marco. En la maquila tambien se ha alcanzado una diminu­

cion notable, pues que de 14 á 17 pesos que nos costaba por término 

medio en épocas pasadas, se halla en la actualidad reducida á lO pe­

sos escasos. Estas economías á cuyo logro nos ha ido conduciendo 

por grados una dilatada y útil experiencia, creemos que no pueden lle• 

varse mas léjos en nuestra empresa por el método comun del benefi­

cio. Algunos otros reformados, tambien de amalgamacion, se han en­

sayado allí, pero ninguno ha producido las ventajas que se prometian 

sus autores; y por lo tanto en la esencia del antiguo no se ha hecho 

variacion alguna. 

,,Que la minería ha decaído de una manera notable en el pais; es de 

aquellas verdades tan generalmente conocidas, que no necesitan de­

mostracion, y las principales causas de esa decadencia pueden en nues• 

tro concepto reducirse á las siguientes: Primera, falta de capitales en 

la república: segunda, inobservancia de las ordenanzas del ramo y de 

las leyes protectoras de los dependientes y operarios mineros: y terce• 

ra, excesiva carestía del azogue." 

Los juzgados comunes de primera instancia son los que conocen de 

lo contencioso en los negocios de minería, dejando á las diputaciones 

mineras el conocimiento de lo gubernativo y económico, disposicion 

de que se siguen perjuicios considerables á los mineros. 

Ademas de las máquinas introducidas en el Fresnillo por la compa­

ñía Zacatecano-1\fexicana para facilitar el desagüe de las minas de 

Proaño, se introdujo otra en el propio mineral por la compañía de Pla­

teros para el desagüe de las minas de Cata de plata con dos ,calderas 

de treinta y dos piés de largo y siete de diámetro, y tenia dispuesta 

otra en 1844 por si fuera necesaria para el desagüe de las minas que 

se proponia trabajar. Las noticias recibidas de Zacatecas nada dicen 

respecto de esta segunda compañía, por cuya causa se ignora si aun 
40 
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existe, ú si se disolvió despues de haber gastado en el <lesngüe de !ns 

minas <le Cata de plata y del cerro de las Animas sumas conside­

rables. 

La acuiiacion de moneda en Zacatecas, en el quinquenio de 1844 á 

1848 inclusive, aunque no presenta un aspecto tan halagüeño como se-

ria de desear, tampoco se puede considerar despreciable. Ella fué de 
23. 119.538 pesos 4 reales, procedente de 2. 716,3 l 4 marcos 1 onza 3 

ochavas de plata, en los términos· siguientes: ... 

AÑOS. MARCOS DE PLATA. ONS. oens. PESOS. ns. os. 
----- -----

1844. 520,323. 7. 6. 4.429,353. 4. o. 
1845. 521,067. 4. o. 4.435,576. o. o. 
1846. 552,557. 5. 2. 4.702,758. o. o. 
1847. 527,795. o. 3. 4.491,951. º· O· 
1848. 594,570. o. ,o. 5 .060,000. o. o. 

----- -----
Total. 2.716,314. I. 3. 23.119,538. 4. o. 

ESTADO DE SAN LUIS POTOSI .. 

Repetidos esfuerzos se han hecho para lograr adquirir algunas no­

ticias acerca del estado {JUe guard11 la minería en el Estado minero 

que nos ocupa: todos han sido inútiles hasta ahora, y por lo mismo la 

. Junta administrativa de mi_nería se limitará á dar las concernientes á 

la produccion de platas y prec_ios que guarda el azogue en el referido 

Esta~lo, sacada la primera de los barreajes remitidos por los recauda­

dores del derecho ele minería en el año pasado, y la segunda del in­

forme del mismo recaudador dad~ en 27 de Noviembre último. 

Por los expresados barreajes que obran en Ia oficina, aparece que los 
productos de las minas de San Luis Potosí en el año de 1849 ascen• 
dieron á 202,90!;) marcos de plata. 
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El mercurio en razon Je la cxtraccion que de este metal se hac~ en 

los criaderos de Guadalcazar, ha disminuido su precio en los minera­

les de dicho Estado, y se vende á 98 pesos quintal en caldo, y á 100 

pesos con frasco. 

El Excmo. Sr. gobernador de aquel Estado ha ofrecido remitir las 

noticias que se le tienen pedidas, y luego que lo verifique podrá cono­

cerse por el público la importancia de la minería en el referic;lo Es­

tado. 

J<1uales razones á las expuestas respecto de San Luis Potosí militan o 

acerca de este Estado, para dar una idea sobre su estadística minera. 

Así pues, partiendo de -los mismos datos, el p~oducto de platas en to­

do el año de 1849 ascendió en el Estado de Jalis'co á cincuenta y cinco 

mil doscientos sesenta marcos, una onza, dos ochavas. 

El precio que guarda el mercurio en aquella capital es el de ll5 pe­

,os quintal. 

Respecto de este lejano Estado de la república asisten las mismas 

razones que las expuestas respecto de los anteriores para dar una idea 
de su riqueza mineral. 

El producto de platas en el año pasado consistió segun los barreajes 

que se han recibido: en 44,432 marcos, 7 onzas, 7 ochavas; pero es 
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nec~sario advertir que esta cantidad no expresa con exactitud la pro• 

duccion, en razon de la extraccion clandestina que se hace de metales 

preciosos por los puertos de este Estado. 

ESTADO DE NUEVO LEON. 

Entre tanto se concluye la estadística general que se trabaja de aquel 

Estado por un ingeniero nombrado al efecto por el gobierno local, se~ 

gun afi:ma el Excmo. Sr. gobernador-en nota de 12 de J ui1io del presen­

te año, y cuyos trabajos darán á conocer la importancia que deba darse 

á la minería de este Estado, se ponen á continuacion las escasas noticias 

dadas por el referido Excmo. Sr. gobernador en su citada, nota. 

,,Estando casi muerta en este Estado la industria minera por hallarse 

paralizados casi todos sus minerales, solo puedo informar: que única­

mente se explota el conoºcido con el nombre de Montañas situado .en Ja 

jurisdiccion de Villa Aldama, cuyos metales producen plomo con abun­

dancia y muy poca plata, y de San José de Rio Blanco en que se @Clt­

pan nlguno¡¡ individuos sin mayor fruto por su falta de recursos. 

,,Los minerales de Vallecillo, la Iguana, Minas Viejas en jurisdicion 

de Villa Aldama, y las diferentes vetas que tiene el Estado en varios 

puntos de su territorio, se hallan abandonadas pQr la falta de empresa­

rios, excepto el de Vallecillo en que se ha situado una máquina de desa­

guar, la mas rica de sus minas, Jesus María, pero están suspendidos los 

trabaj~s de dicha negociacion por falta de operarios inteligentes y aun 

de fondos de parte de la empresa." 

BST.Al)O DE GU.&HAJUA.TO. 

En metales preciosos es el mas productivp actualmente, de todos los 
E~t~dos mineros de la república; contienen en su territorio, segun la 
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memoria de su gobernador, presentada á la legislatura de 1848, doce 

minerales bajo las siguientes denominaciones: Guanajuato, Santa Ana, 

Lcon, Santa Rosa, San Felipe, Dolores Hidalgo, Santa Cruz, Pénjamo, 

San Luis de la Paz, Xichú, Gato y Atargea. De estos, solo dos es­

tán en corriente; y son, el de la capital, y el de Santa Ana. 

Las minas que se trabajan -en los minerales mencionados, ascienden 

á noventa y tres, segun consta de la referida memoria, clasificadas de 

Ja manera siguiente: de plata noventa, de magistral dos, de cinábrio 

una. Ademas, habia registradas cuatro de plata, tres de cinábrio Y 

<los de magistal. Denunciadas: una de plata y tres de cinábrio. Las 

paralizadas ascendian á doscientas cuarenta y siete, de las cuales dos­

cientas diez y ocho son de plata, veintidos de cinábrio, cinco de plo­

mo, una de cobre y una de estaño. 

Para el beneficio de los metales que producen todas las minas en 

laborío, hay treinta y dos haciendas y siete zangarros, conteniendo 

unas y otras roil treinta arrastras. . 

El método usado en todo el Estado de Guanajuato para el beneficio 

de los metales preciosos, es el conocido por de patio, sin dejar de ha­

cerse uso del de Jundicion, respecto de los metales que se prestan á 

esa clase de beneficio. El número de fundiciones, á pesar de ser re­

ducido, no se tiene de él una Mtcia exacta. 

Tampoco se ha 9btenido acerca de los consumos de azogue, pólvo­

ra, carbon, leña, fierro, acero, plomo, magistral, cordage, sal, semillas, 

etc. que hacen 1as minas, haciendas y zangarros, ni son fáciles ele ob­

tener en concepto del E. Sr. gobernador, segun asienta en su nota de 

16 de Noviembre de 1848; pero ellos tleben ser de gra:n cuantía, con­

siderando la cantidad de platas que se extrae de las entrañas de la tie~ 

ra, el número crecido de brazos y de bestias ocupados en la industria 

mi';lera, y el impulso que su desarrollo ha dado á la poblacion, comer­

cio y agricultura de aquel Estado desde mediados del siglo pasado has­

ta la fecha, cuya capital, á pesar de su situacion, -rivalizaria hoy oon la 

de la República en poblacion y riqueza, á no haber padecido tanto en 

la revolucion de la primera época de la independencia. 

Segun la citada nota del E. Sr. gobernador, tampoco se pueden sa. 
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ber por falta de datos, el número de operarios empleados en la indu~­

_tria minera, ni las cuotas de sus salarios y jornales, ni el monto total 

ele las cantidades á qne ascien.den anualmente. Fácil seria, sin embar­

go, el obtener las noticias que juzga difícil el expresado funcionario, 

ocurriendo. á los dueños, direct0res ó encargados de las di versas nego­

ciaciones, para que facilitaran las noticias de que se carece, sacándolas 

de los libros que deben llevar. 

Tal vez en lo sucesivo, cuando el conocimiento de la necesidad de 

la estadística sea mas general, los funcionarios públicos, como los mas 

inmediatamente interesados, se empeiiarán en reunir con mayor exac­

titud las noticias indispensables para conseguir los adelantamientos de 

ella, de la que el presente no es mas que un ligero ensayo. 

No obstante de que en el Estado_ de que se !rata, son diversos los 

metales que se extraen de sus minas, solo se sabe el producto de las de 

metales preciosos, en el aiio de 1848. En él la extraccion de oro de 

veinticuatro quilates ascendió á ·ciento noventa y dos mil, trescientos 

cuarenta y éeis Clistellanos, cinco tomines y tres granos: la de plata 

montó á setecientos cuarenta y nueve mil marcos, cinco onzas y siete 

ochavae, de ley de once dineros. 

La acuñacion de moneda en el citado año, ascendió á siete millones, 

seiscientos cincuenta y cinco mil, cuatrocientos pesos, consistentes en 

36,375 onzas de oro, 6.634,000 pesos fuertes, 106,000 tostones, 181,500 

pesetas, '27,100 reales, 75,800 medios, y 49,000 .cuartillas, resultado 

mucho mas ventajoso que el de los años precedentes que forman el 

quinquenio. La noticia de la acuñacion habida en aquella casa de mo­

neda desde 1844 hasta 1848 inclusive, que se pone en seguida, marca 

perfectamente el aumento progresivo de los metales preciosos extra-i­

dos de las minas de Guanajuato. 

En 1844 la amonedacion ascendió á pesos ••••••••••••• 4.661,708 
En 1845 á •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. 4.432,448 

En 1~4.6 á ••••••••••••••••••••• • •••••••••• • ••••••• 4.325,123 
En 1847 á .... ............•••.........•.....•.... . 6.545,008 
En 1848 á.: .. .............. , , ................... 7.655,400 

Total ••• , ps .•• 27.620,587 
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Esta rii¡ucza sorpren<lcnle <lel Estado de Guanajuato, no es difi­

cil verla duplicada en el quinquenio próximo, y aumentada todavia al­

go mas en lo sucesivo luego que se pongan en accion los ricos minera• 

les que posee en la Sierra Gorda, capaces en opinion de varios inteii­

gentes, ele rivalizar en productos con el de la capital, y luego que la 

baratura del azogue permita á los mineros beneficiar los crecidos y 

abundantes terreros, que hoy tienen abandonados por el alto precio 

que guarda este ingrediente. Esta segunda circunstancia, es evidente 

que muy pronto se verá realizada, con moti,·o· de la asombrosa produc­

e ion mercurial de las minas de California, Por las noticias que ac-

1 ualmente se tienen, ya se encuentran en algunos minerales cantidades 

considerables de azogue, procedentes ele dicho punto, sin que por eso 

se juzguen despreciables las que se encuentran en camino á los prin­

cipales mercados de la república con el fin de obtener la concurren· 

cia con el azogue de la península española. 

Dos compañías existían en el mineral de Guanajuato en el referido 

año de 1848, dedicadas á la explotacion en metales preciosos, ambas 

de extrangeros, cono~cidas con las denominaciones de Unida una, y de 

Anglo-Mexicana otra; pero su especulacion era casi nula, en razon de 

qu~ solo á la primera se la consideraba como aviadora de una sola 

mina. 

Los tribunales comunes del Estado, son los que con arreglo á las le: 

yes locales conocen de los asuntos contenciosos de minería, permane • 

ciendo á cargo de la diputacion minera el conocimie~to de lo econó­

mico y gubernativo. La diputacion minera establecida en la capital, 

es la única que existe en el Estado y la que interviene en los asuntos 

de todos los minerales de su territorio. 

Una sol~ máquina nueva, se ha introelucido en aquel Estado, Y es la 

de vapor par~ facilitar el desagüe de Valenciana; pero habiéndose pa­

ralizado los trabajos, quedó abandonada hace algunos años, sin que 

sus dueños hayan tratado de ".olver á ponerla en accion. Igual resul­

tado ha tenido otro descubrimiento que se estimó m~y eficaz para 

reemplazar_ el uso seguido hasta hoy en el beneficio de lo_s metales. ~us, 

¡¡utores, despues <le haber obtenido un privilegio exclusirn para hacer 



316 

de él el uso conveni ente por cier to número de años, teninn el senti­

miento de que hasta fin de 1843, los resultados no correspondian á las 

esperanzas halagüeñas que se habian formado. 

Ademas del oro y la plata, se extraen el plomo, el magistral y el es­

taño de los minerales del Estado, particularmente en el de Atargea, 

sin que se comideren extraños entre los productos minerales de su 

territorio, el fierro, el cobre y el cinábrio. 

Sensible es no poderse extender en la estadística minera del Estado 

mas rioo actúalmente en productos metálicos; pero la pobreza de las 

noticias ministradas al efecto, no da lugar á que se diga de Guanajua­

to todo lo que se debiera. 

ESTADO DE MICBOACAN. 

· Por las noticias exhibidas por el juzgado minero de Angangueo, las 

únicas que en concepto del Exmo. Sr. gobernador de aquel Estado 

pueden suministrarse en el ramo de minería , aparece: que en el ter­

ritorio de dicho, hay veinticuatro minerales sin contar con el rico y 

antiguo de Tlalpujahua, del que no se hace mencion en el informe del 

referido juzgado. Sus denominaciones son: Angangueo, Chirangan­

gueo, Sierra-Cucha, Espíritu Santo, Joya, Sanchiqueo, Pácuaro, Gua­

yabo, Inguaran, San Antonio, Joruyo, Mayapita, Apupato, Cármen, 

Favor, Zapato, Chachitepec, Curucupaceo, !barra, Nocupétaro, Cha• 

patuato, Ozumatlan, Coalcoman, San Andres de Taj imaroa. 

'De estos solo diez se encuentran en corriente, que son: Angangueo, 

Espíritu Santo, Guayabo, Ing uaran, Curucupaceo, !barra, Ozumatlan, 

Chapatuato, San Antonio, y Coalcoman. 

Veintiocho minas se trabajan en los minerales en accion, excluyendo 

á. 'rlálpuja1ma, del que como se ha dicho, no se tienen noticias. En An­

gangueo catorce: dos en el Espíritu Santo, cinco en Ozumatlan,dos en 
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!uguaran, dos en !barra, una en Curupaceo, una en Chapatua.to y 

una en San Antonio. 
Las abandonadas ascienden á nueve, i.egun el informe de la dipu-

tacion de Angangueo: pero en esto hay una evidente equivocacion: so­

lo los minerales abandonados son catorce, y el número de sus minas 

debe ser por lo ménos cuatro veces mayor. Ademas, segun la esta­

<lística de aquel Estado, formada en 1822 por el Sr. D. J uan Martinez 

de Lejarza, se trabajaban ántes de la revolucion de independencia, 

ciento treinta y nueve minas de cobre, una de azufre y varias de car-

<lenillo en solo los minerales de Zanja, Churumuco, Presentacion, Ta­

mo, Sicuiran y San Pedro. 

Los metales que producen los minerales de Michoacan, son plata 

mezclada con oro, cobre con la misma mezcla, cinábrio, fieno, carboa 

de piedra, plomo, esmeril, antimonio, azufre, magistral, caparrosa, &c. 

El monto total de los productos de estos metales no se detalla en las 

noticias que ha ministrado la diputacion minera del Estado de que se 

trata, la que contrayéndose únicamente á los productos Je plata habi­

dos en el quinquenio de 1844 á 1848 en el solo mineral de Angangueo, 

afirma: que ellos ascendieron á 218,714 marcos 4 onzas 14 adar­

mes, de los que 192,~49 marcos 3 onzas 15 adarmes se obtuvieron 

t ) por el beneficio de fundicion y 23,674 marcos 5 onzas 15 adarmes por 

1 el de patio ó amalgamacion. 

Las haciendas de beneficio, sin contar las de Tlalpujahua, que en 

1844 ascedian á ocho, montan en el dia á siete, de las cuales las cinco 

de Angangueo contienen quince arrastras movidas por agua. 

Para el beneficio de la plata, cobre y fierro, se cuentan actualmente 

veinticuatro fundiciones, de las cuales, las diez y seis de Angangueo 

contienen cuarenta y un hornos soplados por bombas de agua . 

Nada se sabe acerca del número de operarios, de los consumos de 

las diversas minas, haciendas y fundiciones que se hallan en corrien­

te, exceptuándose las de Angangueo en las que se emplearon en el quin­

quenio mencionado 1,750 operarios anualmente con jornales de cuatro 

reales por término medio, y en donde se consumieron en el quinque­

nio 318 quintales 3 arrobas 11 libras de azogue á 155 pesos quintaJ, 
41 
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1,440 cargas de magistral á 12 pesos, 17 airobas 11 libras de sulfato 

de cobre á 5 pesos, 1,059 cargas sal de Colima á 12 pesos 4 reales• 

1,380 cargas sal tierra á 5 pesos 4 reales, 4,602 cargas greta á 13 pe­

sos, 1,341 quintales fierro, 87 quintales acero, 932 arrobas pólvora á 

ti pesos, 234,720 cargas de carbon á l peso la carga de 14 arrubas, 

27,974 pesos 1 real de leña á 3 reales la vara cúbica. 

Los métodos usados para el beneficio de los metales son los cono. 

ciclos por de patio y <le fundicion; pero en Angangueo para beneficiar 

por patio los metales llamados allí bronces ó sorroches, primero se 

c¡uemar, muy bien y despues dt: molidos se desfleman las Jamas con el 

fin de absorver en lo posible la superabundancia de ácidos y sales de 

que están impregnados, haciéndose por hombres y no por animales el 

repase correspondiente. Los colorados no requieren esta preparacion 

pa:·a su beneficio. 

Solo una compañia existe para la explotacion de la mina Trinidad 

en Curucupaceo; pero como está radicada en la capital de la Repúbli­

ca, la diputacion minera ignora quiénes la componen y á qué ascien­

de el capital con que ha emprendido la habilitacion de dicha mina. 

Una máquina para facilitar el desagüe de las minas del Cármen y 

San Juan Nepomuceno en el mineral de Angangueo, es la única in­

troducida nuevamente en el Estado. Ella es de la fuerza de ciento 

veinticinco caballos y capaz de subir el agua 150 varas, sirviendo al 

mismo tiempo para verter y vaciar dicho líquido de otra igual profun­

didad en donde se recoje hasta su nivel. 

La autoridad que conoce en los asuntos contenciosos de minería son 

los jueces de ·primera instancia, y el juzgado minero de Angangueo en 

lo gubernativo y económico. 

ESTADO DE DUB.AHGO. 

Ningunos informes oficiales se han podido obtener de esta remota é 

interesante parte de la República, blanco hace muchos años de las 

depredaciones y hostilidades de los salvajes. Preciso ha sido para 
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no dejar de hacer mencion en la estadística minera de uno de los Es• 
tados principal.::s en este ramo, ocurrirá personas ilustradas y respe­

tables, de conocimientos nada comunes, y que se hallan al alcance 

del estado que guardan los asuntos de aquella desgraciada parte de la 

República. U na de ellas, bastante considerada por su saber en toda 

la República, ha dado la~ noticias que á continuacion se expresan y 

que pueden reputar~e tan exactas como si fueran oficiales. 

Veintiun minerales, con exclusion de los del distrito de Tamazula, 

cuenta Durango en accion en los partidos de San Oí mas, San Juan del 

Rio, Cuencamé, Mapimí, Nazas, Papá:,¡¡¡uiaro y el Oro. Sus denomi­

naciones son: San Oímas Guarisamey, Gavilanes, Ventanas, Buena­

vista, Huahua pan, Pánuco, Coneto, San Lúcas, Sierra de San Lorenzo, 

Santa María, Pozuelos, Sierra de Ramirez, Reyes, Mapimí, Villa de 

Cordero, San Andres de la Sierra, Guanacevi, Minitas, Magistral y 

Sauces. 

En est0s minerales se trabajan ochenta minas, cuyos producto!, ú 

pesar del grande contrabando que se hace por los puertos del Pacífico, 

ascendieron en el año de 18!!:I, á 783,012 marcos 3 onzas 3 ochavas, 

de los cuales, 732,892 marcos 3 onzas 3 ochavas fueron de plata de 

once dineros, y 50.114 de oro de veintidos quilares. 

) El producto total de"marcos de oro y plata en el quinquenio de 1840 

á 1844 ascendió á 3.721,085 y 5 onzas, y el del quinquenio de 1845 á 

1849 á 4.160,684 marcos 7 onzas 11 ochavas. En el primer quinquenio, 

2.959,097 marcos y 5 onzas fuéron de plata de once dineros y 771.988 

marcos de oro de veintidos quilates. En el segundo, la platá ascen­

dió á 3.898,986 marcos 6 onzas 4 ochavas, y el oro á 261,698 marcos 

I onza y 7 ochavas. 

La acuñacion, añade el apreciable mexicano que suministra estas 

noticias, no da exactamente la medida de la produccion minera, por 

dos motivos. Primero: porque la mayor parte de la plata que produ­

cen los minerales ubicados en la línea de Sinaloa, que son tambien los 

mas productivos, se extrae clandestinamente por los puertos del Pa• 

cífico, merced al absurdo sistema de nuestros aranceles, exagerado por 

los legisladores de Durango. Se pretende que los mineros de eso& pun-
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tos, distantes muchas leguas al E. y S. E. de la casa de moneda, remi­

tan á ella sus plu-tas para amonedarlas, y que luego regresen su cami­

no con la moneda para extraerla. Ninguno lo hace, porque tal sistema 

los grava con viajes de ida y vuelta á la casa de moneda; porque tales 

viajes dcuen hacerse al traves de una larga y desierta serranía, ocu, 

pada ordinariamente por partidas de ladrones ó bárbaros; porque el 

recurso de las escoltas, es difícil de conseguirse, y ademas inseguro y 

costoso. En fin, y esto lo dice todo: i\fazatlan, que es el punto de sa­

lida, queda mas cerca de los minerales que Durango, y tomando su 

camino se ahorran los gastos de dos largos viajes, de las escoltas, de 

los derechos de ensaye y amonedacion, se evitan los peligros de indios 

y ladrones y se gana tiempo. ¿Sobre estos antecedentes, será posible 

evitar el contrabando? quizá no seria ni justa una fuerte medida repre­

siva. El congreso del Estado pensó evitaba el mal dispensando ei en­

saye con el gravámen de pagar una pension equivalente á sus dere­

chos; mas como sobre ellos impuso un medio por ciento mas, las co­

sas quedaron naturalmente en el mismo estado. Esta falta de econo­

mía es la que tiene perdidos á la minería, al comercio y á los otros 

giros. 

La segunda observacion que se debe tener presente para estimar Ja 

produccion minera del Estado es, que el valor de lo acuñado en la 

casa de moneda está regulado para el pago de los introductores, á ra­

zon de S 8, 2. 9., conforme á una contrata celebrada con el empresa­

rio. En este año, que la tomó el gobierno por su cuenta, sigue la re­

gla comun. 

Estas son las únicas noticias que se han podido conseguir acerca del 

Esta~o de Durango: ellas s~n bastantes para dará conocer la impor-

tancia de su industria minera, la cual lle<1ará á uu grado de e 'd o ons1 era-
ciou particular luego que dicho Estado se vea libre del azote de los 

bárbaros y se remuevan las dificultades que se oponen á su progreso. 

Al terminar estos apuntes estadísticos, la junta repite, que son dimi­

nutos é imperfectísimos; mas los presenta á V. E. como una prueba 

de s~t labori0sidad, y de los deseos que la animan de que llegue á con­

segrnrse con el tiempo la formacion de la estadística minera; obra de 
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la m~yor importancia, como que sin tener á la vista el gobierno los 

datos que solo ella puede rninistrarle, sus disposiciones sobre este ra­

mo tan vital para la prosperidad nacional podrán ser de funestas con­

secuencias para toda la república. 

La junta tiene el honor de protestará V. 'E. todas sus considera. 

ciones. 
Dios y libertad. México, Diciembre 24 de 1850.-Claudio Ochoa, 

presidente.-Isidro R. Gondra, secretario.-Excmo. Sr. ministro de 

relaciones. 

PROYECTO 
De instruccion acerca del uso del barómetro para medir altu-. 

rns, '!/ del método que debe seguirse para determinar la latitud 

geográfica de un lugar por observaciones hechas- con sextante 

y horizonte artificial (*). 

La palabra barómetro se compone de las griegas baros que signifi­

ca peso y metron medida, como si dijéramos medidor del peso. 

Las especies de barómetros mas comunes son las cinco siguientes. 

l. d El de Cubeta ó de vaso, consta de un simple tubo ó cañon de 

vidrio cerrado herméticamente por su extremidad superiQr, y abierto 

por la inferior, la cual queda sumergida en el mercurio que co_ntiene 

una especie de cubillo ó vaso tambicn de vidrio, y de mayor diáme­

tro que el tubo. 
2. d El de Fortín viene á ser lo mismo que el de cubeta, con la di-

ferencia de que \a cubeta es de madera sin fondo; este queda cubier-

(*) La carencia de medios de instruccion en estas materias, en la mayor par­
te de los lugares, y la conveniencia de que se generalicen estos conocimientos 

tan interesantes á la geografia y estadística de la· república, decidieron á la co­
mision á publicar en el Boletín el presente proyecto, presentado á la sociedad 
con tan benéficas miras, por su socio el señor conde de la Cortina y de Castro. 

- C. R. 
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to por medi~ de una ¡.,icl ó vejiga, y en su parte inferior tiene .idap­

~ado un __ tormllo que moviéndose á derecha ó izquierda oprime ó aflo­

Jª la ve1 1ga segun conviene, y hace subir ó bajar el mercurio conteni­

do en la cubeta. Una puntilla de marfil ó de latan indica el punto de 

altura á que debe mantenerse la superficie del mercurio en la cubeta. 

3. ~ El de sifon consta de un tubo de vidrio cuya extremidad in­

ferior está encorbada, y viene á formar un segundo tubo mas corlo 

que el primero Y con su extremidad abierta. Estos dos tubos así for­

mados se llaman brazos del barómetro. El menor de ellos hace en es­

ta especie de barómetro los oficios de cubeta. 

4. ~ El de Gay-Lussac llamado tambien ceri-ado, es el mi~mo de 

sifon con amba,s extremidades cerradas herméticamente; pero en el 

brazo menor, hacia su medio, tiene un agujero muy fino y capilar que 

permite que el aire exterior penetre hasta dentro y obre en el mer­

curio. 

5. = El de muestra (mal llamado de cuadrante) consta de un ua­

rómetro de sifon encerrado en una caja, la cual por su parte exterior 

tiene un círculo ó muestra, semejante á la de un re!oj con una mane­

cilla ó aguja que se mueve por medio de un hilo corredizo sobre una 

1: 

garr~cha: este hilo tiene pendiente una pesa en cada una de sus ex- 1: 

trem1dades, y una Je estas pesas descansa inmediatamente sobre la (t..ll 
1 

superficie del mercurio en el brazo menor que sirve de cubeta. 

De todos estos barómetros, los que mas abundan en la república 

son el de Fortin, e\ de sifon y el de muestra; pero este último no sir- ·1 

ve para medir alturas, y aun puede asegurarse que solo sin·e de ador- l 1, 

no ~omo otro mueble cualquiera. 

Todo barómetro, sea de la e~pecie que fuere (ménos los de mues­

tra), está por lo comun encerrado en un tubo ó caja cilíndrica de me­

tal, de modo que viene á tener la forma de un bastan, y esta caja se 

llama armadura, montura ó guarnicion del barómetro. Estos baróme­

tros, así montados, son los que sirven para medir alturas y se llaman 

portátiles. 

En la armadura del barómetro se ve: 

"l. o Una abertura longitudinal (ó de arriba á l-ajo) que ocupa co-

J 
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mo la tercera parte del largo del barómetro hácia su extremiclad su­

perior, y que sirve para que se pueda ver la columna de mercurio. 

2. o Una escala di,·idida por medio de líneas ó puntos, que repre­

sentan divisiones relativas á la pulgada ó al metro. El punto de es­

ta escala adonde llega la extremidad de la columna de mercurio, se 

llama altura barométrica. Parte de esta escala es movible ó corredi­

za, de modo que puede subir y bajar sobre la otra parte mayor, y la 

movible contiene divisiones mas pequeflas ó subdivisiones de las otras, 

y se llama Nonio. 
3. o Un termómetro fijo hácia al medio de la armadura del baró-

metro, y descubierto de modo que quede bien espuesto á la influen­

cia de fa temperatura atmosférica, y se le pueda consultar con faci-

lidad. 

USO DBL BAROMETRO PARA MEDIR UNA ALTURA. 

Suponiendo que el barómetro que va á e:nplearse es de la construc­

cion de Bunten, esto es, de sifon, y suponiendo igualmente que se tie­

ne colgado, v~elta la parte de abajo arriba, y ademas que está bien 

purgado de aire, y la columna de azogue perfectamente unida sin la 

menor interrupcion, en esta disposicion se endereza con prontitud el 

barómetro, habiéndolo puesto con el tubo corto encima, y se cuel­

ga (si se hace la observacion en alguna pieza de casa) de modo qae 

quede interpuesto entre el observador y la luz. Entónces se le dan 

algunos golpecillos muy ligeros con el dedo para que el azogue ad­

quiera su equilibrio completo, y cuando se ha conseguido esto, se lee 

y apunta la indicacion del termómetro que está unido al barómetro, 

y moviendo el piñon que tiene el nonio de abajo, se lleva este á po­

ner en contacto con la línea de convexidad del azogue (líl parte supe­

rior de aquella especie de ventanilla que á su espalda tiene un traspa­

rente): inmediatamente y 5in detenerse á leer lo que marca se ejecuta 

el mismo ajuste con el nonio de arriba, poniendo tambien en la línea 
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a superficie del azogue con la parte superior de la vcnt:10:1: se Ice 

entónces lo que seiiala este nonio (que será desde el punto del filo de 

la ventana, viéndose en el tubo exterior del barómetro los milésimos 

de metro, y en el nonio los diezmilímetros) y se baja en seguida á leer 

el nonio de abajo, notando al mismo tiempo si está ajustado á la con­

vexidad del azogue. Las dos cantid:id~s se suman, y de este m0do 

se tiene la extension de la c0lumna del azogue (1 ). Si al ir á leer la 

indicacion de abnjo se notase que este nonio no está ajustado al azo­

gue, será señal de que la operacion foé defectuosa y que debe repe­

tirse. Por último, se apunta lo que seiiale otro termómetro que se ha­

brá colocado al aire libre en lugar exterior, á bastante elevacion del 

suelo, donde no le dé el sol ni influya en él algun reflejo fuerte que al­

tere la temperatura que debe indicar del aire ambiente. 

Si no se hace ninguna otra opcracion, se descuelga el instrumento 

Y se rnltea con mucha prontitud, procurando siempre que el brazo 

corto vaya por la parte de arriba. 

Hecha ya la observacion, se dii<ponen los datos para el cálculo de 
esta manera.-

llora de la observacion ••••••••••••• ,, O. h 00 

Columna de azogue •••••••••••••••• ,, O. m 000 

Termómetro unido al barómetro (~) •• ,, o.o o 
Id. separado,. •••••••••••••••••••• ,, o.o O 

Latitud del lugar •••••••••••••••••• ,, O.o O O (3) 

Finalmente se hace el cálculo segun las tablas que se adoptan, (4) las 

(l) Para. observar con el bar6metro de Fortín, que es muy comun, se moverá 
el tornillo que está debajo de la cubeta, hasta que la puntilla fija de marfil coin­
cida exactamente con la punta de la que se ve por ref!exion en el mercurio, y en­
túnces basta observar la altura de la columna en la parte correspondiente de Ja 
escala. 

(2) El termómetro unido al barómetro se Ilamajijo, y el termómetro separa­
do se llama libre. 

(3) Los ceros indican aquí el lugar que deben ocupar los números que resul­
ten de la observacion. 

(4) Al fin de este boletín, se insertarán la1 tablas de Mr. Oltmans, que son 
la! mas usuale11, 

) 
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cuales tendrán por necesidad una explicacion que las acompañe; pues 

siendo hechas bajo diferentes principios, deben ser diferentes las reglas; 

pero todas han de convenir en lo sustancial, que se redu('e á comparar 

entre sí las indicaciones de la altura del azogue en dos ·estaciones; y 

si no se tiene mas que una sola (la superior por supuesto) se compa­

ra con la que se supone á la superficie media del mar en la latitud de 

45.º Los datos de esta suposicion son los siguientes. 

Barómetro (estacion inferior) •••••••••••.••• ,,O.m 7620. 

Termómetro fijo •••••••••••••••••.•••••••. ,,25. 0 3 

Id. Jibre •••• ••••.••••••••••..••••••••••• . ,,25 3 

Latitud ..•..••.••••.•••..•...•.••••.••. -~,45.0 O. 

Pero segun las observaciones de Humboldt, que parecen muy fun­

dadas en las regiones intertropicales en que nos hallamos, es necesa­

rio a\'.lmentar un poco la altura del Barómetro de la estacion inferior, 

ó sea la superficie del mar, haciéndola de--G.m 762025. 

Yo aprendí de mis maestros á disponer así los datos: 

Estaciones. Hora, Términos libres. Términos fijos. Barómetro. Latitud. 

Superior •• 

Inferior ••• 

Si se logra hacer muchas observaciones en un punto y á diferen­

tes horas, se toma por la estacioo correspondiente el promedio de 

ellas, en cada uno de sus datos, y se calcula despues este promedio 

como una sola observacion. 

La mejor observacion será la que se haga en las dos estaciones su­

perior é ir,forior con barómetros y termómetros que se hay:in com pa­

rado exactamente ántes y despues de la observacion, para notar si 

hay diferencia entre ellos y corregirla por el que fuere de mayor con­

fianza. 

Para medir alturas accidentales de terreno, deben tenerse dos ba­

rómetros exactamente iguales y arreglados: si la altura que se quiere 

medir es una montaña, v. g. se colocará uno de estos barómetros al 

pié de ella, fijándolo bien á plomo con firmeza para que no tenga mo­

vimiento alguno, y el otro barómetro se llevará á lo alto de Ja monta-
42' 
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iia, y se fijará del mismo modo; y con ambos se practicará á una mi&­

ma hora todo lo prevenido. 

Ahora conviene advertir que la altura que indica el barómetro pue-

1ie ser de dos especies. 

1. ~ absoluta ó general. 

2. ~ relativa ó especial. 

La absoluta ó general es, la que se compara con el nivel del mar, 

porque este nivel es la verdadera superficie del globo terrestre y por 

consiguiente el término de compar!}ciones general para todos los pun­

tos de la tierra. 

La altura relativa ó especial es, la que se compara con la de cual­

quiera otro punto de la tierra, de lo que resulta que con los dos baró­

metros así colocados en la montaña pueden tomarse las dos especies 

de altura .. 

Donde no fuere fácil emplear dos barómetros á la vez para tomar­

las, podrá hacerse la operacion con un solo barómetro, practicando, 

primeramente en el punto bajo, y despues en el alto las reglas indica­

das, y notando Eeparadamente cada observacion; pero hay razones 

muy poderosas para que deba preferirse el empleo de dos barómetros 

siempre que se pueda. 

Como todos los datos ó noticias que puedan darse de este método, 

apenas sean aproximadas, ó mas bien serán muy defectuosos, y que 

apenas podrán servir para formar inferencias, desea la seccion de Es­
tadística que cuando se le remita el resultado de una observacion de 

altura se exprese ademas, 

l. 0 Si esta altura es absoluta ó relativa; esto es, si se ha tomado 

, relativamente al nivel del mar, óal de cualquier otro punto t.Íe la tier­

ra. 

2. 0 Los grados de temperatura que indiquen los termómetros fijos 

á la armadura de los barómetros. 

3. 0 La especie de barómetros que se han empleado. 

4. 0 La hora á que se ha hecho la observacion. (1) 

ti) Pnra las observnciones diarias en nuestras regiones intertropicales, en 
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¡;, : El 1,jento que reinaba cuando se hacia aquella. 

G. o El rumbo ó direccionen que se colocó el instrumento, respec- . 

to de los cuatro puntos cardinales. 

7. o Si Ja observacion se hizo á la intemperie ó al abrigo. 

S. o Si se hizo sobre un suelo firme ó movedizo, capaz de hacer 

oscilar la columna de mercurio. 
o. o Si el tiempo era sereno, nublado, seco, húmedo, ó t~mpestuoso 

&c. 
ro. La estacion del año en que se hizo la observacion. 

Debemos tambien advertir que en los barómetros franceses la es­

cala e~tá por lo comun dividida en milímetros: en los ingleses, en pul_-

d · \ subdi'viJidas en décimas de pulgadas: en los alemanes ga as mg esas . . . 
¡
0 

está en pulgadas y líneas francesas. En lo escrito se md1can 

los milímetros poniendo dos mm pequeñas á la derecha en lo alto Jel 

guarismo en esta forma 3mm, tres milímetros, !263"'01
, doscien• 

tos sesenta y tres mílímetros &c. Los metros se indican del mismo 

modo con una m sola v.g. 6m 250m &c. Los alemanes acostumbran 

designar las pulgadas por medio de dos acentos á la derecha del gua­

rismo, y las líneas por medio de tres v. g. 27'' 3.
111 

85' que quiere decir 

27 pulgadas, 3 líneas, 85 centésimos de línea &c., pero mas frecuente­

mente reducen las pulgadas á líneas y escriben v. g. 327,"' 85 en lu­

gar de escribir esta _misma cantidad en la forma anterior. 

En las escalas francesas el nonio expresa décimas de milímetros; y 

en las escalas inglesa y alemana, décimas de línea. 

Cuando se quiera dar á la Seccion de Estadística informes algo 

extensos acerca de la temperatura de un lugar, Jebe tenerse presente, 

para no omitir ninguna indicacion útil, que las principales causas que 

influyen en la temperatura de un país son: 

que el bar6mctro marcha con tanta uniformidad, las horas mas á prop6sito ~ara 
observarlo son las nueve de la mañana y las cuatro de la tarde, pues en la prime. 
ra de estas llega al maximum, y en la segunda al minimum, de manera que el ter. 
m6metro medio de ambas observaciones, es el término medio del día en que se 
hacen: otro tanto sucede á las once de la noche y á las cuatro de la mañana; pe. 
ro 8¡ no pudieren hacerse á dichas horas, se observará el bar6metro al medio di~ 
en que sensiblemente marca el término medio que se de5ea hallar. 
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l. e, La accion del sol en la atmósfera. 

2. P La temperatura propia del globo terrestre. 

3. P> La elevacion del terreno sobre el nivel del mar. 

4. e, La inclinacion ó pendiente general del terreno y sus exposicio­

nes locales. 

5. P> La posicion de sus montañas respecto de los puntos cardi-
nales. 

6• P> La· proximidad de mares ó grandes lagos y su situacion rela-

tiva. 

7. ,,_, La naturaleza de su suelo. 

8. P> El grado .de cultura y de poblacion á que ha llegado. 

9. P> Los vientos que reinan en él. 

10. El_ estado mas constante de su atmósfera. 

Por último, agradecerá infinito la Seccion de Estadística las noti­

cias que se le comuniquen acerca de cualquier fenómeno que se ad­

vierta en la atmósfera ó en la tierra, y principalmente las observacio-

nes de eclipses (con indicacion de las horas y minutos des · · · . u prmc1pw, 
fin Y _durac1on), y las noticias circunstanciadas de los terremotos que 

se sientan en cualquier lugar. 

El C. de la C. 

METODO 

Para dete1·minar la latitud geográfica de un lugar por obse,·vaciones 

hechas con ~extante y horizonte artificial. 

Estas observaciones se hacen con mas exactitud y facilidad em­

pleando un horizonte artificial de azogue, y mejor aún con el de acei­

t~ bien limpio y purificado (1) especialmente si se practica la opera­

c1on en parajes en donde lá rotacion de carruajes ó cualquiera otra 

~l J · Y~ me he servido del almíbar de azúcar bien clarific;do y me parece pre-
ferible al 1 · · ' , . a.zogu~:Y a aceite porque se le puede dar el grado de consistencia que 
se necesite para hacer que oscile ménos que aquellos líquidos. · 
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causa puede hacer mover el terreno, y vibrar la imágen reflejada por 

el horizonte. 
Colocado éste del modo conveniente, se ajusta el instrumento cerca 

de cero de su escala para observar la correccion que á esta corres­

ponde; lo que se logra, si es con el sol, poniendo en contacto s:iccesi­

,,amente los limbos ó bordes, superior é inferior del sol, esto es, el que 

viene por los dos vidrios ó espejos del instrumento y el reflejado por 

el horizonte (l); y notando las dos indicaciones de la alidada ó índice, 

pues la diferencia del promedio de la observacion, esto es, de la semi­

Jiferencia de las dos observaciones de limbos con el correspondiente 

signo (de +, ó de-) al cero de la escala, será la correccion que de­

berá hacerse á la observacion de altura, ó el promedio de observacio, 

nes que se hagan despues. 
A la indicacion que se lea á la derecha del cero de la escala se le 

dará el signo+, y á la que se lea á la izquierda, el signo - por estar 

dentro de la misma escala ó graduacion del limbo: por ejemplo, se 

observó 

Limbo superior del sol + 32' 40" 

Limbo inferior. • • • • • • - 30' 20" 

Diferencia. • • • + 2' 20" 

Su mitad..... + l' 10", que .es la . cor­

reccion que ha de aplicarse á la observacion que despues se haga. 

Si fuesen, v.g..... + 30' 40" 
- 31' 10" 

O' 30" 

la correceion será (½) - O' 15" .. 

Para conocer si está bien hecha esta observacion .del error del ín­

dice, se comparará la cuarta parte de la suma de las dos indicaciones 

con el semidiámetro del sol que señalan las efemérides para aquel dia, 

la cual debe ser igual aproximadamente. 

(1] Se supone que entre los espejos se han puesto los vidrios de color para ver 

cómodamente las imágenes del sol. 
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En seguida se busca la imágen del sol con el instrumento, y se rn 

bajando éste, adelantando la alidada sin perder de vista Ja imágen del 

sol en el campo del anteojo, hasta que la imágen reflejada por el ho­

rizonte artificial entre tambien en el mismo campo, y entónces se po• 

nen en contacto las dos imágenes (la directa y la refleja) por uno de 
sus limbos. 

Si el contacto se hizo con el limbo superior se echará de ver que 

conforme va subiendo el sol, se apartan las c!os imágenes, y en este 

caso, se les hace acercar moviendo el tornillo tangente que hay en el 

instrumento debajo de la extremidad de la alidada; continuándose así 

hasta que se advierte que ya no se apartan mas, y, á poco tiempo, 

que empieza el limbo del sol á entrar sobre la otra imágen: ya entón­

ces no se toca el tornillo, porque es prueba de que el sol empieza á 

bajar. 

Hecho esto, se lee la indicacion de la altura en el limbo (1) del ins• 

tl'Umento por el nonio, anotándola así como el grado de la tempera­

tura en el termómetro, y la altura de la columna de azogue en el ba­

rómetro. La indicaéion ó altura observada se corrige primeramente 

del error del instrumento; y como en el sextante al reflejarse la imá­

gen del sol, se duplica el ángulo que mide su altura, se toma la mitad 

de esta corregida, se corrige luego, de la refraccion y paralaje del sol, 

y se le añade ó se le resta despues el s-emidiámetro del sol: á este re­

sultado se le da el nombre de altura verdadera del astro. Esta se su­

ma con la declinacion del sol para aquel día, hora, minuto &c., saca­

da de las efemérides como en ellas mismas se halla explicado, y esta 

suma, que será la altura del ecuador, restada de 90, dará por resta la 

latitud que se busca. 

Se supone que la altura fué tomada hácia el sur, y tambien que fué 

austral la declinacion del astro; pero si la declinacion fuese boreal, se 

restará de la altura verdadera para obtener la latitud del lugar. 

Igual obsen·acion debe hacerse con otro astro cualquiera, por ejem-

(!) En la Astronomia; se dá el nombre de limbo á la. orilla ó borde del disco 
del cuerpo del sol ó de la luna, y tambíen á la parte de círculo graduada, del se;,:. 
tonte, octante, ú otro instrumento de los que sirven para observar los astros; 

\ 
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plo una estrella. Esta puede hallarse y ser observada á la parte del 

polo elevado, y ser su declinacion y observacion boreales ambas (ó 

australes para los que se hallen en aquel hemisferio): en tal caso se su­

ma la altura de la estrella con su declinacion boreal y se tiene una 

cantidad mayor de 90° que es la distancia del ecuador al horizonte 

por la parte del polo elevado; y restando de .aquella cantidad 90°, 

(distancia del zenit al horizonte), queda la distancia del zenit al ecua­

dor que e~ la latitud del lugar. 

En las observaciones de e~trellas no hay mas correccion que la de 

Ja refraccion, porque no tienen diámetro ni paralaje sensibles; aunque 

siempre hay que hacer la correccion del error del instrumento. Sin 

embargo, la Sociedad cuidará de publicar mas adelante una instruc• 

cion particular sobre esta especie de observaciones. 

La correccion de refraccion necesita ser ella misma corregida de 

las alteraciones que en aquella causan la tempera tura y la den si dad 

del aire que son indicadas por el termómetro y el barómetro. Todo 

esto se ve bien explicado en cualesquiera tablas de refraccion. 

El C. de la C. 
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EXPLORACION DEL !110 GRANDI•~ (1). 

Relacion de la exploracion hecha en el Rio Grande, ó sea R io Bravo 

del Norte, por II Love en la balandra llamada ,,el Mayor Rabbitt,'' 

con un mapa del río, _de la navegacion del mismo, de los puestos mi­

litares, del terreno, de las producciones <}c. 

~YUDANTÍA DEL CUARTEL MAESTRE GENERAL EN EL B1azo DE 

SANTIAGO (TEJAS), A 5 DE SETIEM1'RE DE 1850 (2). 

Señor general.-Tengo el honor de poner en conocimiento de v. 
S., que el capitan Love ha regresado despues de haber practicado sus 

exploraciones en el Rio Grande. 

Salió del cuartel de Ringgold en Téjas (que queda casi frente á Ca­

margo, en el territorio mexicano) en la balandra denominada ,,El 

Mayor Rabbitt," con una tripulacion de doce hombres, el II de Mar­

zo de 1850. ,,El Mayor RabbitL" tenia de largo 50 piés, 16 de an­

cho, y calaba con su tripulacion, provisiones, armas &c., que lleva­

ba á bordo, 18 pulgadas. El capitan Love tenia instrucciones de as­

cender con la expresada embarcacion lo mas que pudiese del Rio 

~rande, y estoy satisfecho de que con toda puntualidad cumplió las 

ordenes que se le dieron. El punto á que llegó en el expresado rio 

dista como 967 millas del cuartel de Hinggold, y no pudo pasar de ét 

por habérselo impedido diversas cascadas, á las que les puso el nom­

bre de ,,Cascadas de Brooke." Al llegará este punto, el capitan Lo­

ve hizo uso del bote que llevaba en su balandra, y rodeando las casca­

das lo echó en el agua y remó 4 7 millas mas, rio arriba, hasta encon­

trarse con otras cascadas que denominó,,las Cascadas de Rabbitt." Es­

to hace la distancia de 1,014 millas mas arriba lilel cuartel de Ring-

(1) Del ~eriódicG qu.e .se p~blica en la ciudad de Washington, capioo.l de los 
Estados-Umdos de Amer1ca, titulado ,,la República," se ha tomado esta· t 
sante noticia.-Nota del traductor. m ere-

(2) El cuartel maestre general del ejército americano lo m1· 6 ¡ al . . , mo que. e iC• 
ner en Jefe y mayor general del mismo ejército, residen en Washin!!'ton.-No-
ta del traductor. 0 
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~el, como 150 por tierra mas abajo de ,,El Paso,•· 25 'por tierra mas 
abajo de la boca del C0nchos y 2!Jl por agua mas arriba de la bocl\ 

del ,,Pue(co," llamado algunas veces el ,,Pécos.•• 

l\las arriba de este punto no le fué posible continuar con el bote ni 

por tierra ni por agua; y regresó de él el 15 de Julio. Llegó al cuar­

tel de Ilinaoold el 11 de Aoosto devolviendo la balnndra al cuartel 
00 O 

maestre, y ~e me p-,esent•J -en este destacamento el ·25 de Agosto. 

Las notas en borrador del cnpitan Love, y la!! frecuentes conversa­

ciones que con él he tenido, me han suministrado los datos necesarios 

para presentará V. S. la siguiente relacion de su expedicion. Solo 

observaré, que las distancias que pone el ca pitan Love, aunque no han 

sido tomadas con una precision matemática, las juzgo sin embar­

go suficientemente exactas para todos los objetos prácticos que se 

fJuedan ofrecer. Todas ellas son por el rio, á no ser que especialmen­

te se mencione que deben enteHderse por tierra. En el mapa (1) que se 

acompaña (cuyo cróq{lis fué tomado del de Emery, publicado en 1844), 

he puesto todas las poblaciones que se hallan en ambas orillas del 

Rio Grande, así como los arroyos y rios que le son tributarios, minas 

<le carbon &c., y la distancia á que se halla cada punto importante 

del cuartel de Ringgold. 

NAVEGACION DEL I!IO. 

Aquí será conveniente obsen·ar, que el capitan L()ve hizo su ·cxpc­

dicion cuando el Rio Grande tenia ménos agua de la que se le ha co­

nocido por muchos años, y por consiguiente era la estacion mas favo­

rable para asegurarse de la practicabilidad de su navcgacion en todos 

tiempos. 

Desde el cuartel de Ringgold hasta !'a cascada de Kingsbury, que 

dista 169 millas mas arriba del fuerte Mackintosh (cerca de Laredo) 

y 11 mas abajo del presidio de Rio Grande (en donde la columna del 

general Wool pasó al territorio mexicano en 184G), hay obstáculos en 

el río que evitarian su navegacion, por cerca de siete meses en el aiió, 

(1) Por no haber recibido nun eee mapa que encargué á los Estados-Uni<los1 
va esta memoria sin é! -El traductor. 
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parn vapores <le la clase que ahora navegan entre su embocatlura y el 

cuartel de Ringgold. Durante los otros cinco meses, desde Junio has· 

ta Noviembre, cuando el río está generalmente crecido, los buques de 

vapor mas grandes que ahora navegan en el bajo Rio Grande, podrian 

subir sin dificultad hasta la cascada de Kingsbury. 

Durante los siete meses de poca agua, ó de agua ordinaria, hay tres 

y medio piés de agua en el canal que tiene cerca de veintidos de an­

cho. Se podría construir una cla se de vapores mas pequeños (tal vez 

<le fierro serian mejores) , para navegar por el canal en todas las esta· 

ciones del año. 

Puede ser que fuesen preferibles los que se han construido para re­

molcar balandra s. 

Este canal angosto solo se encuentra por intervalos, y el ca pitan 

Lovc es de opinion que podría ensancharse hasta admitir el paso de 

los buques de vapor mas grandes que hoy naveg&n en el río, como por 

ejemplo, el denominado Corbeta, perteneciente al gobierno, ó el lla­

mado ,,Mayor Brown," que tiene cerca de 150 piés de largo, 46 de 

ancho, y calan cuando están cargados tres y medio piés, sie_ndo su cos­

to de 10.000 ps. (1). Como el ca pitan Love es mucho mejor náutico 

Y conocedor de la frontera que ingeniero civil, probablemente podria 

obtenerse un cálculo mas aproximado á la exactitud, doblando ó tri­

plicando la regulacion que él ha hecho. Los buques de vapor parti­

culares, que son poco mas ó ménos del tamaño de los del gobierno, 

suben en todas las estaciones hasta Guerrero, que dista 103 mil/as mas 

arriba del cuartel de Ringgold. 

CASCADAS DE KINGSBURY. 

Estas cascadas obstruyen enteramente la navegacion del río para 

los buques de vapor. Dos balandras, la ,,Harry Love" y la ,,Mayor 

Rabbitt," han sido llevadas por encima de ellas con mucha dificultad. 

Tienen como 200 piés de largo, con una caida como de 4 piés de 

(1) El supremo gobierno no tlebc olvítlar esta noticia, para. cuando haga sus 
compras.-EI traductor. 
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altura; y la roca c¡ue las forma es de una piedra de cal arc1llosa q'u' 

puede fácilmente removerse con una barreta. 

El capitan Love es de opinion que puede cortarse un canal al travcs 

de dichas cascadas, ó que á lo ménos el canal actual puede ensanchar. 

se de modo que admita el paso de los buques de vapor ,.Corbeta" y 

,,l\fayor Brown," y que su costo no pasaría de 3.000 ps. (I). El ca­

pitan Kinsgbury (un ingeniero práctico) que examinó las repetida~ 

cascauas en 1849 bajo mis instrucciones (que podrán · verse en m1 

memoria de 16 de Agosto de dicho año), me aseguró que se podia cor­

lar un canal al traves de ellas para permitir el paso de la balandra 

,,Harry Love" que tenia 75 piés de largo, 20 de ancho y calaba 18 

pulgadas de agua, y que el costo no pasaría de 500 ps. 

El capitan Love fué informado por un comerciante americano que 

reside en el ,,Presidio" (del territorio mexicano) como á 6 millas de las 

cascadas, que durante los cinco meses del año pasado cuando las aguas 

estaban mucho mas crecidas de lo acostumbrado, un buque de vapor 

que hubiese calado 31 piés podría haber pa~ado sobre ellas; pero esto 

lo creo dudoso. 
Desde las cascadas de Kingsbury , subiendo hasta la boca del Río 

de San Pedro ó Rio del Diablo, corriendo una distancia de 232 milla~, 

110 
hay nada que pueda obstruir la navegacion de los buques de vap~r 

d d I hora navegan en el ba•o de las dimensiones mas gran es e os que a :,, 

Ria Grande. Aunque el Río se hallaba con muy poca agu~ cuando 

. 1 d'ó había cerca de 4 piés de profundidad y un, el capitan Lovc o aseen 1 , 

canal bastante ancho. . 

1 R . d l D'· blo ¡ue dista cerca de 100 millas mas aba• La boca de 10 e m , 1 

jo de la boca del Rio del Puerco, y como 617 mas arriba del cuartel de 

Ringgold, es lo que constituye la cabeza de la_navegacion de 10s va~o-

Mas arriba de este punto, el Rio Grande corre por entre montanas 
res. s· b 
muy elevadas, es profundo, rápido, muy torcido y angosto. rn em ar-

. cl con alguna dificultad por balandras. hasta el 
go podna ser navega o 

b ¡ 'm'co de estos 
(1) Se llama la atencion del supremo gobierno so re o cconu l 

d . llecrue el caso tle remover los obstáculos que se presenten en 
"'astos, para cuan o ., 
fa navegacíon del Mescala.-El trncluctor. 
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punto llamado ,,el Paso Grande de los judíos" que dista 5G millas mas 

arriba, ó 283 tambien mas arriba de la boca ele! Rio del Diablo. 

L~ guarnicion ele! fuerte l\fackintosh (Laredo) se provee ahora por 

medio de (Keel boats) botes de quilla, y un tren de 30 á 40 tiros de 

seis mulas cada uno, dicha guarnicion provee al fuerte Duncan que se 

halla c~rca del Paso del Aguila (Eagle Pass) que está á 100 millas por 

el camtno mas arriba de Laredo, y 65 por el Rio mas arriba do la cas­

cada de Kingsbury. 

Si se quitaran los obstáculos de las cascadas de Kingsbury entónces 

el _f~erte Duncan podría ser provisto por balandras ó buques de vapor, 

ev1tandose de esta manera la necesidad de un costoso tren de carros. 

Si se lograra hacer navegable el Río á tan poco costo como se ha 

dicho mas arriba, y esto fuera hasta la boca del Río del Diablo, entón­

ces se presentaría la importante cuestion, de si no seria mas juicioso v 

econ~~ico establecer un depósito en este punto, y transportar nuestr;s 

prov1s1ones de allí por tierra á ,,El Paso;" en vez de como en la actua­

lidad se hace, transportándolas por medio de carros á inme , nsas expen. 
sas, de ,,La vaca," que se halla en el Golfo de México á El p " . , ,, aso que 
dista 850 millas. 

El ca pitan Love que anduvo á caballo desde El Paso hasta San An­

tonio, hace un año, conduciendo comunicaciones consider . , a que se po- ,. 
dria hacer un buen camino sin mucho trabajo y costo, desde la boca 

del Rio del Diablo hasta ,,El Paso," v que la distanci·a n d · d • o exce ena e 
300 millas. Este cálculo, por supuesto es fundado e • n una mera con-
jetura, pero yo creo que la ruta indicada vale bien la p d ena e ser exa-
minada; y si la opinion del capitan Love saliese correcta l d , e asunto e 
u~ cambio el'l el mo1lo de proveer ,,El Paso') y tal vez á Santa Fé, que 

dista como 320 millas mas arriba de El Pa•" " seri·a J" d 1 . ,, , • .,, muy 1gno e a 
atenc1on de nuestro Departamento (1) 

(1) •rnmbicn debería ser objeto <le meditacion 
traductor. para nuestro gobierno-El 
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PUESTOS MILITARJ~S, CI.UDADES. 

= 
Terrenos, productos, fe. cj-c. 

El cuartel de Ringgold es el primer puesto militar en el Rio Gran ­

de mas arriba <le! fuerte Brown, y está guarnecido por <los compa ­

iiías del l. 0 de infantería bajo el mando del mayor Lamottc. 

Este es un depósilo de donde se proveen los fuertes Mackintosh, 

Duncan, los rifleros tejanos, y otras tropas montadas, que sueltn esta­

cionarse temporalmente en las inmediaciones de aquellos puestos. 

Todas las provisiones de este depósito son trasportadas actualmente 

del fuerte Brown por el vapor del gobierno de los Estados-U nidos 

,,Corvctte." 
Otro puesto militar del Rio Grande es el fuerte Mackintosh, situado 

cerca de la antigua poblacion de Laredo, y está guarnecido por dos 

compañías del 1. 0 de infantería, bajo el mando del capitan Burbantk. 

Entre el cuartel de Ringgold y el fuerte lVIackintosh hay varias pobla­

ciones, á saber: Camargo (1) situado á la orilla del rio de San Juan 

distante tres millas de donde se junta con el Rio Grande, con una po• 

blacion cqmo de dos mil almas. La ciudad de Rio Grande (2), lugar 

floreciente y nuevo en la parte norte-americana, una milla mas arriba 

del cuartel de Ringgold: Roma, pueblo nuevo en la parte de Téjas, 

con una poblacion como de quinientos habitantes, entre los cuales se 

hallan varios comerciantes emprendedores que hacen un tráfico con­

siderable con los Estados mexicanos inmediatos: Mier (3), situado á dos 

millas del Río Grande, á la orilla del río del Cántaro, con una pobla• 

cion como de dos mil almas. 
Guerrero (4), distante seis millas del Rio Grande, sobre el Salado, 

con una poblacion como de cuatro mil almas. 

(1) Poblacion mexicana.-El traductor. 
(2) Nueva poblacion anglo-americana.-~;¡ traductor. 
(3) Poblaciou mexicana.-El traductor. 
(4) Poblacion me:ticana.-El traductor. 
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~l terreno por ambas orilla¡; del Rio Grande, entre, el cua-rtel de r 

~linggol<l Y el fuerte Mankintosh, es muy fértil y se halla cultivado. 

Los frutos principales son maíz, frijol, melones, &c. 

d El ta_baco que se ha plantado este afio, por la primera vez, parece 

arsc bien. El ébano, el sauz, el mesquite y el moral se hallan en sui. 
riberas. 

El pasto es . excelente y mantiene mucho ganado mayor y meno i: 

que se ve pastar en todas direcciones. 

La caza es muy abundante. Hay grandes minas de carbon bitumi­

n~so cerca de Guerrero. La distancia que hay entre el cuartel de 

Rrnggold Y el fuerte Mackintosh es de 120 millas por tierra, y 216 

por agua. 

El otro puesto militar que sigue es el fuerte Duncan, cerca del Paso 

del Aguila (Eagle Pass), guarnecido por tres compañías del J. o de 

infantería á las órdenes del coronel Morris. Se halla como á 100 111 ¡. 

lfos por tierra y á 234 por agua mas arriba del fuerte Mackintosh. 

El único pueblo de alguna consideracion que se encuentra entre Jos 

fuertes .M:ackintgsh y Duncan, es el ,,Presidio" situado á seis millas 

del Río Grande, y frente del fuerte de Rio Grande, y como á trein­

ta millas del fuerte Duncan. Contiene dos mil habitantes, y tiene un11¡ 

guarnicion de doseicntos hombres. 

. Está actualmente formándose un pequeño pueblo, un poco mas aba­

JO del fuerte Dunc:an, el que probablemente vendrá á ser uno de los. 

mas importantes para el comercio, por estar cerca del punto donde 

los caminos de Mapimí, Parras, Monclova, Santa Rosa, San Fernan­

do, Nava, el Presidio &'c. tocan al Río Grande. 

El terreno entre el fuerte Mackintosh y fuerte Duncan es excelen­

te; pero á consecuencia de las frecuentes incursiones de los indios bár­

baros, solamente una pequeña porcion. está cultivado. 

A lo que principalmente se dedican ahora en una escala mayor los. 

la_bradores, es á h cría de ganado menor, por haberse notado que los 

barbaros pocas veces roban esa especie de animales. Abundan los ca. 

bailo~ alzados llamados mesteñas, y la caza tambienes muy abundante 

r varmda. L1t madera es de Ia mii;ma clase que la que se ha/la mas 
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abajo del fuerte Mackintosh, con el ngrcga<lo de la nnez cncarcelnda, 

que es tan gustorn. 
Hay dos minas inagotables de carbon bituminoso de superior cali-

dad del lado del rio que pertenece á Téjas, cuyas muestras traidas por 

el capitan Love han sido examinadas por mí. 

Hay tambien varias y muy ricas minas de plata del lado de Méxi­

co, como á unas cuarenta ó cincuenta millas á la espalda del Presidio 

de ,,Rio Grande," las cuales foéron trabajadas ventfljosamente por los 

españoles, ántes de su expulsion en 18::l9, aun despues de pagar i:I 

tanto por ciento neto al gobierno mexicano, y á los propietarios del ter­

reno. En la actualidad nada puede impedir su explotacion mas que 

la falta de capital, ó mas bien de energía. 
No hay ningunos establecimientos~ó colonias bien sean mexicanas ó 

americanas, mas ailá del fuerte Duncan; ni las habrá sino cuando los co• 

lonos tengan una proteccion permanente contra los indios bárbaros. El 

país y el terreno que se hallan entre el fuerte Duncan y la boca del Rio 

del Diablo, son representados, por el capitan Love, tan hermosos y tan 

ricos, que no se pueden describir, y regados por numerosos arroyos que 

se precipitan en el Río Grande por ambos lados. Los principales son· 

el Escondido ó de San Fernando, el Alamo, el Moral, las Moras, el 

Nogal, el San Felipe, el Oso y el Guajolote, ósea el Pavo. 

Todo el país es susceptible de poderse regar, pero no es fácil deci­

dir por supuesto á un simple golpe de vista, si la escasez de lluvias ha­

ce necesario ese modo de fertilizar las tierras. 

Los terrenos se hallan de trecho en trecho llenos de madera, notán· 

dose con frecuencia el encino, el nogal, el moral, el fresno, el mesqui-

te y otros árboles útiles. 
Hay infinidad de hermosos sitios para molinos en los arroyos, y casi 

todos ellos tienen ~ufi.ciente potencia de agua. 

Abundan en peces, y la trucha manchada de nuestros arroyos de 

las montañas del Norte, es abundante. 

El oso, la cabra montés, el ciervo, el jaguar, la onza, el gato roen• 

tés, el lobo, el pavo, el ganzo, la perdiz, el pato, el pichon, las ardillas, 

las chachalacas, &c., &c., se encuentran en grande abundancia. Dice 
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e-f ca pilan Love que viú frecuenlemenle manadas de ciervos de cola 

Eegra, en número de dos á tres mil. 

Tamuien dice que viú grandes manaúas úe mesteiias ú caballos al­

zaúos y ganado vacuno. 

Describe este país como uno de los mejores del mundo para criar 

gnnado, y le considera capaz de póder mantener cualquier número que 

se quiera de ca.roeros y cabras. Por lo templado del clima el ganado 

menor en esta region, y en realidad en todo el valle del Rio Grande 

hasta su desembocadura, no necesita de abrigo durante los meses del 

invierno, y ta.mbien es inútil hacer acopio de heno para él por tener 

que comer durante todo el año. Los carneros del valle del Rio Grande 

parecen estar libres de las enfermedades tan comunes en el Norte. Por 

este motirn, y porque c·uesta poco cuü:larlos, y tambien por lo barato 

de ellus (pues su costo primitivo no pasará de cincuenta centavos por 

cabeza), este giro vendrá á ser uno de los mas lucrativos. 

l;Iay en l;i parte del territorio tejano una mina de carbon bituminoso 

de una extension considerable, como doce millas mas arriba del fuerte 

Duncan. El aspecto del país entre la boca del Rio del Diablo y las 

cascadas de Rabbitt es generalmente muy montañoso y estél'iJ en las 

orillas del propio río; pero en algunas partes especialmente detras del 

Río Grande entre el Hio del Diablo y el Puerco, hay algunos pedazos 

propios para criar ganado ó parn cultivar. Un valle como de diez. 

millas de ancho cubiert,o de mesquites se extiende por varios centena­

res de millas entre el Puerco y el Río Grande. El ca pitan Love no vió 

ningunos indios salvajes durante su expedicion, pero pasó por muchos 

lugares donde habían recientemente estado con un gran númc-ro de ca.­

b,'.l-llos y mulas, y vió por las montañas una multitud de hogueras. pe­

queñas en la noche, que probablemente indicaban su pre¡encia allí. 

Como á cincuenta millas mas abajo de la boca del Puerco, hay una 

gran cueva que contiene varios cuartos formados con arcos naturales 

c11,paz de conten.er mil hombres. U r,i estrecho paso conduce pro• 

b~blemente de ella al otro lado de la montaña, pues se siente en la en~ 

tr;ada una foerttl corriente de aire. A poca distancia. mas ar.riba de la.. 

341 
r d la naturaleza, como de dos mi l cueva hay trece torres wrrna as por 

. , de elevacion y doscientos de diámetro. . 
pies d d 1 . ¿·10s s·e halla como á 121 millas mas anr• El paso gran e e os 111 

d I P O Este es el vado por donde los comanches ba de la boca e uerc . 
R. G d ando hacen sus incur--y otra~ tribus de indios pasan el 10 ran e cu 

· · · (1) )' es e~único punto en que se siones sobre el terntono mex1r.ano ' 

d d 1 . despues de recorrer una distancia como de 400 pue e va ear e no, . 
·11 el Bravo desde la boca del Rio del Diablo hasta lascas• 

rm as, pues ' • . • d 
cadas de Rabbitt y tal vez p0r un largo espacio mas arnba, tiene e 

12 á 18 piés de profundidad. En el paso hay: piés de agua. 

J . dad de Chihuahua dista apénas l50 millas de este punto. El ,a CIU · 1 
• ., 1 paso v que se extiende á lo largo del val e, en-cammo que conuuce a . . 

tre el Rio Grande y el Puerco, ya mencionado, es muy a~cho, y bien 

apisonado, y parece ser transitndo con la misma frecu~nc1a que una 

d l'd Corre hácia arriba de este rnlle cosa de puerta de entra a y sa I a. . 

200 millas hasta atravesar el Puerco, y des pues se dirige á la _ma_ns10D 

d 1 . d' en el verano Puerle verse desde las montañas a distan-e os m 1Os · 
. 1 10 ó 15 millas serpenteando á \o largo del val\~, 

cia e e . • ¿· , 
U na guarnicion estacionaoa en este punto nos facilita~ia impe ir a 

los indios el paso hácia México y nos ayudaría á cumplir eficazmente 

las estipulaciones del tratado celebrado con aquella nacion tocante á ~s­

te negocio (2). Dicha guarnicion p0dria proveerse con alguna d1fi• 

cultad por medio de botes de quilla. 

El indio salvaje parece ser el enemigo natural del mexicano, pues 

le mata donde Je encuentra y casi siempre sin razon alguna. 

Los mexicanos tienen tal terror á los indios bárbaros, que nunca re- . 

sisten sus primeros fuegos, sino que corren á la menor señal de la pre-

. d ¡¡ Los indios han molestado considerablemense á sencrn e aque os. 

los mexicanos en \os dos últimos años, y se han presentado en gran­

des cuerpos hácia el Sur hasta Durango. 

(1) Seria oportuno que el supremo gobierno y los Estados fronterizos fijasen 
EU atencion en dicho paso.-El traductor. . . 

(2) Esta opinion debe llamar fuertemente la atenc1on del supremo gobierno. 
-El traductor. 
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El comandante militar de este lugar, hace un año alqu·1 · • < , 1 o por una 
compensac1on extravagante, una compañía de . . . • • 1 Al . americanos que se dm-
gia a a ta California (I) 6 . ' para que at1eran una partida de 200 

se hallaba en las inmediaciones de aquella ciudad· y esto fi , qdue 
· • 11· , ue cuan o 

ex1s_t1_a a i una fuerte guarnicion de tropas veteranas que podían ser 

. auxiliadas por algunos miles de ciudadanos de la propia poblacion ca­

paces de tomar las armas. 

El establ~cimiento de otro puesto militar en la boca del Rio del Dia-

blo, y uno o dos mas entre este y fuerte Duncan ó sea el p d l • ) 
A ·¡ . aso e 

gm a (Eagle Pass), harian que no solamente cum ¡·, . . . P 1esemos con mas 
rehg1os1dad las estipulaciones de nuestro tratado con Méx· c (2) . h · 1 o , srno-
que anan tambien que aquel país tan fértil que se halla b 
. d IR mas a a-
lº_ e IO del Diablo, fuese poblado por habitantes pacíficos é indus-

triosos y que sus ricas llanuras fuesen emblanquecidas po. 1 . b 
- d 1 1 1 os 1 e a-
nos e os abradores que emigrarían de los Estados primitivos de 

nuestra república. 

Tengo el honor de -er de y S S ~ G . :s • ·, enor eneral, con _el mayor respe-

to su obediente servidor W w Ch . · .-- apman. 

Ayudante del Cuartel maestre general, con grado de Mayor. 

Al Sr. General de Division graduado T S J e . ' · esup, uartel maestre-

general, Washington, Distrito de Colombia ó. sea Columbia. 

( Traducido del "Centinela de Ria Grande " d B . , . 
de 27 de Noviembre de 1850 por el ~r G ' l De ;ownswzlle, Te;as, ' "' · enera • JUan N. Almonte.) 

(l) ~aloúlese e_l inmenso tráfico que se hará por allí el dia . 
nos, y ~l mmenso bien que recibirán nuestras poblaciones de 1:u;r:e abran cam1-
aflucncia de pobladores europeos industriosos El t d ntera con hi . . .- , ra uctor. 

(2) No es posible deJar de volver a llamar la t . d 
h

L • a enc1on e nucst b' 
;,.Cia. á esa parte de la memoria del Mayor Chap El d ro go ierno man.-ª tra uctor. 

343 

I 

TABLAS !PSOMETRIC.AS. 

Entre todas las tablas que se han forma~o para medir las alturas 

por medio de las observaciones barométricas, las de l\fr. Oltmans son 

sin duda las mas cómodas y de mas fácil manejo. pues basta practicar 

muy pocas operaciones de las primeras de la aritmétir.a, para tener la 

altura que se busca, con una exac~itud suficiente. Esplicnremos el, 

uso de dichas tablas. 
Sea h la altura barométrica de la estacion inferior expresada en mi, 

límetros; h' la de la estacion superior; T y T', las indicaciones de los 

termómetros fijos, y t, t' las <le los termómetros libres. Se buscará, 

en la tabla primera el número que corresponde á h en la columna de 

las alturas; en seguida el que corresponde á h', y se restará el segundo 

del primero; mas si los valores de li y h' no se hallaren exactamente 

en la r.olumna de los milímetros se tomará la altura que corresponda 

al ininediatamente menor, y se le agregará á esta el producto del nú• 

mero tomado en la columna de las diferencias, por la diferencia que 

haya entre lt y su inmediatamente menor. La diferencia de estas al­

turas dadas inmediatamente por la tabla, ó corregidas del, modo indi: 

cado, seria la diferencia de nivel que se busca, si no variai:a de una 

estacion á otra la temperatura, mas ,1éamos como se corrigen estas ir. 

regularidades. Para la temperatura del mercurio de los barómetros, 

réstense las indicaciones de los termómetros fijos, búsquese en la ta­

bla segunda el número que corresponde á esta diferencia, y este nú­

mero réstese ó súmese con la altura h:1llada, segun que, la diferencia 

de las temperaturas sea positiva ó negativa. 
Para la correccion relativa á la temperatura del aire, súmense las 

indicaciones de los termómetros libres, duplíquese la suma, multiplí­

quese este duplo por la milésima parte del resultado obtenido, y el 

producto agréguese ó réstese del mismo ~esultado segu~ que la urna 

t+t' sea positiva ó negativa (1). 

(1) Como la~ temperaturas en las tablas están expreBadas en grados ce~tesi-
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La correccion de la latitud, se obtiene por medio de la tabla terce­

ra tomando el número que corresponde verticalmente á la latitud, y 

horizontalmente á la altura aproximada, y agregando este número á 

la misma altura. 

En los casos muy raros, en que la estacion inferior fuese muy ele­

vada sobre el nivel del mar, seria necesario aplicar al resultado una 

correccion muy pequeíia, cuyo valor se obtiene por medio de la tabla 

cuarta. 

En fin, la observacion prueba, que el\ circunstancias igualef>, el mer­

curio está siempre mas elevado en Íln barómetro de sifon, que en uno 

de cubeta, y l\fr. Laplace ha demostrado que esta diferencia proviene 

de la accion capilar de los tubos, que deprime la columna del mercu­

rio en el barómetro de cubeta, mientras que en el de sifon, esta depre­

sion se compensa en los dos brazos que tienen un mismo diámetro. 

Por tanto, cuando se haga uso de barómetros de cubeta, se corregirá 

este efecto por la tabla quinta calculada por Mr. Lapl11ce. 

EJEMPLOS. 

l. 0 Vamos á calcular la altura de Guanajuato. Observaciones del 

B. de Humboldt. (1) 

Bar6metros. Termum. lijo. 

Est3:cion inferior i 763 15mm 
al mvel del mar. l ' 
Estacion supe- i 

rior. ? 600,95 

25 o ,3 

21 o ,3 

Term6m. 
libre. 

25 o 31 
, 1 

>, Latitud 21. <1 

21 o 3 1 
' J 

males, será bueno, siempre que se pueda, hacer uso de termómetros centígrados; 
mas si no se proporcionan, se reducirán los grados de la escala de que se haga 
uso, á. los centesimales, del modo siguiente. Si el termómotro fuere de Reaumur, 
se multiplicarán 'fÍmplemente por, ¾, pero si fuere de Farenhey, se reirtarán des­
de luego 32, y el residuo se multiplicará per 2. 

9 · 

(1) Es~e cálculo supone la columna. barométrica. al nivel del mar en 763,15mm. 

pero el m1smo Baron de Humbodlt, en su Ensayo político de NuevaEspaña dice. 
que se ha fijado últimamente en 762, como se vé en el 2. o ejemplo. ' 

La tabla l. "' 

3!5 

( para 7ú3""º 6182~1,0; la difere.ncia 
1 l0,4 x0,15=l,5 Jo que convierte 
1 la altura en.•••• • • • · • • •: • • • • ·: 

dá<( para 600mm 4268, 2; la d1fer~nc1a ¡ 13,2 xo,95=12,5 lo que convierte 
\.. la altura en •• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Diferencia. • • • • • • , • • • • 

Primer_a cor-~ la tabla 2. d dá para T-T'=4. 0 
• • 

reccion. 1 
Resta .... ... • • • • • • • • · 

tH83,5 

4280,7 

1902,8 

5,9 

18.,6,9 

-Segundacor- Í 1..lt..Ex2 (t+t') dá ..... , • •, • • · +176,8 

reccion. ( 1 0 0 0 

Suma ••• • • • • • • • • • • • • • 
1 d d ' 21 ° de latitud Tercera cor- \ la tab a 3. a para 

reccion. ¡ y 2073 de altura . • • • • • • • • • • • • • • • • 

Suma ó altura buscada en metros •• 

Altura del Chimborazo.-EI mismo observ:,.dor. 
Temóm. 

Barómetro. Termom. lijA, libre . 

2073,7 

+10,6 

2084,3 

Estacion inferior \ 762,0 25 ° ,3 25 0 
•
3\ 

al nivel del mar• ( >-Latitud 1 ° 45 

Est_acion supe- \ 377 27 10, O -1 ° ,6J 
nor. / ' 

(para 762,omn1, 6171,5m se encuen• 
1 tra exactamente en la tabl~ •• •· •.• 6171,5 

"' d, <( para 377, 567,8; la d1ferenc1a 
La tabla 1. a. 1 21,1 x0,27=5,7 convierte la altura 

len . .... • • • • • • • · · · · · · · · · · · · · · · 
Diferencia •• • • • • • • • • • • 

Primer.a cor-~ la tabla 2. m para T-T1=15 ° 3 • • • • 
recc1on. l 

Resta . .. • • • • • • • • • • · · • 

Segun~a cor- ~ l.l.1..§. . 2(t+t') dá ............. . 
recc1011. i I o o o X 

Suma ••••••• ••••• • • • • 

l la tabla 3. d dá para 1 ° ,45 <le latitud Tercera cor-. y 58·39 de altura ••••••••••• , ••• • , • recc1on. 

Suma ó altura buscada, metros.,,• 

573,5 

5598,0 

22,4 

5575,6 

264,3 

5830,9 

37,1 

5877,0 
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~ ~ 
~ TABLA PRLUERA. , ~ 1 Val01·es de h y lt' E 
~--~-~--~~--~~~--~~B 
n Mill- / Dif~ren-~ Mili- / Dif~ren· Mili- · · ¡Diferen -21 
/?metros Metros. c,a. tmetros Metros. c,a. metros Metros. cia. 3 B_l ____ ,., ___ Í 1 ___________ 3 
~ ' o 
~ m : m. m~ ~ 

370 418,5 1 408 1197,1 446 1906.2 Q g 371 440,0 
21

•
5 

¡ 409 1216,6 19•5 447 1924,0 17•8 g 
8 372 461,5 

21
•
5 Í 410 1236,0 19•4 , 448 1941,8 17•8 ~ 

~ 373 482,9 2 
21 

•
4 ~ 411 1255,4 19•4 449 1959,6 17·8 8 

~ 374 504,2 
1
•3 ' 412 1274,8 rn,4 450 1977,3 17,7 ~ 

g 37:", 525,4 
21

•
2 

i 413 1294,l 19•3 451 ID94,9 17,6 ~ 
g 376 546,6 

21
•
2 

1414 1313,3 19•2 452 2012,6 17•7 ~ 
~ 377 567,8 ;;•

2 ~ 415 133.2,5 ID,2 453 2030,2 17•6 3 
~ 378 588,9 ,l 1416 1351,7 19,2 454 2047,8 17,6 o 
n 379 609,9 

21 •º 417 1370,S- 19•1 455 2065,3 17,5 i 
8 380 6::J0,9 

21 ·º 418 1389,9 19•1 456 2082,8 17,5 ~ 
n 381 651,8 

2º•9 
419 1408,9 19•º 457 2100,2 17,4 i 

g 382 672,7 
2º·9 420 1427,9 19,o 458 2117,6 17,4 8 

~ 38~ 693,5 
2º·8 

' 421 1446,8 18•9 459 2135,0 17•4 3 
~384 114,3 

20
•
8

l 422 1465,7 18•9 ¡: 46o 2152,3 17•3 B 
0 385 735,o 

20
·
7 

; 423 1484,6 18•9 461 2169.6 17,3 8 
g 386 755,6 ;g•~ ! 424 1503,4 ~~·~ 462 2186,9 17,23 8 
~ 387 776,2 , • I 425 1522,2 . 463 2204,1 17• 8 
~ 388 796,8 

2º·6 
426 1540,8 18•6 464 2221,3 17,2 0 

~ 389 S 17,3 ~º·5 
427 1559,5 l 8• 7 465 2238.4 17, l B 

~ 390 837,8 
20

•
5 

¡ 428 1578,2 
18

•7 
¡ 466 2255,5 ¡' 17,1 ~ 

~ 391 858,2 
20

•
4 

429 1596,8 18•6 ¡ 467 2272,6 17,1 ~ 
i 392 878,5 

20
•
3 

430 1615,3 18•5 j 468 2289.6 17,0 ~ 
~ 393 898,8 

20
•
3 

431 1633,8 18•5 ¡ 460 2306,6 17,0 0 

~ 394 1)19,0 
20

,
2 

432' 1652,2 18•4 ¡ 470 2323,6 17.o 8 
~ 395 939,2 

20
•
2 ~ 433 1670,6 18•4 : 471 23 16-9 ~ 

~ 306 959 3 
20

•
1 Í 434 1689,o 18•4 i 472 23!~:! 16,9 3 

~ 397 979:4 
20

•
1 ~ 435 1707,3 18•3 Í 473 2374,2 16·8 8 

~ 398 999,5 
2

0,l j 436 1725,6 18•3 i 474 2391,1 16,9 8 
0 399 10195 

20
•
0 

¡ 437 1743,8 18•2 i 475 2407,9 16-8 ~ 
~ 400 1039:4 

19
·
9 

¡438 1762,l 18•3 / 476 2424,6 16,7 o 
~ 401 1059.3 l9,0 1 439 1780,3 18•2 /477 2441 ,3 16,7 8 
~ 402 1079 1 

19
•
8 

440 1798,4 18•1 i 478 2 16,7 0 

~ 403 1098°9 Hl,8 441 18IG,5 18,l Í 479 2 
458'º 16,6 g 

~ 404 llli_,'6 
19

•7 442 1834,5 lS,O Í4qo 
474

'
6 

16,7 8 
r, ' 197 180 ' ~ 2491,3 66V 2 405 1138,3 l ' 1 443 1852,5 ' j 481 2507,9 l • 8 
~ 406 1 1157,9 1!·: 1444 1870,4 17,9 1482 2524,3 16,4 ~ 
f? 407 ll 77,5 ' 445I 1888,3 17•9 / 483 2540,8 16,5 f3 
~ .... ,_ ¡ (/ 
~tto~cooc~~ccccoocc~~cccccccccccc~ccccccccc@ 
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~ SIGUE LA TABLA PRIMERA. ~ 
g~-~~~-~~~~ ~ 
~ ~l'I'- Diíe- ¡ l\l ilí- Dife• ) Mill- , D,í~- zj 
g;,e:r~s Metros, rencia. metros Metros. rencia. ¡metros Metros. renc,a, ~ 
~- --- --- --1--- ---¡- --- --- i 
~ 25n;.7,3 524 31;9,7 1564 1 37~·5,4 ~ 
~ 484 

2573,7 16,4 525 3204,9 15•2 565 3789,5 14•1 ~ 
~ 485 

2590,2 16,5 526 3220,0 15•1 566 3803,6 14•1 g 
~ !~~ 2606,6 

16
•
4 

527 3235.l 
15

•1 , 567 3817,7' !4•~; o 
o 2622,9 16•3 528 3250,2 15•1 ¡ 568 3831,7 4• 
g 48

~ 2639,2 16,3 529 3265,3 15•1 569 3845,7 14·º 
S 

489 
2655,4 16•2 530 3280,3 15·º 570 3859, 7 . 14·º 

o 490 2671,6 16,2 531 3295,3 15.0 571 3873,7 14,0 o 
~ 1i~ 2687,9 

16
•
3 

532 3310,3 ~~•g 572 :1887,6 13•9 ~ 
~ 493 2704,l !~:i 533 3325,3 • ' 573 3!Wl,5 13,91 
, 494 2720,2 534 3340,2 14•9 / 574 3915,4 13·: 

495 2736,3 16•1 535 3355,1 14·9 ¡ 575 3929,3 13• 
o 16,0 536 3370,0 14•9 576 3943,l 13·8 
0496 2752,3 16,0 148 13,8 g 497 2768,3 ::,37 3384,8 

14
;
8 

~?7 3956,9 
3 8 

0 498 2784,4 16•1 538 3399,6 
14 8 

.J78 3970,7 l ' 
~ 499 1 2800,4 16·º 539 3414,4 

14
•
8 

) 579 3984,5 13•8 
8 ~ 500 \ 2816.3 

16
•
9 

540 34~9,2 14'7 ! 580 3998,2 13•
7 1 g 501 2832.2 

15
•
9 

541 3443,ú 14'7 581 4011,9 13•7 

i 502 \ 2848,1 
15

•
9 

542 3458,(i 14:7 582 4025,6 13•7 1 
~ 503 2864,0 

15
•
9 

543 3473,3 14 
6 

583 4039,3 13•7 

~ 504 2879,8 
15

•
8 

544 3487,9 14,6 584 4052,9 13·~ 
g 505 2895,6 

15
•
8 

545 3502,5 1417 585 4066,6 13• g 
g 506 2911,3 

15
•
7 

546 3517,2 14'5 586 4080,2 13•6 § 
g 507 2927,0 

15
•
7 

547 3531.8 14'5 587 4Q93,8 13•6 g 
g 508 

1 
2942,7 

15
•
7 

548 3i46,3 14'5 588 4107,3 13•5 g 
g 509 2958.4 

15
•
7 

549 3560,8 14:5 ¡ 589 4120,8 13•5 8. 
~ 510 2974,0 

15
•
6 

550 3575,3 14 
5 

¡ 590 4134,3 13•5 
0 

i 511 2989,6 
15

•
6 

551 3589,8 14'4 11591 4147,8 13•5 8 
~ 512 3005,2 

15
·
6 

552 :fü04,2 14:4 592 4161,3 13•! ~ 
~ 513 ¡ 3020,7 

15
•
5 

553 3618,6 14,4 593 4174,7 13• 0 ~ 514 3036.2 15,5 554 3633,U 14 4 594 4188,l 13,41 
~ 515 3051,1 15•5 555 3647,4 14•

3 
¡ 595 4201,5 13•4 

~ 516 3067,2 15•5 556 3661,7 14'3 576 4214,9 13•4 . 
~ 517 3082,6 

15
•
4 

557 3676,0 14'.3 ¡ 597 4228,2 13•3 

~ 518 3097,9 15,3 558 3fi90,3 14,3 / 598 4241,6 13,41 
~ 519 3113,3 

15
·
4 

559 3704,6 14 
2 

~ 599 4254,!:} 13•3 

~ 520 3128,6 
15

•
3 

560 3718,8 ' 1600 4268,2 13•3 
~ 521 3143 9 15•3 561 3733,0 14•2 ~ 601 4281,4 13,2 
n 522 3159'2 15•3 562 3747 2 14•2 l 602 4294 7 13·3 

~ 523 j 3174:4 
15

•
2 

.563 3761:3 
1

~•
1 ¡ 603 4307:9 13,2 ~ 

~e ~ce:c~~ccccccccoocc~cccccccC(:cccoocccccccccccccccict>@ 
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e u o () 
b ~ u o 
8 SIGUE LA TABLA PRIMERA. ~ 
o 8 
~ ~w,.,,,,..,..,...__..,,,.,.,............,_..,,.~~..........,..__~~~o 

O Mili- 1 Dife- j Mili-, Dife- j Mill - Dife- i 
,gmetros Metros. reucia. metros Metros. rencia' , metros Metros. rencia. u 

~------ !--- ---!-- ---- --- ~ 0 ¡ 0 g m. m. ¡ m. ~ 

3 604 4321,1 13,2 644 4831,7 / 684 5311,6 ,.; 
g 605 4331,3 645 4844,1 12•4 1 685 5023,2 l l,G 8 
~ 606 4347,4 ~!',i 646 4856,4 12•3 ¡ 686 5334.S l l,~ 8 
g 607 4360,5 647 4868.7 12•3 , 687 5346,4 ll, o 
g 608 4373,7 13•2 648 4881,0 12•3 ¡ 688 5358,0 J 1,

6 8 
§ 600 4386,7 l 3,0 649 4893,3 12•3 ¡ 689 5369,G 11 •

6 g 
_g 610 4390,8 

13
•1 650 4905,6 12•3 ) 690 5381,1 

11
•
5 ~ 

~ 611 4412,8 13·º 651 4917,8 12•2 ) 601 53ú2,7 ll,
6 8 

g 612 4425,9 13• l 65·¿ 4930,0 12•2 ¡ 692 5404,2 11 •
5 z$ 

g 613 4438,9 g,o 6.,3 4942,2 ! ;·; 1 693 5415, 7 
1 i ·~ ~ 

3614 44;il,9 
13

•g 654 4954,4 
12

•
2

¡ 694 5427,2 
1

1•5 o 
g 615 4464,8 ' 655 4966,6 . l 695 5438,7 J , 8 
~ 616 4477,7 13•9 656 4978,7 12•1 696 5450,1 

11
•
4 8 

0 617 4490.7 
13·º 657 4990,9 

12
•
2 

697 5461,5 
11

•
4 ~ g 618 4503,6 

12
•
9 

658 5003,0 12·1 698 5472,9 
11

•
4 0 

e 619 4516,4 12•8 659 5015,1 12•1 ) 699 5484,3 
11

•
4 g g 620 4529,3 12•9 660 5027,2 12•1 ; 700 5495,7 l 1•
4 8

0 o 12,8 12 O ¡ ll,4 o 621 4542,l 
12 8 

661 50:{9,2 ' . 701 5507,1 3 g 8 622 4554,9 
2

•
8 

662 5051,2 12•') ¡ 702 5518,4 l \ 0 

.2 623 4567,7 l ' 663 5063,3 12•1 j 703 5529,8 l l, o 
V 624 4580,5 l2,8 664 5075,3 12•º $ 704 5541.l l l,

3 ~ 
8 625 4593.2 12•

7 
665 508!,2 11 •9 ¡ 705 5552,4 

11
•
3 g 

g 626 4606,0 
12

•
8 

666 509!1,2 12·º ( 706 5563,7 
11

•
3 8 g 627 4618,7 

12
•
7 

667 5111,2 12•º ¡ 707 5575,0 
11

•
3 8 

g 628 4631,4 
12

•
7 

(568 5123,1 11•9 / 708 5586,2 
11

•
2 8 

g 629 4644,0 

1 

12•6 669 5135,0 II,9 ¡ 709 5597,á 11 •
3 

u 

g 630 4656,7 ~;:¡ 670 5146,9 
11

•
9 1 710 5608,7 

11
•
2 g g 631 4669,3 1 671 5158,8 

11
•
9 

$! 711 5619,9 
11

•
2 8 

g 632 4682,0 ~;·
7 

672 5170,6 
11

•
8 

712 5631,1 i~'~ 8 8 633 4694,5 •
5 

673 5182.5 
11

•
9 

¡· 713 5642,2 11'2 8 
o 634 4707,1 : 2;6 674 5194,3 ll.8 714 5653,4 1Ú 8 
_g 635 4719,7 

12
•
6 

675 5206,1 11 •
8 

715 5664,6 1Ú 8 
g 636 4732,2 

12
•
5 

676 5217,9 ll,B 716 5675,7 1 1Ú 8 
·o 637 4744,7 12•

5 
677 5229,7 11 •8 ¡ 717 5686,8 ' ~ 

$ 638 4757,2 12•5 678 5241,4 11 •7 718 5697 9 ll,l ~ 
g 639 4769.7 1 12•5 679 5253,2 l 1•8 ¡ 719 5709

1

0 Jl,l 0 

~ ::~ :~~::! ~;:: ~~~ ::~::;, H:J l ~:~ ~~:f: / :U i 
g 642 4807,0 ~;·! 682 5288,3 11 7 ¡ 722 5742,1 11 O B 
g 643 4819,4 ' 683 1 5300,0 ' ¡ 723 5753,1 ' § 
@o~cccc~c°'-~QC~~~ccccccc~cccc~ccccc~~ccc(§l 


	0001-
	0002-
	0156-
	0157-
	0158-
	0159-
	0160-
	0161-
	0162-
	0163-
	0164-
	0165-
	0166-
	0167-
	0168-
	0169-
	0170-
	0171-
	0172-
	0173-
	0174-
	0175-
	0176-
	0177-
	0178-
	0179-
	0180-



