DE GEOGRAFLAL Y HESTADISTICA.

COMERCIO

DE MEXICO

JEn la sesion de 14 de Enero del pré-
sente aiio de 1864, acordé 1a Bociedad se
insertase en el Boletin, ¢l fragmento si-
guiente de una comunicacion del Sr. so-
cio Lafragun

Tang:ﬁ satisfaccion de presentar 4 Ia
Sociedad un dato, que es realmente an-
téntico, porque es oficiul, y en verdud
honroso para el pais.

Por decreto de 11 de Octubre-de 1811,
se establecid en Payis un peri6dico inti-
tulado: “Journal général de la Librairie et
de PImprimerie.”  La primerasérie con-
tiene los titulos de todos los libros y fo-
lletos que se publican en Francia; y la
segunda que lleva el nombre de Chroni-
que, comprende multitud de noticias cu-
riosas sobre la materia, leyes sobre pro-
piedad literaria, tratados, &c., &e.  Aho-
ra bien: en el tomo II de la Crénica ni-
mero 2, correspondiente al dia 8 de Ene-
ro de 1859, pigina 14, se publicé una

L

noticia oficial de las esportaciones de la | I

libreria francesa en el aiio de 1857, y que
litiralmente es la que sigue, debiendo te-
nerse presente que el estado es formado
por la aduana, calculando los valores por
¢l peso de las cajas que 4 ella ge presen-
tan y que segun alli mismo se dice, solo

puede ser aproximativo.
2

B9
CON PARIES.
1.¢ :EURQPA.
Franeos.
Fod i e s Btk Ui 937,422
Inglaterra. /(). s0s it s oot TART860
Bélgica. . .. .. bbb werin a5 2:364,608
Dos Sicilias. - el 426,346
Espana. R ok 504,390
Estados Sn.rt]ns ............. 733,500
Potbigal L. UYL g prite 257,502
Bosianl uomsamins 3 GLIYEE £ia g J 271,182
Suiza,. e = o e bl i el B
Toscans. . v 212008
Turquia y "Prmcfpados eaee 2B9.800
Total.... 82812000
2.© AMERICA.
Francos.

Brasfl L T 363,272
L 1] o R BRIl (U T 329,962
1] D, S S S, P 125,220
Estados Unidos....... R 478,732
Guadalupe...... R e 73,650
Guatemala. . ... S el 28,170
T e g AT RS R 64,524
Martinica .......coo0e voeen 93,750
L e R LU e ) S 592,868
Nueva Bretana A 144,648
Nueva Granada..... ... «ox+ 105,700
2 | e et R - 326,328
R L s e o 185,086
Urnguay ... ..r-.. ovvs TR 74,700
Venezuela...... e 68,250
Total.... 3.054,810
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3.© AFRICA.

Francos

Argal . can tahty S e 496,584
Egipto....... bbbt ! 5 65,796
Isla de la Reunion... ... o 192,426
Tela Manricio &o.. .« v saaae 112,848
Total.... 867,654

4.° OTROS PAISES.

Reunidos 4 causa de la poca

importancia de sus partidas 524,380

De este estado resulta: que México ocu-
pa el sesto lugar en el mundo en el comer-
cio de libros de Paris; pero debe adver-
tirse que esos libros son inicamente los
que se presentan 4 la aduana, sin incluir,
como afirma el periédico citado, el comer.
cio de comision, ni mucho menos los que
ge compran en lo privado. Por consi-
guiente, si 4 esa suma se agregan las que
importen los libros no presentados 4 la
aduana por los libreros, los que se com-
pren por comisionados y los que compren
Ios mismos interesados, bien puede asegu-
rarse, que no es el sesfo sino tal vez el

-

cuarto lugar el que ocupa México en este
importante consumo, siendo de todos mo-
dos muy honroso para nuestro pais hallar-
se en este catélogo antes que Espaiia, Ru-
gin v los Estados-Unidos.

Y si 4 estas observaciones se agrega la
del nfumero considerable de libros gque
vienen de Hspaiia, Bélgica, Inglaterra y
los Estados-Unidos, podemos sin exajera-
cion decir que México es uno de los pai-
ses que emplea anualmente cantidades
mas considerables en libros estranjeros.
Y recfierdese que los precios, segun la
noticia oficial de la aduana de Paris, es-
tdn calculados sobre el peso, y que agui
pagamos cuando menos un cincuenta por

ciento sobre el de los catdlogos, 4 cansa
de los fletes y los derechos de pastas. Si
alguno dudare de la exactitud de la noti-

cia, puedo ensenarle el volimen referido,
que en este momento tengo 4 la vista.

Reitero 4 vd. mi muy afectuosa consi-
deracion.

México, Enero 9 de 1864.—J. M. La-

Jragua.—Sr. Dr. D. José G. Romero, se-

cretario de la Sociedad de Geografia y
Estadistica.”

DE LOS TRABAJOS CIENTIFICOS
“DE LA SOCLEDAD NEXICANA

DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA

EN EL ANO DE 1863,
Leida en |a primsra sesion del mes de Enere de 1864,

SERORES S0CIOS,

Los Estatutos me imponen el deber de
presentaros en esta sesion solemne la re-
sena de nuestros trabajos cientificos du-
rante el aiio que acaba de traseurrir. Ha.
biendo terminado con felicidad la época
en que concluyen mis funciones como se-
cretario de esta corporacion, considero
mas exigente la obligacion que tengo de
informarle sobre el estado que guardan
los importantes objetos de su instituto, y
cumplo gustoso con ella.

Aunque las convulsiones politicas del | ag

afio de 1863 han impedido los trabajos de
otras corporaciones, la Sociedad Mexieca-
na de Geografia y Estadistica no abando-
né los suyos un solo dia: hace muchos
ailos que presenta 4 su patria el singular
y consolador especticulo de la regulari®
dad, la calma y la coustancia en sus gra:
tuitas tareas, siendo la dmica instilucion
que ha marchado quieta y tranquila des-
de su primitiva creacion, atravesando las
erisis mas violentas con reposo y digni-
dad, en medio de las ruinasde todo lo que
nos pertenece. Sus sesiones se han ve-
rificade sin interrupcion, y han sido mu-
cho mas concurridas que en los afios an-
teriores. :
Las eomisienes respectives han esten-

dido veinte tiictémanes sobre los asun
tos siguientes, que me tomo la libertad de

mencionar por su capital importancia:
Uno,sobre el Sistema Métrico Decimal,

Dos, sobre Observatorios y Observa-
ciones Metereoldgicas.

Tres, sobre nuestros idiomas indigenas.

Uno, sobre Juntas auxiliares.

Dos, sobre las doce materias que se de-
bian escoger para las Memorias del con-
curso literario. ) ]

Uno, sobre navegacion del rio delas

Balsas. :
Uno, sobre la necesidad de analizar las

uas termales del pais. Y
Dos, sobre el exdimen de varias posicio-
nes geograficas.

Uno, sobre prorogar el plazo 4 los se-
fiores que estin encargados de escribir
lae sesenta memorias sobre los diversos

ramos productores de la nacion.
Dos, sobre diferentes censos de la po-

blacion del pais.
Uno, sobre el modo de formar, ordenar

y recoger los datos sobre el movimiento
de nuestra poblacion.

Uno, sobre la necesidad de pedir al go-
bierno, que declare que ninguna de las
cartas geogrificas publicadas hasta la fe-

cha, tiene cardcter oficial. ; )
Uno, sobre los medios de mejorar la &i-

tuacion de los indios de Yucatan y de

Tabasee.
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Uno, sobre la conveniencia de erigir
un monumento nacional al eélebre histo-
riador Franciseo X. Clavijero;

Ademas han estendido otros trece so-

bre objetos secundarios, y tres de car m-

ter puramente econdémico.

Los sefiores socios, que en fines del afg
de 1862 dejaron pendientes algunas pu-
blicaciones, las han continnado ¢ eonelii-
do con una laboriosidad y constancia que
hace honor 4 sus autores.

El Sr. Pimentel ha concluido ya y pu.
blicard dentro de poco tiempo la tradue-
eton del castellano al francés de su apre-
ciable obra titulada “Cuadro comparative
y descriptivo de los idiomas indigenas de
México.” “No es esta una de aquellas
producciones vulgares 6 de circunstan.
cias, que hablan solo 4 la imaginacion y
que mueren con la curiosidad pasajera de
su época; es si un trabajo original de gran:
de esfuerzo, que solo pueden desempefiar
capacidades de un cierfo érden, y que
vienen 4 enriquecer el caulal de conoci-
mientos lentamente acuamulados por los
giglos.” Tal es el juicio que de esta obra
formé nuestra comision revisora.

El 8r, Icasbalzeta va 4 publicar el IT
tomo de los “Documentos para la Histo-
ria de México.”

El Sr. Carbajal Espinosa el IT tomo
de su “Historia de México,” que comenzd
a publicar el afo pasado.

El que suscribe concluyé las “Noticias
estadisticas del Obispado de Michoacan,”
en las que van incluidas las geogri-
ficas, politicas, é histéricas de los Depar-
tamentos de Mtc_hoacaa. y Guanaxuato
¥ de algunas poblaciones del de Guerre-

ro, el plano geogrdfico del Obispado, v
los de los Estados refe.r;dos de Michoa-
can y Guanaxuato.

El Sr. Diaz Covarrubias publicé un in-
teresante oplisculo titulado “El sistema
métrico-decitnal al aleance de todas las
inteligencias,” otro sobre la verdadera
situacion geogrdfica de la ciudad de Mé-
xico, y sus Tablas Geodesicas que no son
gun bastante conoecidas.

El Sr. Rio de la Loza di6 4 luz una pe-
‘queha memoria sobre la “Erupcion del
volean de Colima y el terremoto ocasiona-
do por ella el afio de 1818;” otra que ti-
tulé “Apuntes relativos 4 la.s fuentes bro-
tantes ¢ pozos artesianos.” Ophsculo cu-
rioso en que ha consignado la historia de
dichas fuentes en México, analizado sus
-aguas y presentado observaciones cienti-
ficas que apreciardn debidamente los sd-
bios.  Otrasobre las ventajas que obten-
dria.en su salubridad la ciudad de Méxi-
co, con la disecacion de una parte del
lago de Texcoco: esta filtima produccion
estd aun inddita.

El 8r. Jimenez tradujo del inglés para
la Sociedad la obra titulada “Instruceiones
para hacer las observaciones metereold-
gicas,” anotindola y haciendo importan-
tes aplicaciones 4 nuestro pais: este tra-
bajo ha visto ya la luz phblica en el to-
mo X denuestro Boletin.

El Sr. Payno escribi6 una “Memoria so-
bre el Maguey,” que abunda en datos his-
toricos y estadisticos sobre el descubri-
miento, usos y aplicaciones de esta planta
en México y en Europa.

Bl plano hidrografico del Valle de Mé-
xico levantado por individuos de esta So-
ciedad, ha visto la luz plblica en virtud
de los constantes esfuerzos de esta cor-
poracion; pero, sobre todo, por el noble
empeiio de nuestro présidente el Sr. Sub-
secretario de Fomento D. José Salazar

Harregui. Levantada esta carta por pe-
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ritos mexicanos de conocidos talentos é
instruccion, con gran exactitud en su
parte’ topogrifica, apoyada en una base

‘geodesica, la primera que se ha medido
‘en nuestro pais; este trabajo importanti-

simo servird en lo futuro de punto de par-,
tida y serd una hase segura para encade-
par y estender las operaciones ulteriores.
Esta carta hidrogrifica se estiende de N

4 8. desde Ia hacienda del Salto, filtimo
térinino (llamémoslo asi) en las obras del
desagiie hasta las poblaciones que termi-
nan la rivera austral delos lagos de Chal-
¢o y de Xochimileo: de Este 4 Oeste el

dibujo no se ensancha tanto, de manera |

que no es propiamente el plano del Va-
lle; sino que contiene, como su nombre lo
indica, todas las corrientes y depdsitos
de agua que se encuentran dentro de es-
te vastoestanque geogrifico, con todo lo
necesario para formar un estudio sélido
v concienzudo, 4 la vez que para resolver
el célebre problema que hace siglos ha
preocupado # los habitantes de esta capi-

tal, 4 saber: el desagiie general.

Para la esplicacion de este plano ha es-
crito nuestro econsocio el Sr. Orozco y
Berra una memoria que se estd ya impri-
miendo en nuestro Boletin: se halla aque-
lla dividida en einco partes: la primera
contiene curiosos datos para formar la
historia cartomﬁca del Valle, noticias
acerca de la primeéra comision cientifica
v de los trabajos que di6 por resultado;
las mismas acerca de la segunda que for-
mé la carta hidrogrdfica, una memoria del
Sy, Diaz Covarrubias sobre la medida de
Ia base geodesica, las diversas triangula-
ciones ejecutadas, ya para la formacion
del plano del Distrito, ya para el general
que nos cenpa, con la geodesica 6 de pr-
mer 6rden que formé la primera red de

e

tridngulos: la posicion geogrifica de no-
venta y dosiugares del Valle que se re-
fieren 4 la de México (encontrada por el
8r. Diaz Covarrubias), v deduacidas de las
triangulaciones por medio de cdleulos es-
peciales, y finalmente Ias nivelaciones gé-
nerales y particulares asi practicadas al
rededor de los lagos, renniendo estas pa-
ra formar el perfil desde Chaleo hasta la
hacienda del Salto, referidas al plano de
comparacion, escogido en la ciudad de
México.

La segunda parte contiene los datos to-
pogrificos y de nivelacion correspondien-
tes al de los acueductos levantados bajo
Ia direccion del Sr. Salazar Harregui; y cu-
yo trabajo forma tambienparte del plano
hidrogréfico: noticias acerca de las aguas
potahles que surten d la capital y de las
cantidades que éstas producen: tambien
las de los pozos artesianos con los andli-
sis de las mismas aguas, Lo tercera par-
te oirece una descripcion de los lagos en
general y de las obras emprendidas para
el desagiie. La cuarta es la descripeion
de cada uno de los lagos en particular y
de sus productos con relacion al comercio
y al consumo. La quinta, en fin, es la me-
moria gue he citado ya del Sr. Rio de la
Loza, la que fuera de lag nnevas conside-
raciones que contiene, lleva el andlisis de
las aguas del lago de Texcoco. Este sim-
ple estracto, pone de manifiesto la utili-
dad é importancia de este trubajo.

La carta etnogrifica de la nacion. for-
mada en grande escala por el mismo Sr.
Orozeo y Berra, de la quethablé ripida-
mente en el informe del afio pasado, aun
no vé la luz phiblica; perola conocen mu-
chos de los seiiores socios, Esta obra p
ra México es Gnica en su género, absolu-
taments mueva y necesaria para Evropa
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en donde se aprecian mucho esta clase
de trabajos, cuyos autfores, por no tener
4 la vista datos exactos, caen en mons-
triosos errores y euentan ridiculos des-
propositos sobre México, 4 la vez que ha-
blan con propiedad y exactitud de todas
las nnciones del mundo. La Sociedad de-
be pedir al gobierno que favorezea la
iinpresion de este plano y de su memoria
esplicativa, para insertarlos en mnuestro
Boletin,

El Sr. Goizueta esti concluyendo el
plano geoldgico del mismo valle, con una
memoria esplicativa: trabajos que dardn
@ conocer las riquezas de México, consi-
derado bajo este otro punto de vista.

La memoria sobre el Bozio del Sr.
Lewn estd aun inédita.

El Sr. Durdn (D. José Ignacio) leyé en
el seno de esta corporacion un opfisculo
de el Sr.profesor de medicina D. W. Re.
yes, que contiene una estadistica curiosa
acerca de lo mortalidad ewla ciudad de.
Bexico, y que verd la luz pablica en nues-
tro Boletin. '

1 Sr. Moray Villamil es el primero
de los comisionados para escribir las me-
morias del enadro sindptico, que ha leido
en el seno de esta corporacion, la que se
le encomend6 sobre la Marina Mexicana
o los elementos en que abunda el pais pora
jormerla. Bus juiciosas observaciones
acerca de la construccion de faros y me- |
jora de algunes puertos, han sido reco-
mendadas por la Sociedad al gobierno, pa-
ra que las realice ahora que manifiesta
tanto anhelo por las mejoras materiales,
y por todo losque puede favorecer al co-
mercio y navegacion.

Me he limitado 4 hacer unasencilla es-
posicion de los principales trabajos lite-
terarios de algunos de nuestros aprecia-
bles consocios: otros muchos aun no han

el objeto de las siguientes resenas; pero
lo espuesto basta para demostrar 4 la na-

correspondido & sus deseos, la asiduidad
y el desinterés con que la Sociedad tra-
baja por engrandecerla, merecen su in-
dulgencia.

Réstame decir una palabra siquiera
sobre los otros objetos, que deben ser el
asunto de este informe.

Hace muchos afios que Ia Sociedad se
ocupa de promover entre sus socios el es-
tudio de nuestras lenguas indigenas, y de
salvar de la destruccion las gramdticos,
diccionarios, catecismos y sermonarios
que los principales obreros del catolicis-
mo nos dejaron publicados ¢ inéditos: las
diferentes obras de esta clase que vieron
la luz pablica entre nosotros durante los
tres siglos de la dominacion espaiola,
exeden de mil: las ediciones de algunas
fueron abundantes; y sin embargo, son
tan raras cada una de ellus, que temo no
haya en toda la nacion una biblioteca pt-
blica 6 particular que hays reunido de
ellas siquiera cien. En nuestro archi-
vo existen treinta y una impresas y
seis manuscritas é inéditas. La Sociedad
ha hecho publicar ya la Oracion del Pa-
dre Nuestro en cincuenta y cuatro idio-
mas 6 dialectos indigenas, y la ha dedica,
do al padre comun de los fieles el Sr, Pio
IX. Ademas ha hecho publicar en su
Boletin las gramdticas de los idiomas Ofo-
mi y Taravmare, el Vocabulario de ef
idiomae Cora que estaba préximo d per-
derse, y la gramatica del Matlalzinga que
hacia 234 anos se hayeba inédita: dentro
de poco tiempo continnard la reprodue-
cion de los libros que haya impresos, y
publicard tambien los inéditos para for-
mar una coleccion de todas las gramdti-

concluide sus laboriesas tareas, que serén

eus, diccionarios y veeabuleries gue sir-

cion, que si nuestros esfuerzos no han’
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va 4 la vez para propagar el Evangelio y
la civilizacion en las diversasrazas de in-
dios aun salvajes, y para circnlarla 4 las
sociedades cientificas y sdbiosdel mundo!
iQuizd por este medio podreis, senores
socios, 6 podrdn otres, descorrer el velo
que nos esconde el origen de los pueblos
americanos, clasificar su raza y estable-
cer su filiacion!
Antes de proceder 4 la publicacion de
un Diccionario Geogrifico y Bstadistico
que estdn ya escribiendo algunos de los
seflores socios, esta corporacion quiso for-
mar el diecionario de los mombres geo-
grdficos (que servird & aquel como de un
indice) tanto para darle unidad y érdend
aquellos trabajos, como para evitar que
se alteren, modifiquen 6 cambien Jos nom-
bres primitivos con que el mundo civili-
zado ha conocido los lugares geogrificos
de nuestro paiz. ' Hs muy probable que
el gobierno ilustrado que preside nues-
tros destinos apoye el pensamiento de la
Sociedad, prohibiendo por medio de una
disposicion legislativa, la alteracion de
dichos nombres aun ensu simple orto-
grafia, y exigiendo 4 las autoridades que
en log documentos oficiales y piliblicos
usen los nombres antiguos de los pusblos,
y no esa nomenclatura moderna inventa-
da por los partidos politicos, que ha in-
troducido la confusion y el desérden en
las cartas geograficas y documentos histé-
ricos. Seis de los individuos comisionados
para el desempeiio de ese trabajo, han
presentado ya ordenades por 6rden alfa-
bético los nombres geogrificos pertene-
cientes 4los Departamentos de Querétaro,
Michoacan, Guanaxuato, San Luis Potosi,
Chihuhna y Zacatecas.
Para conocer el movimiento de la po-
blacion, quiso la Sociedad que una comi-

queletos que deberian remitirse 4 cada
municipalidad para llenarlos cada trimes-
tre y remitirlos 4 ‘esta secretaria. IHstdn
ya impreseslos modelos, que no se han di.
rigido 4 su destino por la incomunicacion
completa en que ha estado la capital con

los Departamentos en casi todo el afio.

Las memorias de los ministerios v las
de los sefiores gobernadores de los Hsta-
dos que la Sociedad pidi6, se han estado
recogiendo en la secretaria: las primeras
estdn casi completas: de las segundas so-
lamente existen integraslas del gobier-
no de Guanajuato, y algunas de las res-
tantes. Luego que se restublezcan las
comunicaciones, seria conveniente repe-
tir la cireular que se imprimid con tal ob-
jeto, & los senores prefectos politicos, pa-
ra completar la coleccion de tun intere-
santes documentos. !
Deberd tambien realizarse ecuanto an-
tes el pensamiento de hacer imprimir las
memorias de los Vireyes que, en su ma-
yor parte, existen inéditas en el Archivo
General dela Nacion. EI gobierno aco-
2i6 esta idea con la mayor benevolencis
y ofrecié impartirle su proteccion. Lo
mismo ha ofrecido respecto de todos los
proyectos de mejoras materiales y de uti-
lidad pablica que le ha recomendado la
Sociedad..

A pesar de haberse publicado la con-
vocatoria paraun concurso cientifico que
deberia tenerse en el mes de Diciembre
préximo pasado, adjudicdndose los pre-
mios 4 los autores de las mejores memo-
rias sobre las cuestiones propuestas por
la Sociedad, solamente sé de dos memo-
rias que no pudieron concluir sus autores
por falta de datos, que esperaban de los
Departamentos. Es necesario que haya
paz para que se realice este pensamien-

sion especial formara los cuadros ¢ es-

to: por su falta no se han orgenizddo to-
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davia en los Departamentos las juntas
auxiliares.

Pensé la Sociedad que se hieiera un
andlisis cientifico de las aguas termales
de nuestro vasto territorio: estin ya re-
cogidus las de siete termas ubicadas en
los Departamentos de Querdtaro y Gua-
naxuato, que nos remitird dentro de po-
cos dias nuestro consocio el Sr. eandénigo
Lic. D. Jogé Alejandro Quesada.

El Sr. Rio de la Loza, comisionado pa-
ra dictaminar sobre la clase de Awano que
sa ha descubierto en las islag de Revilla-
gigedo, se oeapard de este encargo con la
asiduidad y celo que acostumbra, Hace
algun tiempo se hLa descubierto en los
montes inmediatos 4 Izhcar nnanimal ra.
risimo que para morir se inhuma él mis-
mo en latierra, y se cree vulgarmente que
produce una planta que nace de sus en-
tranas: el mismo Sr. Loza tiene algunos
¢jemplares bien conservados de este eun-
rioso insecto, y estd escribiendo para la
Sociedad nn articulo importante sobre el
Juicio que ha formado de agquel.

El Boletin de la Bociedad se signe pu.
blicando con regularidad: en este afio ze
han publicads cuatro nfmeros del tomo
IX, dos del X y cinco' del I, que ha co,
- menzado 4 reimprimirse por haberse ago-
tado la edicion. La comision encargada
de redactarlo ha tenido muchas sesiones
con este objeto; y aungue se ha dado
casi doble estension 4 eada nlumero, aun
le queda material escogido para todo el
alo que COmMenzamos.

Nuestras r‘elac_iones con los cuerpos
cientificos de Buropa y America sufrie-
ron alguna inferrupeion porla guerra y
por la dificultad de las comunicaciones;
pero comicnzan ya 4 restablecerse con la
misma regularidad y arntonia que en los
anos anteriores.

Le hemos merecido 4 la Regencia dej
Imperio una proteccion especial y eficaz,
Ha ministrado los fondos suficientes pare
atender 4 nuestras necesidades: el salon
de sesiones ha sido adaptadod su objeto:
se han barnizado cercade doscientos pla-
nos originales ¢ impresos, que yacian
guardados en el archivo: se han publica-
do otros: se han empastade muchas obras
importantes, v s¢ han atendido con sin-
gular benevolencia todus las insinuacios
nes que ha hecho la Sociedad. La gra-
titud exige consignar estos hechos, como
una prueba de reconocimiento.

Las obras y planos donados 4 la Socie-
dad en el trascurso del ‘atio se han men-
cionado en las actas: los adquitidos por
otros titulos constan en la adjunta lista.

El Sr. Subsecretario de Fomento, con
un celo que honra su ilustracion, ha ofre-

cido 4 la Sociedad aumentarle su biblio-

teca y pedir 4 Europa algunos instrumen-
tos cientificos para los trabajos précticos
de los sefiores socios.

Las actas todas han sido oportunamen-
te publicadas en los periédicos y consig-
nadas en sus respectivos libros. Existen
ya enla secretaria y estin en corriente
por la primera vez, todos los que exigen

los estatutos.

Tengo la satisfaccion de ‘anunciar & 1a
Sociedad, que no ha fallecido mno golo de
sus miembros de ntimero en el afio de
1863. Quiera la Divina Providencia, que
se ha dignado concedernos tan sehalados
beneficios, seguir derramando sobre noso-
tros sus bendiciones para continuar nues-
tras tareas en este diio, con el mismo ce-
Io, el mismo desinterés y Ia misma cons-
tancia que en los anteriores!

México, 1. de Enero de 1864.
Dr. Josg GUADALUPE ROMERO,

OBSERVAGCIONES

PRESENTADAS A LA SOCIEDAD MEXICANA DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA

POR EL SOCIO DE NUMERO QUE SUSCRIBE,

Acerea de la proyectada reimpresion de la Biblioteea Hispano-Americana
Septentrional, del Dr, Beristain.

En la sesion de 26 de Noviembre de
1863 hizo presente el sefior secretario
temporal, que habiéndose comenzado la
reimpresion de los tomos I y IT del Bole-
tin, cuyos ejemplares estin agotados hace
tiempo, se advertia que por habérseles
dado tamafio mayor, con el fin de igualar
al de los tomos siguientes, el contenido
de ambos quedaria reducido ahora & uno
solo. Faltaria, pues, en los juegos de la
obra el tomo II; y con el objeto de evitar
tal imperfeccion, que aun podria indueir
4 error, proponia que el tomo Il se forma-
se con la reimpresion del “Diccionario del
padre Beristain,”—La Sociedad acordé
“que el Iy II tomo del Boletin salgan en
un solo volimen, poniéndose un prélogo
en que se espliquen los motivos que se
han tenido para esta variacion, y que el
Diccionario de Beristain salga como su-
plemento 4 dichos tomos I y IL.”

Supongo que lo que en la acta se llama
“Diccionario del Padre Beristain,” debe
ré ser la Biblioteca Hispano—Americona
Septentrional, que escribié el dean de Mé-
xico Dr. D. José Mariano Beristain de
Souza, y se public6 en esta capital en tres
tomos de folio menor en los anos de 1816,

1819 y 1821: no conozco 4 lo menos otra
obra 4 que pueda referirse aquella desig-
nacion. Siendo esto asi, espero que la
Sociedad verd con agrado algunas obser-
vaciones dirigidas finicamente 4 procurar
que se obtenga con mayores ventajas el
laudable objeto de aquel acuerdo.

Puede decirse con verdad que la obra
del Dr. Beristain es la finica que posee-
mos sobre la bibliografia mexicana. El
ensayo del Dr. Eguiara, empezado con
tanto brio que hasta hubo imprenta des-
tinada espresamente para su publicacion,
no pasé de la letra C; pues aun cuando
el autor escribi6 hasta la J, quedé esta
parte en manuscrito, el cual se conserva,
6 se conservaba hasta hace poco tiempo,
en la biblioteca de esta santa iglesia Ca-
tedral. Por otra parte, esa obra escrita
en latin nunca hubiera podido difundirse
tanto como era necesario. Su estilo am-
puloso contrasta 4 menudo con la pobre-
za del asunto que va tratando, y en vez
de realzarlo, lo empobrece mas por la
comparacion. El autor siguié dos reglas
mal fundadas: los escritores estin coloca-
dos por el 6rden alfabético del nombre,
mucho menos conocido siempre que el

Tom, X.—10.
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dujo. Ahora que nuestro horizonte co-
mienza 4 despejarse y el mundo se acuer-
da de nosotros, conviene en alto grado

todos precios. Cuando no hagamos tan-
to, ni tengamos tantas riquezas, por lo
menos (y no es mucho pedir) formemos
una obra sola en que se encuen tren reu-

SISTEMA METRICO-DECIMAL,

amargas vicisitudes comunes 4 todos los [ nidos los nombres de los que han sobre- - :

pueblos, no hemos estado sumidos en la [ salido en nuestro pais.

barbarie, como pregonan algunos que no [  Tal es ¢l objeto de un Diceionario Bio-

se toman el trabajo de estudiar para es- | gréfico y Bibliografico de México, obra dig-

cribir. na como la que mas de ocupar nuestra
De seguro que el Diccionario Biografi- | atencion. Es en verdad dificil, mas no

co y Bibliogrifico de México no serd un ca- | imposible. Todo depende del plan que R T T R

Artieulo tomado de la Eneiclopedia Moderna de Ciencias y Artes publicada en Paris en 1854,
¥ traducido para el Boletin de la Nociedad Mexicana de Geografin y Estadistica

POR F. J.

tdlogo de héroes: ninguna nacion lo tiene.
Pero aun cuando confesemos con noble
franqueza nuestra inferioridad respecto
de las viejas naciones de Europa, esforcé-
monos 4 hacer lo que ellas, en cuanto lo
permite nuestra condicion. De grandes
nombres pueden aquellas gloriarse, y se
glorian; asi es que los presentan, los co-
locan & la mejor luz posible, los populari-
zan de mil maneras; los hacen valer, en
fin. Sus biegrafias se escriben en esten-
so para los literatos, en compendio para
el pueblo, entran en lag colecciones que
todos los dias se publican, y los eseritos
de aquellos autores se reimprimen sin ce-
sar en ediciones de todos tamaiios y de

se adopte, y que debe tener dos circuns-
tancias: acertado y practicable. Con fre-
cuencia quedan sin ejecucion los trabajos
proyectados, por quererlos perfeccionar
sin término.

He ocupado demasiado tiempo la aten-
cion de la Sociedad. Temeroso de can-
sarla, no me atrevod esponerle mis ideas
acerca del plan que convendria adoptar
para llegar al término deseado. Pero si
ella recibe con su acostumbrada benevo-
lencia estas observaciones, quizd tendré
la honra y la satisfaccion de continuarlas.

México, Marzo 26 de 1864.

JoaQuIN GARCIA TCAZBALCETA.

El estado de barbarie en que la. Euro-
pa estuvo sumergida por mucho tiempo,
las nuevas relaciones producidas por sus
conquistas, la necesidad impuesta por la
politica de respetar las costumbres locas
les, y muchas otras causas; habian pro-
ducido esa multitud de medidas diversas
que atormentaban por todas puartes al
comercio y & la razon. Todos los hom-
bres inteligentes clamaban desde hace un
siglo contra un estado de cosas, que ha-
cia mas intolerable la estension que habia
tomado la industria por el aumento de
las luces y de las franquicias. La Fran-
cia fué la primera que di6 el ejemplo de
una reforma que ya era indispensable, y
que la mayor parte de los otros gobier-
nos han hecho despues, para someter 4
los habitantes de sus Estados 4 un siste-
ma uniforme de pesos y medidas.

BEn esta reforma se podia elegir entre
dos partidos; 6 adoptar las medidas usa-
das en la mayor parte de los paises so-
nmetidos 4 1a misma dominacion, 6 trastor.
nar todos los usos creando medidas nue-
vas para todos. ' Los ingleses han adop-
tado el primero, haciendo obligatorio por
una ley de 17 de Junio de 1824; el uso de

110 servirse mas que de los pesos y medi-
das que estdn en uso en Berlin. En Fran-
cia se ha preferido lo contrario, cambiar
todas las unidades para sustituirles otras
enteramente nuevas. Examinemos los
motivos que han determinado 4 preferir
esta legislacion, que 4 primera vista pa-
rece mas complicada que la otra, y que
debia ciertamente, cambiando todos los
usos, esperimentar grandes resistencias
para reunir el consentimiento de la na-
cion.

Se comprende desde luego que los ha-
bitantes 4 quienes se obliga 4 adoptar
medidas insélitas para ellos, por el solo
hecho de' que en otras partes estdn en
uso, no pueden someterse de muy buena
voluntad 4 un cambio que ninguna razon
sblida puede justificar. Por otra parte,
las medidas que ge hacen adoptar no es-
tin ligadas entre si, no forman un siste-
temas; no hay; por ejemplo, ninguna rela-
cion determinada entre la unidad de lon-
gitud y la de peso, si no es una relacion
fortuita, como la que se puede hallar
siempre entre dos magnitudes arbitrarias.
Asi por una parte las resistencias son
hasta cierto punto legitimas, y por otra,

los pesos y medidas de Loéndres, con es-
clusion de todos los otros. En Prusia,
una ley ha prescrito de la misma manera

las medidas adoptadas no valen ni mas ni
menos que las que se trata de suprimir;
en fin, lag diferentes especies de unida-












96 BOLETIN DE LA SOCIEDAD MEXICANA
= — —== = — %
cuenta y cuatro y medio, y 4 la Primave-| Enero........c...evvivvees 889
ra de ciento nueve tres cuartos; entre el | Febrero.........c.. ..c.... 489
Otono y el Inviernosolo bay ladecin-| Marzo...........ceee..c.0 371
cuenta y siete y medio. Estos hechosde-| Abril....... SIYLF BN s bt aa YOAB
muestran que la mortalidad sigue este 6r-|  Mayo. ..oveveusiiiin.ave. 352
den: 1.° Estio; 2.® Invierno, 3:° Pric| Junio.....cev.viviineeeen. 208
mavera, 4. © Otofio. Jligisionenhs o bilusnmsirias! <808
Dificil fuera resolver de una manera e SN o
3 : 3 Betionabre: ./ i von etz i 212
absoluta cudl sea la causa de estas varia-
A g Gt Octubre.... kS liniosd wistheot s e T
(.;1011-68, anai: 8i ifmos a elncmn R LCH | Teisek et 950
unio, Julio y gosto son los meses do ) o e i 270
mas cambios de temperatura, puesto que
las noches y madrugadas son muy friasy | e S 1)

on las horas restantes hace mucho calor,
encontraremos quiz4 en estas transiciones
una esplicacion 4 la mayor mortalidad del
Estfo; y en estas mismas causas, en el pa-
so violento del frio al calor, en ]a reaccion
natural del cnerpo en consecuencia de es-
te cambio, y en la facilidad de activarse
las exhalaciones malsanas por la eleva-
cion de temperatura, lano pequena de la
Primavera; mientras que el Otoho tiene
una temperatura mas uniforme, el aire es-
td menos viciado, porque los focos de in-
feccion hasta cierto punto se hallan cu-
biertos de una capa de agua que ha deja-
do la estacion anterior, y la frescura at-
mosférica se opone.d una exhalacion r4-
pida y violenta.

Entrando en las apreciaciones particu-
lares de cada enfermedad, teniendo un
término de comparacion en el total de fa-
llecimientos, veamos su relacion con las,
estaciones. Comenzando por la pleuresia
y pulmonia, dos afecciones que el clinico
distingue muy bien, que casi siempre van
asociadas, que reconocen las mismas cau-
sas determinantes, y que por lo mismo
deben colocarse en un solo cuadro; las ta-
blas necroligicas dan los siguientes resul-
tados en el cuatrienio:

Dividida esta suma por cuatro da 9213
que es la mortalidad anual. Llama la
atencion que siendo el mes de Febrero el
de menor nfumero de dias represente ma-
yor mortalidad, sobrepujando 4 Enero en
cincuenta personas. -

En cada estacion han sucumbido los si-

guientes:
Primavera..... .. eevienne. 268
077 o SO PO M SREST 1 () 2093
R N o 1695

L T e ) 2744

9213

Farece que el Invierno y la Primavera
son las estaciones mas funestas para las
pulmonias y pleuresias y en Otofio la me-
nos; las dos primeras solo tienen entre sf
la diferencia de 6 y 1, en tanto que del
primero al Otofio hay la enorme de 1043.
El Estio escede 4 esta filtima estacion en
393. Este resultado no es del todo con-
forme 4 la que se observa en Paris, segun
Mr. Grisolle: en ambas partes el maxi-
mum de fallecimientos estd en Invierno
y Primavera; pero ésta escede 4 aquel:
ignal inversion hay entre el Estio y el

Otofio.
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Albuscar la causa de estas variaciones,
es indispensable recurrir al principio ge-
neralmente admitido en la ciencia, de
que las transiciones bruscas de tempera-
tura determinan y agravan las pulmonias
y pleuresias; y no seria un error el supo-
ner que siendo tan variable la de Enero
y Febrero, que el vulgo los denomina lo-
cos, estas variaciones fueran el origen de
la mayor mortalidad. Se sabe igualmen-
te que en México, con escepcion del Oto-
no que tiene una temperatura mas unifor-
me, en el resto del afio existe una des-
igualdad notable entre las horas del dia
y las de la noche, aunque estas transicio-
nes sean en menor escala que las frecuen-
tisimas de los meses antes mencionados.

FIEBRE TIFOIDEA.
Del total de 1,582 corresponden al aiio

395} repartidos asi:
Primavera. ...... ..... 1083
Estlo ., ... e s 941
Otono.... . SwRaY 0. +5i . 103
BUVIBIIO . - o Soiats s <o ' ions 89%
395%

Al reves de la pulmonia el Otofio es el
tiempo mas mortifero para la fiebre tifoi-
dea, asi como la Primavera, no habiendo
entre estas dos estaciones mas diferencia
que de 4: el Estio y el Invierno repre-
sentan la menor mortandad, siendo este
altimo el que puede considerarse mas fa-
vorable. De manera que la idea quo ge-
neralmente abriga el piblico de que los
meses de lluvias y el Invierno son los mag

sanos, es errénea tratindose de la morta- |
lidad general; pero sumamente exacta re- |

lativamente 4 los tabardillos. En México
como en Francia la mayor mortalidad es
en Otoiio, pero no hay la diminucion que
aqui en el Estio.

— —

Solo en las estadisticas de los grandes

‘hospitales se puede averiguar si el niime-
r0 de febricitantes muertos es grande re-
lativamente 4 los atacados, aunque presu-

mo que noj; sin embargo, el publico teme
mas 4 la fiebre tifoidea que 4 la pulmonia,
4 pesar de que esta representa dos terce-
ras partes mas que aquella.

DISENTERIA,

2,424 han fallecido en el cuatrienio que
hacen al ano 606, distribuidos asi:

Primavera............. 120}
Fabtopunly. et el 407
Otofio. .. ... DTS CERR 181
Invierno i Ji s s ol e, 973

606

BEste resultado estd completamente de
acuerdo con el que han obtenido los que
han escrito de esta enfermedad, yue han
observado en los paises calientes, y sobre
todo sirve para comprobar el principio
de que el calor unido 4 la humedad es la
causa determinante mas comun de ella.
En todos los aiios de donde he sacado es-
ta noticia encuentro los meses de Agosto
y de Setiembre, que en México son de las
aguas, como los mas abundantes de falle-
cimientos, y los de Enero y Febrero, 4
pesar de su inconstancia, los de menos.

APOPLEGIA.

El total de 943 da por aiio 2371 que
corresponden 4 la
Primavera............. 59
RGO L e s Yol a4 LS
OHOMD . ae o i 30s v b oo o nen L ABE
TRVIBTHO L s bnars o 2 616 8 40%

2371

ity e U L y

Segun la anterior demostracion el ma-

yor nimero de fallecimientos de apople-
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gia—acaece en Otono, y el menor en In-
vierno. Resultado esplicable por la sf-
bita trasformacion de la temperatura, que
despues del equinoccio pasa repentina-
mente del caloral frio y del encarecimien-
to del aire 4 la condensacion: el Invierno
#e prepara de una manera gradual, lo
cual esplica por qué una vez sistemadas
las secreciones sustitutivas de la traspira-
cion, haya en Diciembre, Enero y Febre-
ro una diminucion tan notable de apoplé-
ticos, y al entrar la Primavera se aumen-
te el niumero, aunque en menor escala
que en el cambio anterior, porque la en-
trada del calor es siempre menos rdpida.
Esto no impide que en todos los meses
del afio se mueran de dicha enfermedad,
porque independiente de las transiciones
mil causas la determinan.

DIARREAS,

En los cuatro afios han muerto 2,746,
que hacen al afio 686}. Entre las varias
razones que tengo para no entrar en el
cémputo de los diarredticos en cada esta.
cion, es la principal que la diarrea suele
ger colicuativa de otras enfermedades, en
cuyo caso cometeriaun graye error en
apreciar la influencia estacional sobre un
mal de los intestinos, que realmente no
existe sino de un modo secundario. Ade-
mas, el cardeter crénico que afecta co-
munmente, da lugar 4 que los pobres y no
pocas gentes acomodadas la descuiden;
siendo muy frecuente que los unos por
miseria y los otros por error 6 abandono,
solo ocurran al médico, cuando han ago-
tadosus fuerzas con una curacion poco
metédica, sin direccion facultativa, y des-
pues de algunos meses y aun aiios de pa-
decimientos, sucumben de una verdade-
ra inanicion. Bn tales circunstancias,
Jquien podra averiguar la influencia esta-

cional? Por otra parte, en el rdpido exd-
men que he hecho de la mortalidad en
los diarredticos de que hay noticia, fodos
los meses representan poco mas 6 menos
igual niumero; razon de mas para no en-
cargarme de este grupo, sinoes con la
mira de sehalarlo 4 la consideracion de
los médicos, que deben convencer & sus
enfermos de la necesidad de atenderse
esta enfermedad, la mas mortifera des-
pues de la pulmonia.

TISIS PULMONAR.

En los cuatro afos han muerto 1,561
que dan 390} por ano, lo cual correspon-
de 4 cerca de la vigésima parte del total
de los fallecimientos. Este grupo, com-
parativamente pequeiio, solo puede estar
sujeto 4 la influencia estacional de un mo-
do indirecto, pues es bien sabido que la ti-
sis es una enfermedad constitucional que
recorre con regularidad sus periodos y
que se desarrolla bajo la influencia de
causas diversas; solo su marcha mas ¢
menos rapida hicia la muerte puede ser
influida por los diversos estados atmos-
féricos.

Las noticias necrolégicas nos dan:

En la Primavera..... i wiBl
En el Estio..... wonns 4 104
En el Otodo,...... .. 1056%
En el Invierno...... 90
Suma,.... 390}

Contra la opinion general, en México
el Invierno y la Primavera han sido las
épocas menos mortiferas, mientras que
las ofras dos reputadas como mas favora-
bles por ser la temperatura mas caliente,
reunidas, representan cercade dos ter-
ceras partes del total. Creo que no es
de despreciarse la consideracion de que
la tisis se agrava mas por las transiciones
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y por los vientos frios que por solo una
baja temperatura.

HEPATITIS.

Las inflamaciones del higado dan en el
cuatrenio la mortalidad de 627, que ha-
cenal afio 156%.

Pequena esta cifra relativamente 4 Mé-
xico, haria suponer 4 primera vista que
las inflamaciones del higado son poco
frecuentes, si la prictica de todos los pro.
fesores no desmintiera este aserto. Es

muy probable que muchos de los que

pasan por hydrépicos 6 muertos de as-
citis, son hepdticos no conocidos por las
personas encargadas de ajustar el entier-
ro. Por otra parte, como pocas enfer-
medades se curan mejor cuando 4 tiempo
son bien conocidas, no es de estrafiar que
siendo muy frecuentes las hepatitis, sean
escasos los fallecimientos de ellas.

Los 156§ han acaecido de la manera si.
guiente:
Primavera.. ....... 33
Eotio. «qsigensyensss . 483

Otono. .oves v aivoes . 39%
Invierno...i..ou..o 403

1563

La Primavera y el Otofio son las epo-
cas de menos mortandad. Nada se pue-
de sin embargo deducir de tan corto nfi-
mero. En general, la ciencia considera
la época de los calores como la mas 4
propdsito para el desarrollo de esta en-
fermedad, y aun en la pequefigima esca-
ja de la tabla anterior queda comproba-
da esta causa; pero sanando tantos en
México, solo pudiera buscarse la influen-
cia estacional en la estadistica de los
grandes hospitales,

BOLAMSIA,

Esta enfermedad representa una cifra
no pequefia en las noticias necrolégicas,
y no me atrevo, sin embargo, 4 sacar
ninguna consecuencia, porque no hay
ninguna afeccion que induzca mas en er-
ror 4 lag gentes imperitas que la alferecia.
Paralas gentes vulgares la tiene el nino
que padece ataques epilépticos, los que
sucumben de meningitis, los febricitan-
tes en quienes so interesa el cerebro, y
los que padecen convulsiones simpaticas
de muchos estados patoldgicos diversos.
Imposible es sacar consecuencias de un
grupo sujeto & tantas interpretaciones.
Yo no debia colocarlo entre las inclasifi-
cadas, porque tampoco debia omitir el
conocimiento del nfimero considerable de
nifios que mueren de lo que comunmente
se llama alferecia. Mas como noticia de
curiosidad, 6 si se quiere de un modo
vago de las emfermedades que hidiopé-
tica 6 simpaticamente atacan los centros
nerviosos de los nifios, voy 4 trascribir la
mortalidad segun las estaciones. La to-
tal del cuatrienio es de 1,748 y corres-
pondeu al afio 437; nfimero considerable
atendiendo 4 que 'se trata solo de nifios
de menos de cinco afios, pues en las no-
ticias que he tenido 4 la vista no hay
uno solo que esceda esta edad, y no pue-
den tampoco haberse comprendido las in-
humaciones clandestinas de pirvulos, en-
tre los cuales sin duda algunos deben ha-
ber sucumbido de eclampsia, por ser tan
comun primitiva 6 consecutivamente en
la infancia.

Han fallecido:

En la Primavera.... 102
Enel Estio......... 1124
En el Otono........ 115
En el Invierno...... 107}

211115 s 437
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comienzan los fuertes y continnados agua-

ceros que inundan las calles, humedecen
el piso de algunas accesorias y piezas
bajag, y los nifios de todas edades duer-
men y habitan esos lugares himedos,
siendo tambien frecuente que 4 las horas
de la lluyia salgan 4 mejorse 4 la calle y
queden con la ropa en el cuerpo hasta
que se seca con el calor natural, Agré-
guese 4 esto las comidas de frutas verdes
y dafiosas, como las manzanas, los mem-

brillos y otras de la estacion, que los ni-

fios buscan con avidez y las madres no

les evitan, y no nos sorprenderd la cifra.

de fallecimientos de estos meses.

En el espamo que media de los dlez
4 los treinta afios han muerto 140 en la.
Primavera, 160 en el Estio, 161 en el
Qtofio y 125 en el Invierno. Este yla
Primavera parecen favorables 4 la j Juven-
tud, pues representan cerca de un tercio
menos de fallecimientos que las otras dos
estaciones. En las primeras predomina
el frio y en las segundas el calor, finicas
circunstancias.que. parecen apreciables,
pues 4 pesar de los diversos cambios me-
teorolégicos del Estio y el Otoiio, la mor-
talidad es casiigual,

Aungue en menor grado el Estio y el
Otofio repmeﬂnm la_mayor moxtahd&d.

1

muertos 5356 pertenecen 4 estas estacio-
nes y 485 al Invierno y Primavera.

porque ellas representan 410 fallecimien-
tos, en tanto que el Otofio y el Estio solo
dan 394.

‘Esta filtima estacion es la mas favora-
ble para la decrepitud: de 234 decrépitos.
50 han fallecido en la Primavers, 48 en
el Estio, 66 en el Otofio y 63 en el Invier-
no: reunidos los fallecimientos de estos

mavera y el Estio.

Por defectuosos que se conmdor.an
estos trabajos no he vacilado en. darles
publicidad, porque creo deben comen-
zarse 4 estudiar esta clase de cuestiones.

sino de una rectificacion, y Ia espero de
disticos, aun cuando con nna réplica que,
de humillado mi amor propio, pues todo

es secundario al descubrimiento de la
verdad.

México, Enero 24 de 1?86&

@
-

o

it

e ane

en la edad adulta, pnesto que.de los 1,020

En la vejez, por el contrario, estas
Qltimas deben reputarse desfavorables,

dos suman 129, que es 25 mas que la Pri--

Yo las abordo, no en busca de un aplanso

los, que se consagran 4 los estudios esta-

famada el Papalote

el tondo dela barranca |
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La Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, aprob6é en sesion de 28 de
Abril iltimo que se imprimiera en el bo-
letin la siguiente esposicion relativa 4
consultar que se repare el acueducto de

Zempoala, cuyo trabajo presenté 4 la mis-
ma Sociedad, su secretario el Sr. Ge-

neral D. José Maria Garcia.

El 21 de Marzo de 1864 me dirigi 4 el
lugar en donde se elevan magestuosa-
mente los hermosos arcos, llamados de
Zempoala, aunque este nombre no es
puesto con propiedad, porque estdn cons-
truidos en tierras del pequeno pueblo
llamado de Tepeyahualco, correspondien-
te al Distrito de Pachuca.

Este acueducto es para salvar el espa-
cio que hay de unlado 4 otro de la. bar-
ranca llamada el papalofe, y que en tiem-
po de las aguas se convierte en un arroyo.
de alguna importancia.

Los gigantescos y preciosos. arcos son

de una construccion admirable, dignos de
rivalizar con los mayores de Europa, pu-
diéndose asegurarser muy raras las repa-
raciones que necesitan, despues de cerca
de tres siglos de antigiiedad. Se refiere
comocosa cierta que el pensamiento y

ejecucion de esta colosal obra, fué de un |

migionero del 6rden de:San Francisco,
que se llamaba Fray E'ranﬂm Tamble—
que..

“Mucho tiempo sirvié eﬁe icledllnib
para conducir la agua potable deutios ojos

de cerca de Zempoala 4 Otumba; recor-
riendo una distancia como de 12 leguas.
No he podido saber cudl fué la causa de
que en nuestros tiempos se haya abando-
nado esta.obra, y.que nosirva en lo ab-
soluto para conducir la agua & Otumba,
lugar que sufre bastante por Ja suma. es-
cagez que hay de aquel esencial liguido.
Es tal el menosprecio con que se ha visto
el mencionado acueducto, que todo él,
estd ensolvado; no faltando birbaro que
ha destruido una parte de la arqueria
para cojer para la fibrica de su casa las
piedras labradas. '

Es verdaderamen te una desgracia pa
ra la Nacion Mexicana que obras como
esta, se hallen relegadas 4 el olvido y sin
hacer uso de su conocida utilidad en be-
neficio de los pueblos y haciendas por
donde pasa. No es grande la cantidad
que se calcula para su reparacion, pues
en longitud de cosa de 60,000 varas me-
xicanas, tendrd de costo 4 2 reales por
vara el desensolve y reparacion, una con
otra; que hacen la suma de 15,000 pesos.
y 4,000 pesos para los gastos eventuales,
resulta que la compostura se hard con
20,000 pesos. -

El adjunto dibujo lo tomé del fondo
de la barranca del Papalote, cayo lugar
me pareci6 mas apropdsito para hacerse
cargo de la parte en donde esté el arco
mas elevado y que sirve’ ﬂe ‘centro ila

arqueHd.





















TABLAS

PARA CONSTRUIR LA PROYECCION D LA CARTA GENERAL DE MEXL(O,

POR EL INGENIERD GEGGRAFO

D. FRANCISOO DIAZ COVARRUBIAS, (1)

La proyeccion de que se trata es lalla-
mada policonica, en la que los grados cre-
cientes de latitud quedan representados
en su vérdadero tamaiio. Los elementos
del elipsoide terrestre que adopté, son los
determinados por Bessel en la discusion
de medidas, 4 saber:

Radio del Ecuador.... 6377397 metros.
Radio polar.......... 6356079
Aplanamiento delos polos,  0.0033427

Con estos elementos he calculado las
normales, y los grados del meridiano. En
seguida siendo & la normal que corres-

ponde & la latitud media | ,=23° 30/, el

Estos valores resultan en metros, pues-
to que en-estas mismas unidades estd es-
presado el radio ecuatorial; pero para
facilitar la construceion, evitando la ne-
cesidad de reducir cada coordenada 4 la
escala que se adopte, me ha parecido mas

| conveniente referir estos valores al tama-

fio de la misma carta que se va 4 cons-
truir, haciendo las consideraciones si-
guientes:

 Como la Reptiblica abraza unos 83° de
longitud, de los que cosa de 20 son al
Oeste de la capital, y cerca de 18° de la-
titud, resulta que la base de la carta y
su altura deben estar préximamente en
la relacion de 10 4 6. Por tanto, si se to-

de la eseala que se deseaadoptar. Siendo
2 1a escala, b 1a base de la carta de Orien
te 4 Poniente y a'su altura de Norte 4
Sur (desde el paralelo 15° hasta el 38°),
se tendrdn las relaciones:

am= bu
bm=10u

de los que se obtendri la cantidad que se
truir la carta en la escala de ', la ba-

sin contar por supuesto, mirgenes, ador-
nos, &c. A _
El valor de a dado por la férmula, serd
el que se deba dividir en seis partes
iguales para tener la escala decimal de
la construccion, que en el caso anterior,
seria de Om 166, Esta misma unidad se
llevard cuatro veces hdcia el Oriente y
seis hdcia el Poniente de México, cuyo
meridiano quedard represzentado por una

necesite. Por ejemplo, si 8¢ quiere cons-.

ge serd de 1m661 y la altura de 0m997.
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Iinea recta. De esta manera se forma la.|
euadricula para constrair la proyeceion;-
compuesta de 60 cuadrados cuyos lados
son iguales al valor de 1a, y no quedard
mas que tomar los valores de 2 en el sen-
tido de la longitud, y los de y en el de la

| Iatitud, teniendo presente que el origen

de las coordenadas estd en la interseccion
del primer meridiano con el paralelo me-
dio de 23° 30°. Sise toma el de México
por primer meridiano, las coordenadas
de esta ciudad sérdn:

&=0.000y= —1.354 .

| * Una vez situados de esta manera los

puntos de interseccion do los meridianos
f’ los paralelos, se anirdn los de la misma
latitud para tenér ¢l paralelo correspon-
diente, y los de la misma longitud dardn
los meridianos. Si la construccion se ha

ligcho con cuidado, resultarin curvas per-

| fectamente regulares, y sin apariencia

poligonal vistas desde sus estremos.

TABLAS
De las coordenadas x, ¥, para construir la proyeceion de Ia Carta de la Repiiblica Mexicana.

4 S m ma por unidad para construir la proyec- £ 8T 4b oDolgg o Oh ' 0V
radio de la proyeccion es: lcionl?-la. sesta p}t)rta doria distancig egtra Longitad. Paralelo de 14° 00 Paralelo de 15° 00
JOHS and poo | los paralelos estremos de 15° v 33, la car- ' a :
7 _.N Sk Im_11{314801 metros; | +q deberd tener 10 de estas njrrxid::des_de +0° +0%00 —g:IBS +l.}L..U{]'{) -—'2?;..832
Oriente 4 Poniente y 6 de Norte 4 Sur ik T 0325 163 T 0824 2.830
y para los otros paralelos, siendo s la es- | con corta diferencia. de suerte que, sien- 9 0.629 3'_ | v 9.
tension de los arcos de meridiano conta- | do la unidad %=332259.m 3, los wvalores 3 0.650 3.160 0'657. '.827
dos desde 1 | se tiene: de las-cordenadas serdn: s g.ggg g%i:; ?géi gg?i
in . . -
@' y 5 .:335 8.137 1.618 2.804
.RI'T+S' 0 = A 6 i a B 124 1.941 2v791
En el vértice deél cono, &l 4ngulo que 4 K 7 215 8.110 2,265 2171
abraza L grados de Iongitud,ailag la.tit\?d I, | que son los nameros gue componen las 4 gm 8,093 2588 2’360
se tendrd-por la ecuacion: adjuntas tablas desde 14° hasta 84° de 4 < 8.074 2.911 2.%;;.4 -
; k. lgt!tud; y desde + 209 hasta—20° de lon- g g = 9%053 Srece gdég
G =1L LA i glt_ud, con respecto al primer meridiano. 12 3'8‘9'? : '022 2951 2‘-’:&’71
R Con este sistema no l}_abrai que ocu- 13 4’2’21 gﬁgﬁ igf}g 2"‘643
Por filtimo, las coordenadas que fijan Ea’:ﬂe mas que del famaho que: quiere 14 4544 2-'346 4524 2,613
las intersecciones de los meridianos y los | 4*5¢ @ la carta, 6 lo gue es lo mismo, 15 4.868 2.914 4846 2.581
peralelos, estdn calculadas por las’ fér- 1 ooy _ 16 5.192 9.879 5.168 2,547
mulas: o [{] Este trahajo estd tomado de 1a Memoria de In 17 5 p 2.3 2 '5'-489 _2'510
T=R LG arta general _p_uhhcada por el Sr. Gn.rc:‘n y C ,_51. , 4 5. A
: =1R.sen. oed 4quien ha permitido su insercion en el Boletin con el fin 18 5.837 .803 5.811 2.471
C =t tan .G, [l Inlbime NI € ) iee et o S %ﬁg 15 i
a ! ! -9- g — il + * ) — =
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Longitud. Paralelo de 16° 00’
. . Y-
+ 0° +0.000 —2.499
g | 0.822 2.497
P 0.644 2.494
3 0.966 2.489
4 1.288 2.481
b 1.610 2471
] 1.932 2.459
7 2.254 2.444
B 2.576 2.427
9 2.897 2.409
10 3.219 2.387
11 3.540 2.364
12 3.861 2.339
13 4,182 2.311
14 4,502 2.281
15 4.823 2.249
16 5.143 2.214
17 5.463 2.178
18 5.783 2.139
19 6.102 2.098
4-20 +6.422 --2.055
Longitad. Paralelo de 18° 00/
z. .
+ 0° +0.000 —1.832
1 0.319 832
2 0.627 828
3 0.956 828
E 1.275 816
) 1.593 805
8 1.912 793
T 2,230 78
8 2.548 162
9 - 2.866 143
10 3.185 122
11 3.508 699
12 3.820 674
13 4.138 646
14 4.455 616
15 4772 584
16 5.089 550
17 5.408 bl14
18 5.122 A5
.19 6,038 434
%420 6.354 —1,392

—

.
+0.000
0.320
0.641
0.961
1,282
1.602
1.922
2.249
2.562
2.882
3.202
3.522
3.841
4.160
4.479
4798
5.117
5.485
5.753
6.071
+6.389

Y.
—2.166
2.164
2.161
2.156
2.148
2.138
72.126
2.111
2.095
2,079
2.055
2.032
2.006
1.978
1.949
1,916
1.882
1.846
1.807
1.766
—1.723

_Paralelo de 192 00

T.
+0.000

0.317
0.634
0,950
1.267
1.584
1.901
2.217
2.534
2.850
3,166
3.482
3.798
4.114
4.429
4,744
5.059
gﬂ#
5,689
6.003

$6817

Y.
—1.499

498
-495
489
A82
472
460
445
429
410
389
366
341
314
284
252
219
.182
143
.103
—1.060
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Longitud . Paralelo de 20° 00’
. Y.
400 +0.000 —1.166
1 0.815 1.165
2 0.630 1.162
3 0.945 1.156
4 1.259 1.149
5 1.674 1.139
6 1.889 1127
T 2203 1.113
8 2.518 1.096
9 2.832 1.078
10 8.147 1.057
11 3.461 1.034
12 3.715 1.009
13 4.088 0.982
14 4.402 0.952
15 4715 0.920
16 5.028 0.887
17 5.341 0.851
18 5.664 0.812
19 5.966 0.772
+20 +6.278 —0.729
Longitud,  Paralelo de 22° 00’
z. Y.
+ 0° +0.000 —0.499
1 0.311 499
2 0.621 496
3 0.932 490
4 1.243 482
5 1.553 473
6 1.863 461
T 2.174 4417
8 2.485 431
9 2,795 412
10 3.105 392
11 8.415 369
12 3,725 .344
13 4.034 BT
14 4,344 .288
15 4,653 257
16 4.962 223
17 5.270 .188
18 5.579 150
19 5.887 110
20 4+6:195, —0.068

Paralelo de 21° 00’

x. dl].
_+0.000 —0.833
0.313 .832
0.626 829
0.938 823
1.251 816
1.564 806
1.877 194
2.189 79
2.502 163
2.814 145
3.126 124
3.438 102
3.750 B76
4.062 649
4,373 620
4.684 .89
4.996 655
5.307 519
5.617 481
5.927 441
+6.237 —0.399

Paralelo de 23° 00/

. Y.
+0.000 —0,167
0.308 166
0.617 162
0.9256 A5T
1.234 149
1,542 .140
1.851 .128
2.159 114
2.467 098
2,116 080
3.083 059
3.390 037
3.698 —0.012
4.005 +0.014
4,312 043
4,619 075
4,926 108
5.238 143
5.5639 A81
5.845 220
+6.151 . —0.262
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Longitud. - -  Paralelo de 24° 00’ ' Paralelo de 252 00’ Longituds Paralelo de 28° 00" Paralelo de 29° 00/
@. . . . X0 Y- s 8
+0° +0.000 +067 +0.000 +0500 + 0° +0.000 oo p gk Ko
e | "~ 0.306 168 T 0.304 501 il 0.296 29 ;
2 0.612 171 0.608' 504 2 0.592 504 0.586 838
3 0.918 176 0.911 510 3 0.888 909 0.880 - 88513
4 1.225 184 1.215 517 4 1.184 g;T H7g £
5 1.531 193 1.519 526 5 1:480 e e e
6 1.837 205 1.822 538 -8 Idgu A A il
7 2.143 219 2.126 .552 7 2011 A oL o
A 2.448 235 2.499 568 8 set = e ora
9 2754 253 2.7132 586 9 s s il 035
10 3.060 273 3.035 606 10 34 o 3999 957
11 3.365 295 3.338 j 628 11 : - ' 950
: 12 3.548 648 8.615 98(
s iy rar i s 3.843 674 8.807 2.005
13 8.975 346 3.944 078 13 b b 4085 e
14 4.280 375 4.246 07 4 e +h 1390 062
15 4.585 406 4.549 37 . b1 Naa 1630 094
16 4.889 439 4.851 a1 e 51080 b £973 127
17 5.193 AT4 5.152 805 5 i1 583 5264 162
18 5.491 511 5.454 842 L - 5555 200
19 5.801 0.551 5155 881 19 Sies e phieid 48589
+20 +6.104 +0.502 +6.056 +0.922 +20 +5.901- b .
o 00 ° 00’
Longitud: Paralelo de 26° 00/ . Paralelo de 27°:00'- Longitud. Paralelo dé 30° 00 Paralelo de 81°0
SS— 1 3 @. ¥
2. y. 2. y. + 09 - 0.600 +B1en +0.000 +3.501
T ~0.301 834 0.299 168 9 0.581 171 0.575 505
2 0.602 838 0.597 171 3 0.871 176 0.862 510
5 1.506 860 ' 1.493 193 6 1.742 208 1.724 087
6 1.807 811 1.791 1204 B 2.032 217 2.011 549
8 2.409 900 2.388 .233 9 2.612 249 2.585 581
9 2.710 918 2.686 251 10 2.901 268 2.872 .q_uo
10 3.010 ..938 2.984 270 1 3.191 289 3.158 621
11 3311 . .960 3.282 292 1 3480 312 3.445 643
12 3.611 984 3.580 316 13 3.770 837 3.731 66553
13 3.911 1.010 3.878 342 14 4059 . .364 4.017 .294
14 4-211 039 . 45 870 15 4.348 .393 4.303 : 24
15 4.511 069 4.472 400 16 4.636 424 4.589 A g__‘
16 4.811 .102 4.769 432 17 4.925 457 4.875 é‘];
17 5.110 136 5.066 466 18 5.013 492 5.160 B
18 5.409 Ji12 5.362 503 19 5.501 599 5.445 5 Bk
19 '53-5%% 1-% 5.650 g l;ﬁi +20 +5.789 +2.568 +5.780 49
420 +6.008 +1.262 - +5954 - = =

—
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Longitud. . Paralelo de 32° 00/ Paralelo de 33200 -
. Y- Ix- y-
+ 0° +0.000- +2.835 —+0.000 + 3.1§8
1 0.248 .836 0.281 169
2 0.569 838 0.562 172
3 0.853 .843 0.844 177
4 1.187 .860 1.125 .183
5 1.421 859 1.406 192
6 1.706 .870 1.687 203
T 1.990 882 1.968 216
8 2.274 897 2.249 .230
9 2.558 914 2.529 246
10 2.841 932 2.810 265
11 2.125 .953 8.091 285
12 3.408 975 3.871 307
13 8.692 999 3.651 3381
14 3.975 3.026 3.931 357
15 4.258 054 4.211 385
16 4.541 085 4.490 415
17 4.823 117 4.770 446
18 5.1056 151 5.049 480
19 5.387 87 5.328 516
+20 +5.669 +3.225 +4-5.607 +3.564

Longitud. Paralelo de 34° 00’ Longitad. Paralelo de 34° 00’

+ 0° i0.000 +3.502 ill ‘+3.055 +3.617

1 0.278 508 12 1 8.332 .639

2 0.556 506 13 3.609 663

3 0.834 H1 14 3.886 688

l% 1.112 D17 15 4.163 07186

5 1.390. 526 16 4.439 145

§ 1.667 .536 17 4716 b

7 1.945 549 18 4.992 810

g ggg? 563 19 5.267 845

¢ \ BH19 +20 043 3.882
+10 42778 +8.597 P 2 :

COLECCION DE TABLAS GEODESIGAS-

PARA LAS LATITUDES DE LA REPUBLICA,
POR EL INGENIERO GEGGRAFO ;

D. FRANCISCO DIAZ COVARRUBIAS.

Este articulo y las tablas que lo acompafian se prepararon para los ANaLes MEXI-
caxos, donde vieron la luz piiblica; pero siendo tantas y tan frecuentes Jas aplicacio-
nes de los guarismos que Jas forman, he ereido que seria fitil una publicacion sepa-
rada de lo sustancial del escrito, la que por ser mas portitil se prestard mejor a las
consultas de las personas encargadas de ejecutar operaciones topogrificas, geodés.-
cas y astronémicas, 4 quienes especialmente la ofrezco, advirtiéndoles, que el trabajo
que doy 4 luz, aunque nuevo en México, no es enteramente original, puesto que en
sn mayor parte es el resultado de la aplicacion de formulas conocidas, y solo algunas
trasformaciones para facilitar el cilculo 6 para determinar alguna de las incognitas
es lo que puedo llamar mio, asi como las espresiounes diferenciales que agrego para
corregir los guarismos de las tablas cuando se quieran emplear para el elipsoide
terrestre otros elementos diversos de los que he adoptado y voy 4 indicar.

Es bien sabido que los astrénomos y los fisicos han ideado diferentes procedimien-
tos para determinar la forma y dimensiones de la tierra, de todos los cuales resulta,
que este cuerpo no es exactamente esférico, gino ligeramente comprimido hacia los
polos y prolongado hdcia el Ecuador, acercindose, por tanto, su figura 4 la de elip-
soide de revolucion. Por consideraciones puramente teéricas ya se le hubia atri.
buido esta forma, de suerte, que los esfuerzos de los astrénomos, no solo se dirigie-
ron 4 determinar la longitud absoluta de uno de sus ejes, sino tambien la relacion
exacta entre ambos para deducir el valor de la excentricidad de la elipse generatriz;
pero hasta hoy, todos los métodos puestos en prdctica para conseguirlo, han dado
resultados mas 6 menos discordes.

Uno de estos procedimientos estd fundado en las irregularidades del movimiento
de la Juna, que en parte dep_enden de la forma de la tierra, y de estos fenémenos
resulta que el eje polar estd con el didmetro del Ecunador en la relacion de 304 &
305, 6 bien que el aplanamiento polar es de ;.

‘Se han medido tambien muchos arcos de meridiano 4 ,diversas latitudes; pero de
su comparacion se deducen resultados muy diferentes. El arco medido en el terri-

jorio francés, dividido en cinco partes de 3 para el aplanamiento, mientras que este
f
. Tom. X=16.
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mismo, comparado con el Ecuador, da ;1. Este tiltimo, que se midi6 en el Perf,
combinado con el de Pensilvania, produce una compresion de i+, y se podrian com-
parar de mil maneras todos los arcos medidos, teniendo siempre resultados cuyas
grandes discordancias son muy superiores 4 las que deberian producir los errores
posibles de observacion.

Se ha comparado tambien un arco de meridiano con otro de paralelo, sin tener
por eso mas armonia en los resultados. EIl arco de Greenwich 4 Formentera, com-

binado con el del paralelo comprendido desde Marennes hasta Paduna da .

Las esperiencias del Péndulo hechas en diversas partes del globo, parecen conve-

nir mejor entre sf, que las medidas geodésicas, aunque siempre sus resultados se
alejan algo del que se deduce de la teoria lunar. Las esperiencias de Sabine, Du-
perrey y Freycinet dan 53, y de otras mas recientes se deduce ;1,. Las principales
medidas del péndulo hechas en seis lugares diferentes de Francia dan i+ ¥ las del
capitan Foster en catorce lugares del globo ;1. M. Baily discute las medidas eje-
cutadas por Kater, Goldingham, Hall, Brisbane y otros varios observadores, de las
que resulta =,

Todas estas discordancias y otras muchas que podrian citarse, parecen indicar
que la tierra no es un sé6lido de revolucion, sino un esferoide irregular. A pesar de
esto, como las diferencias encontradas son muy pequeiias relativamente 4 las dimen-
siones de nuestro globo, los geémetras lo consideran, aun en los cdlenlos mas exactos

de la geodesia, como un elipsoide de revolucion al derredor de su eje polar, aunque’

en mucho tiempo no lograron ponerse de acuerdo sobre el valor absoluto de los ejes,
adoptando cantidades muy poco diferentes en verdad, pero que en ciertos casos
producen variaciones sensibles en los cdlculos. Lo mas razonable era, pues, deter-
minar las dimensiones del elipsoide que conviniera mejor con las medidas dignas de
mas copfianza, y eso fué lo que hizo el célebre astrénomo Bessel en su esclarecida
discusion sobre la forma de la tierra, cuyos resultados son los que se adoptan hoy
universalmente como los mas probables.

Designando por a el radio del Ecuador y por b el de los polos, esté sdbio da las
dimensiones siguientes en metros:

a=6377397T" ,........... log. a=6,8046435
b=6356079

]?a aqui se deduce que el aplanamiento, que no es mas que la diferencia de ambos
radios comparada con el mayor, tendrs por valor: :

a—Db 1
—=0,003342T = ... . .... log.=7,5241030
a 299,2
a2—b2
El cuadrado de la excentricidad que tiene por espresion: e2= serd:

2 =0,0066743. ., ..,.log. o*=7,8244057
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Con los anteriores elementos he calculado de 30’ en 30’ para todas las latitudes
de la Reptiblica, el factor:

c=(1—e2sen.2])}

que representa el radio de la tierra 4 la latitud I cuando se toma por unidad el del
Ecuador, y que entra tambien en las espresiones de las principales lineas del eli*
goide. EI valor de ¢ se usa muchas veces en los cdlculos astron6émicos.

Siendo como antes a el radio dél ecuador, ge tiene:

Hadiicenbalc advi ks Sirasd. cuin gt R=ac
&
Normal terminada en el eje polar.. ... N=—
C
! a (1—e? )
Radio de curvatura del meridiano. ........ r= —
o3
o2

Relacion de la normal al radio de curvatura. D=
1—e2

long. (1—e? )=9,9970917

La tabla I contiene los logaritmos de ¢, B y &V para cada medio grado de latitud
desde 15° hasta 33° y pueden obtenerse para una latitud cualquiera por una simple
interpolacion valiéndose de las diferencias por cada minuto que constan en la tiltima
columna, y que convienen 4 todas las cantidades de la misma linea.

La tabla II contiene los logaritmos de » y D con sus diferencias por minuto al la-
do para hacer las interpolaciones. Bsta tabla contiene tambien las diferencias entre
la latitad geogrdfica y la geocéntrica, que es el angulo formado por el radio central
con el plano del ecuador, mientras que la geogrifica es el formado por la normal con
aquel plano. Esta diferencia entre ambas latitudes se llama tambien dngulo de la
vertical, y se usa frecunentemente en la astronomia,

Para calcular este pequefio dngulo, Mr. Francoeur da una serie en funcion del
eplanamiento. Mr. Puissant, y 4 su ejemplo el Sr. del Moral, usan la férmula:

(a’—b) tan. |
tAD. X == e e

« Oomo especialmente esta iltima es muy molesta para el cdlculo logaritmico, he
procurado buscar otra espresion de esta pequena cantidad. Para esto hice uso de
la conocida relacion que da directamente la latitud geocéntrica U cuando se tiene lu

geogrifica [.
tan. I’ =(]—e’) tan. L
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Para obtener desde luego la reduccion x=1—1’, tomo la tangente de este pequeéio
arco, sustituyendo el valor de tan. I con lo que encuentro:

e¢ tan. | e? tan. ] cos? | e? sen. | cos. 1
tan. X =—-—. ke LN -
560.% l—e? tan.2 1]  1—e? sen.21 1—e? gen.2 |

Introduciendo el valor } sen. 2 I =zen. 1 cos. I, y la anotacion que he adoptado, se
tiene;

0.5e2 gsen. 21
N X———
o?

Como x no escede 4 12, podrd sspresarse en segundos, y Namando M la constan-

0.5e2 ’ h
te , resultard finalmente:
sen. 17 - -
sen. 2 1
x=M log. M=2.8378008
¢t

Esta formula, que solo cuenta un término, es la que he usado, aunque no habria
habido inconveniente en suponer el denominador igual 4 la unidad de la que difiere
muy poco. Enla tabla de estos valores hay tambien una columna de diferencias por
un minuto para facilitar las interpolaciones.

Supongamos que se desee obtener las cantidades de las tablas para la latitud del
colegio de Mineria que es: 1=19° 26" 12” 3 [ Véase mi Memoria sobre la posicion de
Mexico, pag. 55]. ] X

Como esta latitud estd comprendida entre 192 00’ y 19° 307, se tomardn las diferen-
cias que corresponden en las tablas 4 estas latitudes y se multiplicarén por 267 12.”
3=26." 2, de modo, que se tendrd parac, Ry N.

26." 2XX2. 6=68. 12

cantidad que debe sumarse con los nfimeros que corresponden & 19° 00, 6 bien res-
tarse de ellos, segun que vayan creciendo 6 menguando al paso que crece la latitud.
- Haciendo lo mismo con respecto 4 », D y x, se tendrén los resultados signientes:

Log. C=9.9998395
“ R=6.8044830
 N=6.8048040
“ r=6.8022170
“ D=0.0025873

Angulo de la vertical...,.,.. ,..... ol 712, 2
Latutud geocéntrica................. I'=19° 19’ 00.” 1
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La tabla III contiene los valores en metros de un grado del meridiano y otro del
paralelo para todas las latitudes de la Repiiblica. Para caleular la estension de un
grado del meridiano, hay férmulas geodésicas de ficil aplicacion; pero habiendo ya
calculado los radios de curvatura, es mas sencillo & igualmente exacto valerse de es-
ta otra. '

s S TANR0S .
§=———— Mr=arco 1.° Xr
( 180 °

log. arco 1. © =8.2418774

en la que 7 es el radio de curvatura que corresponde 4 la latitud del medio del arco.
En cuanto 4 los grados de paralelo, estdn calculados por la férmula:

g=arco 1. ° XNecos.l

Ouando l=0, se tiene en el ecuador G=111306.25, y la ecuacion anterior podrd
espresarse asi:
cos. 1
g=G

C

Al Jado de los nimeros do la tabla hay una columna de diferencias para hacer las
interpolaciones.

Supongamos que se quiera saber cual es la estension de un segundo del meridia-
no y del paralelo 4 la latitud del Colegio de Mineria. Se calculard el valor del grado
por interpolacion y el resultado se dividird por 3600, con lo que se obtendrd:

ESTENSION DE 1° ESTENSION DE 17

Meridiano.......... 110686.m4........ 30746
Paralelos. . ... .. ... X000GL . T .oy 248, 29. 167

La tabla IV contiene los logaritmos de las cantidades:

1
A=
r.sen.1”
0.5tan.1
B
N.rssen.l”

1
C=———
N.sen.l”

las cuales sirven para calcular las posiciones geogrificas como lo veremos pronto.
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Aunque todos los cdleulos, segun he dicho, estdn fundados en las constantes de
Bessel, las tablas pueden servir, sin embargo, cuando se quieran adoptar otros valo-
res del aplanamiento y del radio ecuatorial. Daré férmulas para corregir en tal caso
los niimeros de las tablas, lo cual es mucho mas breve que recurrir al cdlcualo directo.

Diferenciando el valor del coeficiente ¢=(1-e2 sen? )} con relacion 4 la variable
€2, se tendrd ficilmente:

sen.? |
d.c=—0.5———d.e?

e

-

que representa la correccion que debe sufrir ¢ cnando ¢ se convierte en €2 +de?. |
De modo que designando por ¢ el valor corregido’ se tendrd:

0.5sen.? 1 d.e? '
c’=c+d.c=c(1 )

o?
de donde resulta tomando los logaritmos:

sen.? 1
log. ¢’=log. ¢-0.56 M———d.e?
c?

log. 0.5 M=9.33675
M representa el médulo==0.43429.,......

Diferenciando ahora el valor del radio R=ac, y sﬁstituyendo los valoresde ¢y

d.c, se encontrard:
sen? |
0.5a
R

que es la correccion de B. Es claro que el primer término representa la correccion
debida 4 la variacion da del radio del Ecuador, y el segundo la relativa 4 la de e2.

d.a

d.e?
a

Para obtener directamente el logaritmo del nuevo radio R’, se calculard 1a ecuacion:

M sen.? ]
log. R’=log. R+—da—0.5 Ma? de?, . R (2)
a R?
M
log.—=2.83314 log. 0.5 Ma? =2.94604
a

a
Practicando lo mismo con la normal N=-— sge tendrs:
e
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II

: M 0.5M
log. N’=log. N+—da+ N 2sen?l. de?...... (3)
7 a a'f&‘
0.5M
log. =5.72156

92

Como estas lineas son las principales, no me ocuparé de las demas, cuyos valores
se deducirdn ficilmente de ¢’ y N’

En cuanto 4 la reduccion de la latitud geogrifica 4 la geocéntrica, como es siem-
pre tan pequefia, suprimiré el denominador ¢® que difiere muy poco de 1,con lo que

56 tiene:
0.5e2
X=——sen. 21
sen. 1’
5.0 .
y diferenciando resulta: dx= sen,21 de2?. dividiendo esta ecuacion por la
sen. 1”
anterior, se tendrd finalmente:
de? 1
dx=x log—=217569............... (4)
e? e?

Supongamos que se quiera adoptar el radio del Ecuador a=63T7107T= y el apla-
namiento igual 4 _;_5 que coaresponde 4 e? =0.0065466. Entonces se tendra:
3 :

da=—290m y de? =—0.0001277. Con estos datos calcularemos la nueva normal
N’ para la latitud 19° 80", Lo tabla I da: log. N =6.8048051

M
log.—..2.83314 log. const. 5.73746 log. N. 6.8048051
a
“ da..2.40080% ¢ N¥ ., 360061 Q°.... +197—
5.29554— “ de?..6.10619- 3°... . + 31—

i

0.0000197— “sgen.21..9,04699

%

El cdlculo directo da precisamente el mismo resultado. Busquemos ahora la cor-
reccion del éngula de 1a vertical.

~————log. N’ 6.8047823
4.49025—
0.0000031—
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log. de? ....".. 6.10619—
1
e ol S RN 0 v 51
e?
e 2.63699
S 1 e 0.91877—
Por la tabla se tiene. .. ®=T7.1310
(forreceion. ..... .. —8 3
El nuevo dngulo serd........ x=7 5" 2

Comio no seria posible enumerar aqui todas las aplicaciones que pueden tener en
la prictica las cantidades que contienen las tablas, me contentaré Ginicamente con
indicar las principales, que son de uso diario, y que, por decirlo asi, estdn al alcan-
ce de todos.

Cuando se conoce la posicion de un punto de la superficie de la tierra, y eu dis-
tancia 4 otro punto, reducida 2l nivel del mar, asi como el azimut dvl segundo toma-
do en el horizonte del primero, se puede calcular tambien la longitud y la latitud
del segundo por medio de férmulas muy sencillas que se simplifican todavia mas con
los factores de la tabla IV, como- voy 4 indicar.

Para no tener que recurrir 4 una figura, designaré por M el lugar cuya posicion
se conoce; por ( el segundo punto cuya distancia al primerc llamaré k. y sea, final-
mente, z el azimut de ¢ tomado en M y contado desde el sur, esto es, el dngulo for-
mado por la direccion MQ con el meridiano sur. Sean ademas L1y N respectiva-
mente la longitnd, la latitud y la normal del punto A2, Con estas anotaciones, y
suponiendo la tierra esférica, la diferencia de latitudes entre ambos puntos se ten-
drd por la ecuacion.

kcos.z k?tan.lsen®z
d= +3
Nsen.1”  N2?sen1”

y la diferencia de longitudes tambien en segundos de arco, por esta otra:

k sen. z
P=

N cos I’ sen 1”7

siendo I'=I—d, 1a latitud del segundo punto Q. La primera de estas férmulas no

es mas que aproximada, puesto que estd calculada en el supuesto de que la tierra

sea una esfera deun radio igual 4 la normal; pero como el pequefio arco d debe

contarse en la direccion del meridiano cuyo radio de curvatura es 7, para que per-
' N

tenezca al elipsoide teraestre deberd multiplicarse por la relacion——que en las ta-
- r
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blas hemos llamado D, y de esta manera se tendrd para el elipsoide lo que

sigue: -

D k cos. z D k2 tan. 1 sen.? z

d= + 3
N sen 17

N2 sen. 1”

El valor de D es con corta diferencia igual 4 14e? cos® 1, de manera que los ged-
metras han acostumbrado usar este factor para reducir el valor de d al elipsoide;
pero puesto que la tabla II proporciona los valores de D, prefiero dejarle al cdleulo
toda su precision, lo que tambien contribuye 4 facilitar la aplicacion de la férmula.
Aunque esta sea ya bastante sencilla, es susceptible de mayor simplificacion, aten-

!
diendo 4 que D es igual 4 — de modo que sustituyendo y suprimiendo el factor
I
comun X, se tendrd:

k cos. z k2 tan. 1 sen. z-
1

d=———- + 3
rsen. 17 N rsen. 17
1 0.5 tan. 1
y haciendo ademas: A=————  B= la ecuacion quedard re-
r sen. 1” N r sen. 1” ‘
ducida 4 la sencilla forma:
d=A kcos.z+Bk?sen?z........ (1)
1
En cuanto 4 la diferencia de meridianos, haciendo C=—- podra espre-
_ : N sen. 1”
garse asi
- k sen. z
P=C———..... B s & o a2 1 o A b gt (2)
cos. I’
Por ltimo, la longitud L y la latitud ' del punto Q, serdn:
I'=l—d ) L’=L+P

Se ha dicho ya que en la practica de la Geodesia se acostumbra contar los azimu-
tes desde el sur, y como por otra parte se conviene en considerar como positivas las
longitudes occidentales y negativas las orientales, estableceremos que los azimutes
del sur al ceste sean positivos y del sur al este megativos con el objeto de que los
signos de las lineas trigonométricas den desde luego los que correspondend dy P,
advirtiendo que z se cuenta desde 0° hasta 180°, Segun esto, cuando z pase de 90°,
el primer término de la ecuacion (1) serd negativo, y en cuanto 4 P, tendrd el mis-
mo signo de 2.

Tom. X~ 17,
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Se me perdonard que haya yo entrado en algunos pormenores que creo serdn
fitiles 4 las personas poco habituadas al cdleulo trigonométrico, y aun que aplique
las férmulas 4 algunos ejemplos tomando los valores de 4, B y C de la Tabla IV.

La distancia del Colegio de Mineria 4 San Angel (convento del Cdrmen) reducida
al nivel del mar, es: k=11234m, y el azimut del mismo punto tomado en Minerfa,
es: z=27° 28’ 28” del sur al oeste. Se desea obtener la pOSlClOD de aquel punto,
sabiendo que la del Colegio es: ( Véase la Posicion de Mexico, pagina 55.

Jat=19° 26’ 12”.8 Long=6t 36m 28,57 al ceste de Greenwich.
log.. A. 8.5122081 log. B. 0.95398 log. ©. 8.5096211

i k. 4.0505344 “ k2. 810106 g k. 4.0505344
¥ cos. z. 9.9480297 -+ “ sen.2z. 9.32806 *fsen.z. 9.6640333 -+

E———

2.5107722+ 8.38310 2.2241888
cos. I’ 0.9747563

Primer térm. . ... cesens 824717+ —_

Segundo  ..ieasaane 0.02+ “ P.. 2.2494325+
C: e RN 5 247 2+ Po...+ 2 57.76=+411184
Wt podeiine s 1096188 e £ 6 36 28.*5T

Dlsiiened voiann 1H0RN0AR ] A,

6h 36m 40,041

Asi, pues, la diferencia de latitutes es 5’ 24.” 2 y la longitud 2’ 57.” 6=11..84 al
poniente de Minerfa 6 6:36m40.#41 al oeste de Greenwich. Por este ejemplo se ve
la pequeiez del segundo término de la ecuacion (1). Cuando las distancias son pe-
quefias pueden calcularse las férmulas con logaritmos de cinco cifras solamento co-
mo sucede en el caso que sigue en que uno de los términos varia de signo.

La distancia del mismo observatorio de Mineria 4 la Colegiata de Guadalupe-Hi-
dalgo es: k=5942m y el azimut contado del norte al este es: 23° 30’ 52”, Se tendrd
pues: z=—156° 29’ 87,

log. A. 8.51221 log. +  B. 0.954 log. C. 8,50962

. k. 8.77393 Bt k2, 7.5648 & k. 8.77393
“  cos.z 9.96235— “ gen.2z 9.202 “ genz 9.60094—

2.24849— 7.704 1.88449

: “ cos. 1’ 9.97438

Primer térm,...... 177.”21— ' 40D BALIT,

Segundo. . . .... e ey 0. 00+ € P.. 191011
' U ) Q! 512 P.,.— 1 2173=—5.42
| NP U | A § PP 6 36 28.57
il 19929 975 AL 6k 36m 23015
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Segun se dijo, k representa la distancia al nivel del mar, de modo que cuando se
mide una linea k’ en un lugar cuya altura es &, se le debe restar la cantidad;

siendo R el radio de la tierra corresponde 4 la latitud en que se opera; pero como
en general es pequeiia la correccion, puede tomarse el radio que corresponde 4 la
latitud media de la Reptiblica. Supéngase que en un lugar elevado 2000™ sobre
el nivel del mar, se haya medido una linea de 16360™, se tendrd:

Yol ks i st P d i T 3.30103
iRl e Jhon by p ST 1D S [T 4.21378
LI : SR S VR S LT e kiebaem —6.80440
0.71041

COTRamaOR iy S A i o Bmls

Lt e e VA Tl s it e 5| i B ... 16360. 00 -

e e st e B A R L L o) 16354.m9

En muchos casos puede ser fitil conocer el azimut tomado en el segundo punto Q
cuya posicion se ha fijado por los cilculos precedentes. Para conseguirlo reflexio-
nemos que i los meridianos que pasan por ambos puntos fuesen paralelos, el suple-
mento de z seria el azimut que se busca, esto es: z’=180%—=z; mas puesto que todos
los meridianos coneurren en el polo, serd necesario aumentar 4 dicho suplemento,
una cantidad igual 4 la convergencia de los meridianos. Esta convergencm tiene por
espresion: P sen, § (1+1). Y asige tendré:

eSS T Sl TR ) PPN ISR S O N ..(3)

Refiriéndonos al primer ejemplo, el azimut de Mineria tomado en San Angel, serd:

loge AT, «xsesls 2.24943 -
# sen, § (14+1).. 9.52117
T 1 Ay g S

180—z.. 152 31 220

Z.. 152° 82 81.70

al que deberia ddrsele el signo—por ser oriental. Debo advertir que la correccion

por la convergencia es siempre positiva aunque P no lo sea, y asi en el segurdo
ejemplo, el azimut de Mineria tomado en Guadalupe, serd:=-+23° 31’ 19”1,
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Resolvamos ahora el problema inyerso, 4 saber: conociendo 4/, I' y P, determi-
nar z y k.
Si hacemos para abreviar:

x=k cos. z y=ksen.z....

Py

las ecnaciones (1) y (2) seran:
4

cos. I

d=A x+By¥ P=C

Despejando primero 4 y, lnego 4 x, y atendiendo 4 las ecnaciones (4), habrd que
calcular por su érden lo signiente:

Pcos.l L issvenver)
y::
C
d. B
X=— ——y?
A A
v Faaieieratsulb e (D)
tanz=—
X
X
k= = L ¥
COE.Z SBDZ..-.. .. J

Se aplica esta resolucion cnando se desea calcular una gran base astron6micamen-
te, midiendo las coordenadas geogrificas de sus estremos por observaciones directas.
Tomemos de la memoria sobre la posicion de México los datos siguientes;

Cerro del Chiquihuite....... 1=19°8158.79. L=6" 36m 26.s 57
Cerro de Ixtapalapa........ P=19 20 42. 7..L'=6 86 16. 70

. d..... 11’162 P,,

.. 95 87=148."1

- Para mas exactitud deben tomarse de la tabla IV las constantes 4, By Cque
corresponden 4 la latitud media 19° 26’ 20.”8.

log. P. 21705551 log. d. 2.8300752 log. B. 0.95402

““cos. . 9.9747608 «  A. 85192080 © A 851991
9.1453154 4.3178672 9.44181
« 0. 85096211 « ya 797138
il 20790.m 61 e
“ v 86356943 w058 . i ...9.71319

- x. 43178379 ..

—_——

‘ tan.z 9.3178379...... z=11° 44’ 38.¢

ve. X=20790.m09
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log. =x.. 43178564  log. y.
“ cos. z.. 9.9908122.... “ sen... 9.3086501

“ k., 43270842, .. 0000000, . 48270442
' k=21234.m6

— B i —
—_—

. 8.6356943

Como es mucho mas dificil medir con exactitud la diferencia de meridianos P que
la de latitudes, debe procurarse que P sea muy pequefio para que influya menos el
error que contenga, esto es, que los puntos cuya distancia se busca estén con poca
diferencia bajo el mismo meridiano. Si en este caso se conoce 4 exactamente, los
resultados adquieren mucha precision. Un error de 1” en el valor de d, producird
otro de cosa de 30™ en la distancia; pero con buenos instrumentos puede obtenerse
d con una corta fraccion de segundo de error, y por otra parte 20m 6 36m es en cier-
tos casos un error muy tolerable, especialmente cuando se trata de construir cartas
geogrificas con una escala muy pequeiia.

La medida de un azimut es operacion incomparablemente mas ficil y violenta que
la de la longitud, de snerte que propongdmonos determinar 4 % y P conociendo 4 [,
Uyz

La ecuacion (1) da: .
d Bsen?z

k= — K

A cos.z A cos. z

Como el segundo término es siempre muy pequeiio, sustituyamos en ¢l el valor
d

aproximado de k, esto es: k=———— de lo que se obtendrd sin dificultad:

A cos. z,
d d 2 B sen. z tan. z
K it e |y ot sdnd htH)
A cos. z A cos. z A

Una vez que se conoce & puede determinarse la diferencia de longitudes por la
ecnacion (2); pero si se quiere P sin conocer la distancia sino en funcion de los da-
tos primitivos, se sustituird en aquella ecuacion este filtimo valor de k, y teniendo

A CB 0.5 tan.1sen. 1”
resente que —=D, y que 7
K T o tfatissidgs D?

d tan. z d tan. z
P= cos. 1’ tan. 1 tan. z sen. 1”7 (7)
D cos. 1’ D cos, I’

“

ge obtendrd con la mayor faci-

lidad:

En esta ecuacion el segundo término es casi siempre despreciable. Aplicaré estas
férmulas al ejemplo anterior para que se vea la conformidad de los resultados, ad-
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mitiendo que se haya medido di LT TR TN Oy
lapa g 110 48 3'3_”:‘: ido directamente en el Chiquihuite el azimnt del Ixtapa-

log.  A. 8.5122080 log. B. 0.95402

“ cos. z 9.9908122 - “sen. z. 9.30865—

“ tan, z. 9.31784—
—8.5030202 ¥ A. —8.51221

. d. 2.8300752 #  cnad. 8.65411

————

. 43270550 9.7224]:+ :
Primer térm........ 21235.m13
Segundo ,, ui.uviis 0058
Kivoov.. 01234mp

La férmula (7) dard la longitud del Ixtapalapa al Oriente del Chiquihuite:

log. d.  2.8300752 log. 0.5, 9.69897

“ tan. z, 9.3178379—  ........ U 931984

! 2.1479131 “ tan.l. 9.54995

5 D. —0.0025869 “ cos. 1) 9.97476
cos, I’ —9.9747603 “ gen.1”. 4.68557

2.1705659—  ..“ cuad. 4.34114

Primer térm........ 148.104— 7.56823—

Segundo,;  ........ —0. 004—

———

PO —2 28."1

_EE'-stas aplicaciones bastan para demostrar la posibilidad de ejecutar trabajos muy
fitiles con muchfa rapidez y sin necesidad de poseer grandes conocimientos:} ,1?1“)
poco es necesario tener 4 su disposicion numerosos y complicadoé inatr-uﬁnent 3-31'
astronomi&‘:.. Un altdzimut portdtil como los que salen de la fibrica de T (;f ;
es lo auﬁcleflte; porque este precioso instrumento sirve 4 la vez para la m(;]'%i 2
jirli;ﬂ?; hgrlzontt::ies y verticales, pudiendo usarse tambien como tﬂlescop?;ed; ;ﬁ:’

08, dando en todos casos la mayor exactitud. i -
gatermina_do la Jatitud de un pung:) con menos de ?’?1::1;1 :SI’S:, 2:22::3?2?23::::
loos:n ?:ws de alturas .‘cml'cm-xmendlan’ 2s, y como en una noche pueden observarse por

> menos cuatro 6 seis series, se tendrd la latitud en dos 6 tres dias con cnant
cision puede desearse en los ¢asos que nos ocupan. A falta de altdzimut 3’bpm‘
sextante y un teodolito en manos de una persona que haya adquirido al s <
ca, dardn resultados suficientemente exactos. ; o et

* dos de 8 4 10 leguas, no creo exagerar diciendo que
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Ia marcha que puede seguirse es ésta: Elegido por punto de partida un lugar
elevado para descubrir desde él una grande estension de terreno, se fijard su posi-
cion, y escogiendo al derredor de éste otros seis {1 ocho puntos notables, lo mas dis-
tantes que sea posible, se determinardn sus latitudes. Observando en seguida desde
¢l punto central el azimut de una de estas direcciones, y los dngulos horizontales
entre todas ellas, se tendrén tambien sus azimutes, con lo que se contard con los
datos necesarios para el cdlculo de las ecuaciones (6) y (7). Desde los estremos de
las lineas asi determinadas podrdn situarse por intersecciones cuantos nuevos pun:

‘tos se quiera que figuren en la carta.

Procediendo asi, se ve que la observacion se reduce 4 determinar ocho 6 nueve
latitudes y un azimut. Se continuard de la misma manera tomando por punto cen-
tral alguno.de los lugares determinados desde el primero. La ecuacion (3) dard el
azimut de éste, aunque siempre serd conveniente tanto para disminuir los errores
inevitables de observacion, cuanto para comprobar los primeros resultados, medir
de cuando en cuando algunos azimu_tesl, lo que es ana de las operaciones mas senci-
llas de 1a astronomia practica. (Vease mi Memoria citada, pagina 50 y siguientes.)

Teniendo posibilidad de medir con exactitud la diferencia de meridianos, pueden
aplicarse las ecuaciones (5); pero repito que es muy dificil eonocer con precision es-
ta cantidad, mientras que un azimut se obtiene perfectamente en muy poco tiempo.
Por otra parte, un solo azimut y los éngulos horizontales bastan para conocer los
demas, al paso que para aplicar las ecuaciones (5) es necesario determinar separa-
damente las longitudes de todos los puntes que se quieren situar.

Admitiendo gue se empleen cinco 6 seis dias para medir cada latitud y ocho 6

diez para los azimutes y las {ntersecciones, siendo las distancias de los puntos elegl-
en circunstancias favorables es

posible levantar la carta de una estension de terreno de mas de 200 leguas cuadra-

das en menos de dos meses.
México, Abril 21 de 1860.

Faaxocisco Diaz C.
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TABIA 1.

LOGARITMOS DE

Log. c.
9.9999028

8964
8898
8830
8761
8689
8616
8540
8463
8384
8304
8221

9.9998137

80562
7965
7817
7786
7694
7601
7506
7410
7312
7213
7112

9.9997011

6908
6803
6697
6590
6482
6372
6263
6152
6040
5926
5812

9.9995696

Log-R.
6.8045463

5399
5333
5265
5196
5124
5051
4975
4898
4819
4739
4656

6.8044572

4487
4400
4312
4221
4129
4036
3941
3845
3747
3648
3547

6.8043446

3343
3238

. 3132

3025
2917
2808
2698
2587
2475
2361
2247

6.8042131

¢, Ry N.

L-g.N.  Dif. com. por 1’
68047407
7471 2
7537 2.
7605 2.
7674 2.
7746 2.
7819 2.
7895 2.
7972 2,
8051 2.
8131 2
8214 2.
6.8048298 2.
8383 2.
8470 2,
8558 3,
8649 3.
8741 3.
8834 3.
8929 3.
9025 3,
9123 3.
9222 8.
9323 3.
6.8049424 3.
9537 3.
9632 3.
9738 3.
9845 3.
9953 3.
6.8050062 3.
0172 3.
0283 3.
0395 3.
0509 8.
0623 3.
6.8050739
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TABLA IIL

LOGARITMOS PE r Y D, Y ANGULO BE LA VERTICAL.

Latitod.

15° o0’

16
17
18
19
20
21
22
23
24
26
26
21
28
29
30
31
32
33

30
00
a0
00
30
00
30
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30
00
30
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a0
00
30
00
30
00
30
00
30
00
30
00
30
00
30
00
30
00
30
00
80
€0
30
00

Tom. X.—18,

Log. r: Log. D, Dif. por 17
6.8020267 00027140 1447
0459 6.4 7012 4.3 : 44.' ?r 0.”35
0657 6. 6 6880 4.4 6 4. 9 34
0861 6.8 6744 4.5 “ 15, 1 34
1069 6.9 6605 4.6 « 95. 1 33
1984 7.9 6462 4.8 « 35. 0 33
1504 7.3 6315 4.9 « 44. 8 33
1731 7.6 6164 5.0 “ 54, 5 32
1963 7.7 6009 5.2 7 4,1 32
2199 7.9 5852 5.2 “ 13, 4 31
2439 8.0 5692 5.3 « 99 g 31
2688 8.3 5526 5.5 “ 39, 0 31
6.8022940 8.4  0.0025358 5.6 “ 41, 0 30
3195 8.5 5188 5.7 “ 49. 9 30
3456 8.7 5014 5.8 “ 53 6 29
3721 8.8 4837 5.9 8 1.2 29
3993 9.1 4656 6.0 “« 15. 6 28
4269 9.9 4472 6. 1 “ 93 g 928
4549 9.3 4985 6.2 “ 391 27
4833 9.5 4096 6.3 “« 40. 1 o1
5122 9.6 3903 6. 4 “ 47. 9 2%
5416 9.8 3707 6.5 “ 55 6 2
5713 9.9 3509 6.6 9 3.1 25
6015 10. 1 3308 6.7 “ 10, 5 25
6.8026318 10.1  0.0023106 6.7 “17. 6 24
6627 10. 3 2900 6.9 « 94 ¢ 923
6942 10. 5 2690 7.0 “«31. 5 923
7260 10.6 92478 7.1 “ 38 9 22
7581 10.7 2264 7.1 “ 44, 7 922
7905 10,8 2048 7.9 “ 51, 0 21
8232 10. 9 1830 7.3 “« 57,1 20
8562 11.0 1610 g 10 301 20
8895 11.1 1388 7.4 “ g 8 19
9232 11.2 1163 7.5 “ 14, 4 19
9573 11. 4 0936 7.6 “19. 8 18
9916 11.4 0707 7.6 “ 950 17
6.8030264 0.0020475 7.1 “30.1 0.”17



TABLA IIL | ) TABLA IV,
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Que contiene los valores de un grado de meridianoy de paralelo. LOGARITMOS DE A, B Y C.

Latitod. Grado de meridiane. Dif. por 1’ Grado de paralelo. Dif. por 1* Longitud' Log. A. Dif, por 1 Log. B. Dif. por 1 Log. C Dif. por 1’
) = 107538.m 0 15° 00 85123984 0.83467 8.5096844
i 28 110235.. 8 0. 17 107284, 0 gm 47 5730 3792 6.4 84959 49,7 TUe180 2. 1
16 00 647. 9 17 107021, 9 8. 4 16 00 8594 6. 6 86407  48. 3 6714 2. 2
30 - 17 106751, 7 9. 01 . 80 33901 1/ /6.8 81814 | 46.9 g6d6 | 2. 3
17 00 658. 4 18 106473 4 9. 28 . 17 00 3182+ ' 6.9 89186  45. 1 6577 - 2. 3
30 663. & L 106187, 0 9. 55 .. 30 2967 7.9 . 99521 44,5 6505 2. 4
3 669, 4 19 105892. 6 9. 81 18 00 2747 7.8 91823 434 6432 2. 4
30 675. 2 = 105590. 2 10. 08 .. 80 2520 7.6 93005 42, 4 6356 2. 5
19 00 681, 2 s 105279. T 10. 35 19 00 9288 %7 '9dagt . . 4t 4 6219 2. ¢
30 687. 3 2 104961. 8 10. 61 .. 80 2052 .9 95552 405 6200 2. ¢
20 00 693. 4 2 104634. 8 10. 88 M 20 00 1812 80 _ 96739  39. 6 6120 2. 7
30 699, T 5 104300, 4 1. 15 .. 30 1563 8.3 97904 388 6037 2. g
21 00 110706, 0 3 103958. 2 1. 41 21 00 85121311 8.4, 0.99045 38,0 85005953 2. g
30 712, 6 5 103608. 0 11. 67 .. 30 1056 8.5 100164 37,3 5868 2. g
92 00 719. 2 s 103250, 0 1. 93 22 00 0795 8.7 01261  36. 6 TR o
30 726. 0 5 102884. 1 12 20 I} .80 0530 8.8 02338 359 5693 2. g
25 00 732, 9 8 102510. 4 12. 46 23 00 8.5120258 9.1 03398  35.3 5602 8. ¢
30 739. 9 a 102128. 9 12, 12 .. 80 85119982 9.2 04489 347 5510 3. 1
% 00 147, 0 5 101739. 7 12. 97 24 00 9702 9.3 ' 05463 341 sa17 3l q
30 764, 3 %5 101342, 17 3. 23 .o 80 9418 9.5 06471 3.6 5322 - 8. 9
95 00 761,17 100938. 1 13, 49 9 00 9129 9.6, . 07464 33,1 5226 3, 2
30 769. 2 e 100525. 8 18. T4 .. 80 8835 9.8 08443 32, 6 5128 . 3. 8
% 00 | .. 7168 . 100105. 9 14, 00 | 26 00 8538 9.9 00407 831 502 3. 3
30 784, 5 2 o ooeyRY 2 14, 26 .. 30 8236 (10,1 10359 3L 7 4928 3.4
27 00 110792. 3 A 99243. 0 M5 21 .00 85117983 10.1 111298  31.3 85004827 8. 4
30 800. 1 e 98800, 4 u 15 1| .. 30 624 10,3 12295 30. 9 4124 | 3.4
28 00 808. 1 or 98350. 3 1. 00 fl 28 00 7809 10.5 13140 30, 5 4619 3. 5
30 816, 2 A 97892, 5 15 26 | .. 80 6991 ' 10,6 14045 30,2 4513 '3 5
29 00 824. 4 5 97427, 3 15. 51 29 00 6670 . 10.7' = 14940 . 29.8 4406 8] o
30 832, T 28 96954, T 16. 75, .. 80 6346 10. 8 . 15824 29,5 4208 .3, ¢
30 00 841. 1 -+ 96474, T 16, 0o || 30 00 6019 10.9 - 16700 29, 2 4189 3. 6
30 849. 5 4 95987, 4 6. 24 | .. 80 5689 110 17567 ' 28. 9 4079 3 g
31 00 858. 0 s 95492, 9 16, 48 31 00 5856 ' 1L.1 18495 286 3068 3, 7
30 866. 6 4 94991, 1 16. 73 o 30 5019 1.2 ' 19275 | 28 3 3856 8. 1
32 00 815, 3 4 94489, 0 16. 97 32 00 4678 1L.4 20117 8.1 3742 3.8
30 884, 1 B 93965, T 17. 21 .. 30 4335 1.4 20952  271.8 3628 .3, g
33 00 110892, 9 0. 93442, 1 17. 45 33 00 85113987 1.6 121781 2.6 ' 85093512 3. g



DETERMINACION

DE LA

POSICION GEOGRAFICA DE MEX1CO

POR FRANCISCO DIAZ COVARRUBIAS,

Ihgeniero gebgrafo
y director de la Comision del Valla de México.

A LA MEMORIA DEL INSIGNE OBSERVADOR DE LA NATURALEZA

ALEJANDRO DE HUMBOLDT,

. Cuya pérdida deplora la ¢iencia
y euyo reeuerdo vivird siompre en ¢l cornzon de los mexicanos,

Dedica este corto trabajo uno de sns mas respetnosos admiradores.

PROLOGO.

Basta echar una ojeada sobre la carta que el ilustre baron de Humboldt, destina
en su atlas 4 la comparacion de las posiciones que han atribuido 4 México diversos
observadores en distintas épocas, para notar las grandes discordancias entre sus re-
sultados. La causa de estas diferencias debe buscarse, por una parte, en la poca
precision de los métodos ¢ instrumentos usados entonces, y en el nfimero de obser-
vaciones, generalmente demasiado pequefio para poder admitir que los promedios
resultasen independientes de los errores accidentales; y por otra, en los que afecta-
ban 4 las tablas astronémicas que no habian alcanzado ain el grado de exactitad que
tienen hoy.

Sin embargo, la posicion que asignaron 4 la capital 4 fines delsiglo pasado, los as-
trénomos D, Dionisio Galiano y D. Antonio de Leon y Gama, eélebres por sus tras
bajos cientificos, que merecieron los elogios del distinguido observador prusiano, se
acerca tanto 4 la verdad, que no puedo menos de mencionarla aqui, pues aunque
ca.ida en desuso posteriormente 4 las observaciones de Mr. Hlﬁi\boldt, es incuestio-
nablemente mas aproximada que la de este sébio viajero, cuya determinacion es la
que ha prevalecido hasta hoy. El Sr. Galiano hizo ‘sus observaciones en la catedral
de México en 1791 y obtuvo para este punto: | .
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Por las alturas circunmeridianas del sol ................ Latitud. 19° 26’7.” 5

5 » - de estrellas al Sur del zenit. o 19 26 1. 2
” Cn n N. 1] T 19 25 56. 3
L IOIOALI0L . e R s s giss pa Fa'ss b 199 26" 1.7 7

Con respecto 4 la longitud, los Sres. Gama y Galiano habian situado la capital 4
6h 45m 49+ al Oeste de Paris, que atendida la reciente diferencia determinada por
medio del telégrafo sub-marino entre Paris y Greenwich, equivale 4 6b 36= 28s 4 al
Oeste de este filtimo observatorio.

A principios de este siglo fu¢ cuando Mr. Humboldt hizo su memorable espedi-
cion 4 las Américas, situando & México a 19° 25’ 45” de latitud, y 4 60 36m 21s 4 al
Oeste de Greenwich. Esta posicion se refiere al convento de San Agustin, lo que
supone la Catedral 4 19° 25’ 57" de latitnd y 4 6h 36m 20+ 9 de longitud. La longi-
tud, segun creo, depende principalmente de varias séries de distancias lunares, y la
latitud de cuatro de alturas circunmeridianas, cuyos resultados parciales son:

Por 2 alturas de B Uentauri- ... «icieensasossesssvaeses Latitud. 19° 25740.”7 &
n 6 &t u“SC(}l'Pii .............. H AR B A U ”* 19 2520, 3
BB el it B b6y o st el BRI | B! o 2 190 2810 0
A L T T T T T T Y i

Promedio segun Mr. Olttmans....... 19° 2545.” 0

Es digno de notarse que si al tomar el promedio hubiera atendido Mr. Olttmans al
nimero de observaciones de cada série, habria obtenido 19° 25’ 52” 7, resultado casi
idéntico al del Sr. Galiano.

En mas de medio siglo que ha trascurrido desde las observaciones del Sr. de
Humboldt, no sé que nadie haya publicado trabajo alguno para rectificar la posicion
de México, y todos los astrénomos han usado hasta ahoralas coordenadas geograficas
obtenidas por este eminente naturalista. Bl profesor D. J. Salazar Tlarregui, perso-
na bien conocida por sus importantes trabajos astronémicos, como gefe de la comi-
gion que trazé la linea limitrofe entre las Repfiblicas de México y de los Estados-
Unidos, y 4 quien incuestionablemente corresponde el mérito de haber introducido
en su patria el uso de varios instrnmentos modernos, hizo en 1854 algunas observa-
ciones de longitud y latitud en el colegio de Mineria; pero desgraciadamente no
puedo insertarlas aqui, pues sus resultados me son desconocidos, por no estar toda-
via calculadas. :

‘La nueva determinacion que ofrezco al phiblico, forma parte de los trabajos que
he ejecutado desde los altimos meses de 1856 hasta mediados de 1857, como encar-
gado inmediatamente de la parte astronémica de la Comision geogrifica del Valle
de México, cuyas operaciones he tenido la honra de dirigir. Por mis resultados se
verd que encuentro con Mr. de Humboldt una diferencia de 7’ en la latitud y de
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65 6 en la longitud, y aunque estas diferencias son ciertamente superiores 4 las que
se admiten en el estado actual de la astronomia, si se reflexiona, como dije antes,
que cuando el noble observador emprendi6 su célebre esploracion, ni los instrumen-
tos ni los métodos eran tan perfectos como ahora, no podrd menos de pagarse un
nuevo tributo de admiracion al sibio, que en medio de las fatigas y penalidades de
un largo viaje, y careciendo de muchos de los recursos con que hoy cuenta la cien-
cia, llevé 4 cabo, con una constancia sin ejemplo, los grandiosos y variados trabajos
que dieron 4 conocer al antiguo, las maravillas del nuevo mundo.

Antes de esponer los resultados de mis observaciones, permitaseme hacer algunas
advertencias. No me es posible publicar todos los datos y célculos que ocuparian
un volftmen inmenso, y reservo su publicacion para la obra final sobre el Valle de
México, luego que la Comision termine sus operaciones. La mayor parte de las ob-
servaciones estdn ejecutadas en el observatorio provisional que estableci cerca de 1a
garita de San Ldzaro, en donde permaneci hasta Abril de 1857, y otras en el pueblo
de Mixcoac, adonde me vi obligado 4 trasladar mi campo por diversas circunstan-
cias dependientes de las exigencias de las operaciones. En Noviembre del mismo
afio volvi al primer punto para rectificar los azimutes de la triangulacion con la que
se habia enlazado el observatorio, y no quise perder la oportunidad de hacer algunas
observaciones mas de longitud. Suspendidos por mas de un afio los trabajos de la
Comision, continué en lo particular las observaciones, haciendo en 1858 unas 18 4
20 do longitud y algunas de latitud en el primer vertical, método que creo haber
sido el primero en practicar en la Reptiblica; pero estos resultados no los incluyo
aqui por no haber tenido tiempo para reducirlos, ocupado en terminar los otros cdl-
culos. :

A fines de 1857 me puse en relacion con los célebres astrénomos Mr. G. B. Airy,
director del observatorio de Greenwic, y Mr. W, Cranch Bond, director del de Cam=
bridge (E. U.), los que se han servido honrarme, remitiéndome manuscritas las ob-
servaciones correspondientes 4 las mias practicadas en sus respectivos observatorios,
4 pesar de no haberse publicado todavia en los anales de aquellos establecimientos.
Estas observaciones me han sido de inmensa utilidad para reducir las mias, pues es
bien sabido que en el estado actual de la teoria lunar, no puede contarse con la exac-
titud absoluta de los nfimeros dados en las Efemérides, y es, preciso recurrir 4 las
correcciones de las tablas hechas en los obsorvatorios fijos, cuando se desean tener
resultados independientes de estos errores.

Cuando el Sr. Lettsom, ministro que fué de 8. M. B. cerca del gobierno mexicano,
volvi6 4 Inglaterra, tuvo la complacencia de ofrecerme presentar mis observaciones
en Greenwich, oferta que desde Inego acepté con gratitud, formando un estracto de
ellas. El poco tiempo de que pude disponer 4 causa de la préxima partida del Sr.
Lettsom, puede haber ocasionado algunos ligeros errores, pues segun recuerdo, la
latitud que remiti diferia 0716 de la que encontré despues, rectificando los cileulos;
mas creo que la longitud no ha variado sensiblemente. Hace pocos meses me escri-
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bi6 el Sr. Lettsom, diciéndome haber cumplido su oferta; pero todavia no he recibi-
do las otras correcciones de las tablas. ‘

Al manifestar 4 todos estos sefiores miagradecimiento por sus bondades, me tomo
la libertad de suplicarles de nuevo, asi como 4 todas aquellas personas 4 cuyas ma-
nos llegue esta memoria, que en obsequio de la Geografia, se sirvan proporcionarme
las observaciones que puedan procurarse, correspondientes # las que me faltan y
que indicaré en su lugar.

Hoy, que aunque en pequefia escala se han reanudado las operaciones de la Co-
mision, & consecuencia de la escitativa que se sirvié hacerme el Exmo. Sefior minis-
tro de Fomento, ha renacido la esperanza de que se concluyan sus importantes tra-
bajos, los que por su naturaleza son de aquellos, que si bien terminados proporcionan
inmensa utilidad, son poco menos que perdidos cuando quedan incompletos 6 igno-
rados, y asi cediendo 4 las instancias de varias personas, solicité y obtuve del Exmo.
Sefior ministro, la autorizacion para publicar la parte astronémica que hasta cierto
punto puede considerarse como concluida. Diré por tltiino, que si 4 pesar del cui-
dado que he puesto en la ejecucion de los cdlculos, se han deslizado en ellos algunos
pequetios errores, creo poder asegurar de antemano que no pueden ser de tal mag-
nitud que alteren el resultado final, y en todo caso los daré 4 conocer luego que se

descubran. :

México, Noviembre 3 de 1859.

F. Draz CovaRRUBIAS.
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MARCHA DE LOS CRONOMETROS.

Los erondmetros que mas he usado son el de Parkingon, nfimero 741, y el de Dean,
nfimero 775, émbos marinos, y sefialan directamente, 0.* 5. EI primero se ha desti-
nado mas particularmente 4 las observaciones de tiempo y longitud, y el segundo 4
las de latitud.

Al comenzar las observaciones en Octubre de 1856, se llevé la marcha de los cro-
németros por alturas correspondientes del sol; pero solo con el objeto de colocar y
rectificar la posicion del anteojo de trnsitos, el que una vez establecido continué
sirviendo para determinar el tiempo. Este telescopio aunque todavia servible, estd
bastante deteriorado, pues sirvié por algunos aiios 4 la Comision de Limites, sufrien-
do, como es consiguiente, el estropeo inevitable de los malos caminos y del trasporte
por el desierto. Es de la fibrica de Trouhton & Simms, y tiene 0.273 de distancia
focal y 0.0 5 de abertura. std sostenido sobre un apoyo de hierro bastante pe-
sado, que por medio de grandes tornillos se fija sobre el macizo de madera ¢ de pie-
dra destinado al efecto. En mi observatorio temporal me servi de dos fuertes ci-
lindros de madera cerca de 1™ de didmetro ¥y de mas 2= de altura que tenian mas de
la mitad bajo de tierra, habiendo tenido la precaucion de macizar el piso al derredor,
¥ de robustecer los cilindros con cinchos de hierro, En uno de ellos se fijé el teles-
copio meridiano, y en el otro el instrumento de latitud, preservdndolos de la intem-
perie con tiendas de campaiia que podian abrirse voluntariamente dejando desen-
bierto todo el meridiano. A pesar de estas precauciones, y teniendo siempre algunds
pequenos movimientos, he observado diariamente de 4 4 8 estrellas ademas de los
trinsitos de la luna y de las estrellas de culminacion lunar, para determinar el error
azimutal del instrumento, consultando despues de cada una de ellas las indicaciones
del nivel para llevarlas en cuenta.

Para la determinacion del tiempo y de las correcciones instrumentales, me he
servido casi esclusivamente de las estrellas del Almanaque Niutico, escogiendo para
esto {iltimo las mas propias, y las mas inmediatas al zenit 6 zenit-ecuatoriales para
seguir la marcha de los cronémetros, como puede verse en los tipos de cdlculo que
van al fin,

El ntimero de trdnsitos observados asciende 4 cosa de 900 4 1,000, incluyendo los
de la luna y los que han servido para determinar el error de colimacion y los inter-
valos ecuatoriales de los hilos.

Ambos cronémetros son bastante buenos, especialmente el de Parkinson. Desde
el 7 de Noviembre de 1856 hasta el 30 de Marzo de 1857, su marcha diurna media
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ha sido de 2.* 64 atrazando, con muy ligeras variaciones al derredor de esta cantidad;
mas cuando trasladé el campo d la otra estacion que dista muy poco de la primera,
d pesar de haberlo conducido con todas las precauciones que en tales casds se reco-
miendan, su marcha varié completamente; pues comenzé 4 adelantar 1.5 17 diaria
mente con muy pequeiias irregularidades: Al principio no sabia yo ¢6mo esplicarme
este cambio tan brusco de movimiento, habiendo sido tan uniforme su marcha; pero
no tardé en convencerme de que dependia de la cantidad de cuerda que se le daba.
Siempre he acostumbrado ddrselas todos los dias, no obstante que la tienen para
ocho, y teniendo los ctonémetros un indice que sefiala el nfunero de dias que llevan,
es claro que durante mi permanencia en el primer campo, el indice no salia de dos
de aquellos guarismos, y de consiguiente la parte del resorte que obra como motor
era siempre la misma; mientras que en el segundo campo mantuve ‘el indice entre
otros dos nfimeros, dando. esto por resultado la misma, regularidad, pero, distinto
movimiento por no tener probablemente la misma tension el resorte en.tofla su lon-
gitud. He seguido observando constantemente el mismo hecho, y estudiando con
cuidado las variaciones del ¢ronémetro logré regularizarlo perfectamente, Esto re-
comienda de nuevo darles cuerda diariamente, haciendo un estudip atento de su
marcha, 4 fin de no esponerse 4 una de estas variaciones bruscas, que si bien en mi
caso no tuvo influencia alguna, pnede producir en otros muy malos resnltados, como
sucederia en la determinacion de las longitudes por diferencias cronométricas, y asi °
en obsequio de las personas que se dedican 4 esta clase de operaciones, no he que
rido suprimir este hecho que créo puede serles de alguna utilidad. fae

OBSERVACIONES DE LATITUD.

L

La latitud del punto fundamental depende principalmente (¥) de ebservaciones
practicadas con un telescopio zenital construido por Troughton & Simms, de 0.2 74
de abertura y de 1%22 de distancia focal, siguiendo el método propuesto por .M.
Talcott, que consiste esencialmente en medir la diferencia de las distancias zenita-
les de dos estrellas que culminen cerca del zenit, la una al Norte' y la otraal Sur de
este punto. La mayor ventaja de este procedimiento consiste en que, con escepcion
de las distancias polares de las estrellas, todas las demas cantidades que for;n&n_lt;s
elementos del cilculo, no entran en la férmula con su valor absoluto sino por dife-
rencias, pudiendo considerarse algunas de ellas como peqtieiias correcciones del pri-
mer resultado. -

i i i ias zeni i idianas
%) Durante mi permanencia en Mixcoas, observé algunas séries de distancias zenitales circanmeridi
de(eojttellu que me cﬁemn una latitud cosa _tia 0.3 menon que la que obtuve en San Lazaro; pero no sienyo
difnas de igual conflanza qus s observaciones do este filtims punto, no he creido conventents «ombinarlns
con edal, ' , 4% . \

Tom. X.—19.
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La diferencia de distancias zenitales se obtiene directamente en partes del micré:
metro de que estd provisto el instrumento, de manera que lo primero que debe ha~
cerse es determinar el valor angular de cada division. Con este objeto hice dos
séries de observaciones de la estrella polar cerca de su culminacion, colocando por
comodidad el hilo mévil del micrémetro de 100 en 100 de sus divisiones, y calculan~
do para cada observacion su distancia A al meridiano por la ecuacion:

sen A=sen h cos D

en la que % representa el dngulo horario y D la declinacion de 14 polar, La diferen-

cia de los valores de A dividida por la diferencia de las indicaciones correspondien~

tes del micrémetro, dard el valor de cada division. Como los errores inevitables en
la apreciacion de la hora del paso en cada posicion del hilo micrométrico podria
influir en los resultados de una manera sensible, he procurado al hacer las compa-
raciones que las diferencias entre las A no tengan un divisor menor que 500 partes,

siendo el mayor 1,600, con el objeto de fraccionar mas dichos errores. Pondré 4

la vista los resultados de las séries observadas, la una el dia 4 y la otra el 24 de Di-
ciembre de 1856.

o

TABLA DE LOS VALORES DE 1 DIVISION DEL MICROMETRO.

Nitmero de compa-

raciones, Divisores. Dia 4. Dia 24.
1 1600 0."4267 0.'4283
2 1500 0. 4261 . 4283
3 1400 - LU . 4276 . 4276
4 1300 . 4218 . 4277
5 1200 . 4280 . 4278
6 1100 . 4283 . 4277
(] 1000 . 4284 . 4275
8 900 . 4285 . 4276
9 800 . _ . 4285 . 4276
10 700 . 4284 . 4275
11 600 . 4283 L4277
12 - 500 . 4281 L 42T

Promedios de 78 comparaciones. 0.74283 0.74277

" De consiguiente, el valor final de 156 comparaciones es: v=0._""4'!280.‘I La férmula
que da la latitud es: :

18°—(d+4d") z—z' (e'+0)—(e+0') r—r m-—m’
: N a+—+
2 2 4 2 2

en la que d representa la distancia polar, z la distancia zenital, ¢ la indicacion del
estremo objetivo del nivel y o la de su estremo ocular, siendo o el valor angular de
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cada una de sus divisinnes, 7 la refraccion e i

: ¥ mla reduccion al meridiano. Las letr
acen?uad_as e rt_aﬁeren d la estrella que pasa al Norte del zenit. En1::?a fé:;u?a :;
término dependiente del valor del micrémetro, se avalfia por la ecuacion:

7z—z =nv

en la qu.e n representa la diferencia algebraica de Ia indicaciones del micrémetro
De consiguiente la correccion de la latitud por este valor es: g

c=} (z—2)=} nv
: Para apreciar _la influencia de algun pequefio error cometido en la determinacion
del vglor del mlcrd‘metro, diferenciamos la filtima ecuacion, sustituyendo el valor
16w saga.do de la primera, con la que se tendrd el error (Ac) debido & (Av).

AV
Ae=0.5 (z—2')—
v

Y como en nuestro caso, v es igual 4 0.” 4280, Ia ecuacion anterior vendrs 4 ser:
Ae=1.168 (zz)Av........0... . (4)

Para un mismo valor de (Av), el error (4.c) aumenta con z—z’, y como siempre
puede suponerse (Av) muy pequeiio, se puede reducir cuanto se quiera al valor
de (Ac) 3?003'1911*10 las estrellas convenientes, Antes de aplicar la férmula (A), pon-
dré 4 la vista los diversos pares de estrellas que me girvieron en la determinacion,
tomados de; Catédlogo de la Sociedad Britdnica, y pondré tambien para cada par el
;f::o‘apmxlmado de la diferencia de distancias zenitales z—2’ medida con el micré-

N. ¢ del par. N_o-m. Sur. z-2’ N.¢© del par, Norte, Sar. 7z’
T 8195 . 8169 — a% XXII 1774 1891 . — 85
U s st gl XXIV 1801 1821 — 2.2
P 485 448 XXV 1938 1952 + 2.2
Voom oG XXVI 2047 1989 4 7.0
Joomo —gy XXVII 2047 2009 + 5.5
RS XXVITI 2080 * 2115 -+ 6.6
L T80 B sl XXIX 2080 2116 = + 6.3
UL 81 708 —a8 XXX 2194 2230, + L0
X e 3 XXXI 2305 2265  + 9.9
L R XXX 2305 2971  — 0.2
X one mi yav XXXIII 2434 2347  + 4.9
Pl 4 — 1.2 XXXIV 2544 . 2486 — 0.2
1221 1989 | .= 5.7 XXXV . 2618 2639 — 0.4
XIV 138 1273 g3 XXXVI . 9714 2664 + 1.3
XV I 13 s o XXXVIL 2789 2748 —9.1
XVI 10 1406 to7 | XXXVID 3309 B34 o+ 4.4
XV 149 1512 4L XXXIX 3523 3506 — 8.9
1449 - 1420 193 XL 3611 86060 436
XXXIX 1596 | 1568  + 1.8 XLI © 3671 - 8608  — 1.1
XX o8 1624 1.0 XLIL 3135 . 37161 . + 8.7
XXTT 1111 1138 — 0.7 AR O R e
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Por esta tabla se ve que la cantidad medida con el micrémetro en ningun caso lle-
ga 4 12, siendo la mayor la que corresponde al par nimero VIL. Por otra parte, I.a.-
inspeccion de los valores de v demuestra que no parece probable que el valor adop-
tado difiera del verdadero una cantidad numéricamente mayor que +0.70005. Mas
4 pesar de esto, supongamos que (Av) llegue & +0.”001 y z-2’ 4 12'=1720." En es-
te supuesto la formula (A) dard;

Ac=1.168X720"%0."001 = +0."84,

qne serd el error de la latitud, debido 4 los errores supuestos. En general, en esta
hipdtesis el error de la latitud correspondiente & cada minuto medido con el micré-
metro, seria de40."07. No creo ciertamente que (Av) llegue al valor que le he su-
puesto; pero aun cuando asi fuera, hay derecho para esperar compensacion, aten-
diendo 4 los diferentes signos de z-z’ cantidad ~quo por lo comun tiene un valor nu-
mérico muy pequeno

En la ecuacion que da la latitud, el término que sigue inmediatamente es el que
depende del valor @ de cada division del nivel. Para determinarlo hice doce obser-
vaciones, midiendo con el micrémetro el valor angular del desnivel dado de antema-
no 4 la columna del telescopio. Los resultados parciales son los siguientes:

a=0."98 a=1."04 a=0."99
. 1.00 » 0. 93 , 0. 96
s 0,97 » 0. 99 » 0. 93
. 0. 96 A . 1.-00

Promedio...a=0."98

_ Como por lo comun la correccion debida al nivel es muy pequeiia, adopté a=1."00

que es el valor grabado en el instrumento para cada division del nivel. Fécil seria
AV

demostrar que el error de a correspondiente 4 (Av) es: Aa=a—j pero esta canti-

g
dad es tan peqneiia que no merece tenerse en consideracion.

De las otras dos correcciones que se hacen 4 la latitud, la una proviene de la dife-
rencia de reducciones al meridiano cuando la observacion se verifica fuera de este
plano, y la otra de la diferencia de refraccion de ambas estrellas. La primera se ha
calculado por la férmula:

2cos.1sen.dsen.2 4 h - cos.1gen.d
m= Y e
sen. z sem. 1” sen. %

Pero es raro que esta correccion tenga valor sensible cuando se ha colocado bien
el instrumento, y siempre es de una pequefia fraccion de segundo. ' En la série de

mis observaciones solo algunos resultados parciales han sufndo esta pequeha correc.
cion, siendo ordinariamente insensible.
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Con respecto 4 la segunda, basta aplicar al resultado la mitad de la diferencia en-
tre las refacciones medias tales como las dan las tablas; mas no obstante esto, como
en México el factor que depende del barémetro y del termémetro difiere sensible-
mente de la unidad, he llevado en cuenta las indicaciones medias de estos instrumen-
tos en el observa.tono, de manera que la correccion es:

¢'=} f (x-1').

representando f el factor que depende de la presion y la temperatura. Por otra par-
te, camo la mayor distancia del zenit 4 que he observado no llega 4 12°, el valor mas
considerable de ¢’ es solamenta de 0.7081 de suerte gue no habria habido inconve-
niente en suponer f=1

En el método de observacwn que nos ocupa, los errores que afectan :1otab1emen-
te los resultados, son los que pueden existir en la posicion tabular de las estrellas,
especinlmente en la distancia polar, asi es que siempre se tiene mayor concordancia
entre los resultados parciales de cada noche que entre los promedios de cada par.
Por la tabla adjunta se verd que la mayor diferencia del promedio final y el de cada
noche, no es mas que de 2.”45, mientras que la que he encontrado entre el @ltimo re-
sultado y el medio de uno de los pares admitidos, llega 4 3.”75. Esta es la razon Gue
me ha inducido & wariar mucho el nfimero de pares, 4 fin de que el promadlo gene- .
ral sea sensiblemente independiente de los errores tabulares.

Aunque el nfiimero de pares observados asciende 4 43, creo conveniente desechar
los resultados que suministran el 11°y el 12° que contiene la estrella nfim. 1,114 del
Catdlogo de la Sociedad Briténica, pues parece pa.lpablamente afectada de un error
de mas de 10” en su distancia polar, lo que ocasiona un resultado que difiere bastan-
te de los que suministran los otros pares: y asi mo incluyo en la tabla srgmente queé
contiene los de cada noche. ‘Sin embargo, como me propongo no omitir ningun re-
sultado, pueden yerse los de los pares 11° y 12° en la tabla general que vi al fin de
este articulo, los que admitidos solo dxsmmuyen la latitud cosa de 0.”3.



154

BOLETIN DE LA SOCIEDAD MEXICAN

TABLA DE LOS RESULTADOS DE CADA NOCHE,

Fechas.

—_—
e

Niamero de obser-
vaciones.

1856.—Nov.

n
”n
1"
"
"
”

”

1837-’-—-'1’:"‘;‘.181'0.

n
n
- G

1]
Febrero.

n

”n

”

"

n

"
Marzo.

]

»”

Promedio de 308 observaciones. . . .

<25

10
12
13
16
19
20
23
24

9
11
19
20
25
26
27

2
21

28.

O 00 U2 Wb B 00 08 Ut b =T T8 1O

A

Promedios,

A==19° 25’ 55" 82

» "
n n
n ”
" »
n "
» ”
n” n

50
52
52
53
53
52
54
54
53
52
63

- 54

53
53
53
54
54

1 64

54
53
53
52
54
54
52
54
53
54
53
51
52
53
52
53
51
53
54
55

95
11
92
09
18
74
28
75
42
05
78
14
31
03
34
08
12
25
80
06
69
96
11
05
49
02
35
10
81

70.

06
12
86
62
32
5T
13
11

—_———

b e 80 = 00 Do o & D = 1o &0 &
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s

1=19° 25' 53.” 36
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La tltima columna contiene los cuadrados de las diferencias entre el resultado
final y el de cada noche, multiplicados por el nfimero de observaciones.

Para calcular el error probable d la latitud y el peso 6 medida de su exactitud,
haré uso de las férmulas de Mr. Cournot [Calculo delas Probabilidades] que son:

N
Peg0... ¥evsneiini anani Pmmm——— e
" Y28 (1-N)2
0.4769

Error probable.....,.....R=4
ol

en la que N representa el nfimero total de observaciones, y S (I-/\)? la suma de la%
cantidades que forman la Giltima columna de la tabla.

N=308..0: 000-0.0..log. 2.48855

VIS AR S e wnnesnssn t LB19AL

P’- aramsi e i 1.16914:—P080 del I‘esﬂlt&do. e 14. 76
0.4769... .....* 9.67843

Rovevivenasas “ 850929—Error probable....... + 07703

Estas férmulas suponen & la verdad la exactitud de todos los elementos del cdlcn-
lo, cosa de que no puede responderse de un modo absoluto, y en tal supuesto debe-
ria considerarse como estremadamente improbable que el error de la latitud ascen-
diese 4 +0.”1, mas espero que la multiplicacion del nfimero de pares diversos dismi-
nuya en su mayor parte los errores inevitables de que he hecho mencion.

De las 39 noches de observacion hay 20 en qué el resultado es un poco mayor que
el promedio general, y como $=0.51 difiere poco de }, parece que la ley de probabi-
lidad es constante, compensdndose los errores fortuitos iguales y de signos contra-
rios, 6 bien que las observaciones estin exentas de un error constante.

Todas las consideraciones que preceden me induden 4 creer que lalatitud que ob-
tengo es suficientemente exacta, 6 que el error que puede afectarlaes de aguellos
de que realmente no se puede responder,

Antes de hablar de la referencia de las observaciones 4 algnn punto de la eapital
por medio de las diferencias geodésicas, debo advertir que el instrumento de latitud
estaba colocado 0.7299 al Sur del monumento 6 punto trigonométrico de San Lizaro,

de lo cual resulta: :

Latitud del monumento...... 1=19° 25’ 53.767

La tabla siguiente contiene todos los resultados individuales, incluyendo los de los
pares nfimeros 11° y 12° que deseché en el promedio; y para mayor comodidad, se

-
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han omitido los grados y minutos, y solo se han escrito los segundos. En'la prime-
ra columna van las fechas, y en la primera linea horizontal los niimeros de los pares,
cuyos promedios constan en la filtima.

OBSERVACIONES DE LONGITUD.

—_—

Las grandes dificultades que presenta la determinacion de una longitud absoluta
por los métodos comunes, nacen en primer lugar de los errores inevitables de ob-
gervacion, entrando como elemento un dato tan fugaz como es el tiempo, y en segun-
do de los que afectan 4 las tablas. Unos y otros producen en el resultado una dife-

rencia de 20 4 30 veces mayor, de suerte que no siendo remoto que en una observa-

cion existan ambas causas de error obrando en el mismo sentido, puede suceder
que la longitud deducida se aleje un minuto y aun mas de la- verdad. Hste incon-
veniente ofrece la observacion del trdnsito de la luna por el meridiano, para concluir
de ella la ascension recta que tuvo en aquel momento y de consiguiente la hora
contempordnea de Greenwich; mas comparando su paso con el varias estrellas si-
tuadas préximamente en el mismo paralelo, se destruye gran parte de los errores,
pues en lugar de horas absolutas solo eutran en el cdlculo intervalos del tiempo en
que puede admitirse sin error que los cronémetros siguen una marcha regular. Si
4 esto se afiade que la reduccion de las observaciones se haga empleando las corres-
pondientes del primer meridiano, 6 al menos las correcciones de la posicion de la
luna, puede esperarse que el conjunto de ebservaciones dé un resultado sensible-
mente independiente de los pequeiios errores accidentales.

Este método de culminaciones lunares es del que mas se ha servido para la deter-
minacion de la longitud del purto fundamental, observando generalmente las mis-
mas estrellas annnciadas para cada dia, en el Almanaque Néutico; mas en los pri-

meros dias de Enero'de 1857, no habiendo recibido 4 tiempo esta obra, tuve necesidad-
de escoger las estrellas que me parecieron mas favorables para comparar'sus trdnsi-

tos con el de la luna, valiéndome del catdlogo de la Sociedad Britdnica, 6 del mas
reciente de Greenwich, ( Greenwich Twelve year Catalogue). Desde el 13 de Enero
continué observando las mismas estrellas del Almanaque.

Los eclipses del sol 6 las ocultaciones de estrellas proporcionan la m'e]or oportu-'

nidad para medir las longitudes geogrificas  en atencion 4 que el error de la hora
no tiene la misma influencia que en el métode de culminaciones; pero desgraciada-
mente las diversas circunstancias que deben concurrir para hacer visibles estos
fenémenos en un lugar determinado, se reunen con tan poca frecuéncia, que apenas
se consigue observar 4 6 5 cada mes en circunstancias favorables de la atmésfera,
y asf solo he logrado hasta hoy 14 6 16 ocultaciones y un eclipse, 4 pesar de haber
hecho los cdlculos de prediccion de mas de 40, resultando de ellos no ser’ algunas
visibles, y perdiéndose otras por el mal estado del cielo.
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Trataré separadamente de los resultados de ambos métodos comenzando por el de
culminaciones.

Los intervalos entre los pasos dela luna y los de las estrellas reducidos 4 tiempo
sideral, se han corregido por la marcha del cronémetro y por los errores instrumen-
tales de azimut, nivel y colimacion. Estos intervalos constan en la tabla siguiente,
en la que van sefialados con un asterisco los de los dias para los que hasta ahora
no he conseguido observaciones correspondientes 6 correcciones de la posicion ta-
bular de la luna. El 24 de Junio y el 30 de Julio de 1857 solo pude observar el

‘paso de la luna, y por consiguiente en lugar del intervalo, pongo la hora sideral de
la observacion.

Tom. X.- 20,
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TABLA de los intervalos de tiempo sideral trascurridos entre los pasos me. . Fechas. : Batrellos, ot i
ridianos de la luna y los de las estrellas de culminacion lunar. 1857~  Enero. %? ' y 8““‘“‘ — gm 31s 85
% » _ ¥ Caneri, +47 25. 90
PRIMER CAMPO (PRIMERA EPOCA). _ i 5 i ool ey i
' - A2 " 13 p Leonis. +385 47. 12
Fechas. - Lstrellas. Intervalos. s » » x Leonis. <+ 3 25. 81
- e i n ” " { d LeOl’liS. ""—12 41. 69
1856.— Noviembre. 8 10 Ceti. —11m 345 06 » . » 2 : 83 Leonis. —18 26. 83
3 (. S : ¢ Geminorum. 4+ 6 b. 53 » » 14 x Leonis. +48 15. 26
i gy . ¢ Geminorum. —14 44 27 - " ” " o Leonis. 432 8. 12
i b 16 =2 Geminorum, +59 12. 10 » » e 83 Leonis. "126 22. T8
e 5 e y Caneri. —10 19. 19 2 n n » 6 Virginis. = 8 A3, uuy
o Diciembre. o* ¢ Aquarii. +39 61. 22 - » » . 15 8 Virginis. +46 9. 76
4 L i 93 Aquarii. +35 15. 32 ) » » 6 Virginis. +36 47. 12
i % 6% 20 Piscium. +58 4. 00 "o " " y Virginis. — & .00, 28
- 5 & 27 Piscium. +47 18. 19 » » » 38 Virginis. —16 27. 10
IE h 9 £ Arietis. +39 12. 64 ” ” 16 yn Virginis. 438 26, 24
2 = 4 d ‘Arietis. +26 48. 12 » " " 8 Vlrgims. 426 59. 44
. £ " 17 Tauri. —6 7. 87 » " » e Virginis. —:4 47. 88
il X ] 7 Tauri. — '8 43, T1 n Febrero. » ! A Virginis. —12 34. 39
58 - 14 12 Cancri. -1-52 23. 64 ” » 3% 7 Tauri. 470 11. 90
b - » 6 Cancri. +30 47. 57 ” ” » - A’ Tauri. 452 56. 385
- " 5 ¢ Cancri. — 6 54. 20 » » ROTar B Tauri. —28 &5, 09
e 0 2 A Leonis. —29 19. 18 » " » X Auriga. —34 14. 79
i W 15 ¢ Caneri. +46 11. 12 » ” 4 G Tauri. +36 30. 27
it . 1 A Leonis, -~23 46. 23 Y i » » ¥ Aurig. %30 18. 97
” ” » 4 Leonis. —924 45, 30 ‘9 » - K Aur!gaa. 19 31. @9
. - 16 : 7 Leonis. 436 26. 35 6, » " : # Geminorum. —20 33. 56
i . 1 ' ¢ Leonis. —17 21. 98 » ” o* & Auriga. w51 39, 47
” " 4 x Leonis. —21 39. 99 " ” P50 \ © Geminorum. +43 87. 57
1857.—  Enero. 2 ¢ Piscium. —33 39. 67 " » " _ ¢ Geminorum. —13 38. 98
¥ i3 0 e Piscium. —39 8., 44 n » " ¢+ Geminorum. —18 54, 76
3 % 3 e Piscium. +18 7. 31 " » 6 ¢ Geminorum. +47 48. 64
% S 5 7 Piscium. —15 52. 80 "o ” » ¢ Geminorum. 442 32. 82
‘A 5 P o Piscium. —24 12. 38 w o » » B Geminorum. +22 49, 42
i i 5 & Arietis. +14 11. 60 n . ” WALTO x Cancri. —11 69. 39
» ,, " d Arietis. 4.1 46, M1 » ” 1 Y2 Caneri, +54 51, 12
» " v 17 Tauri. =81 9. 81 ” » » x Qaneri. +45 18. 79
" 5 i 7 Tauri. —33 45. 75 . » ” » 83 Caneri, —14 18. 19
9 o 6% & Tauri. —10 1. 90 ” » ” P &) 2 Leonis, —26: 52, 20
i b E. e Tauri. —13 26. 99 ” ” 8 83 Cancri, +40 42, 88
» » ” ¢ Tauri. —47 44, 23 ” ” o - .. & Leonis. 28 ]
it ; T* ¢ Tauri. +51 382. 94 ” " o : 7 Leonis. — 7 48. 95
" 1 ” ¢ Tauri. +17 16. 0T " n wRimm i | 34 Leonis. —12:4 13556
o 5 i B Tauri. —5 2. 13 L6 » Qi 7 Leonis. +41 1, 84
» 3 " ¢ Tauri. —1T7 16. 60 N ” Sl 34 Leonis. 436 36. 62
" » 8* B Tauri. +60 56. 47 " . ” 70 ¢ Leonis. —12 46, 05
» ” 3 & Geminorum. -~ —16 56. 51 ) " 1" X LBOH!B. —17 4, 30
g i 9 ¢ Geminorum, +47 56. 62 w ol » 14 ¢ Leonis. +33 10. 34
» ” i J Geminorum. +11 29, 97 ” “n » x Leonis. +28 52. 12
» nwoo» " B Geminorum. —13 28. 80 » e ” B Virginis. ¢« =16 44. 30
' if 10 8 Geminorum. +49 54. 83 G 23 Bbgn L0 B Virginis. +27 28. 23
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Fechas. Estrellas. Intervalos.

— . 1 1 Virginis, —28 41. 63
i e %2 7 Virilinid. +24 53. 58
4 i 3 5! Virginis. +19 54. 23
E ; + Virginis. + 1T 23. 15
1 " 4 8 Viginin e &
y 3 13  Virginis. 4+51 31 45
” ¥ i 6> Virginis. +35 54. 25
i i i o Virginis. +20 48, 16
2 2 i 89 Virginie. — 3 38 98
i ; 14% 85 Virginis. +46 18, 24
0 e 5 89 Virginis. 442 5. 70
i 2 i a2 Libre. )._ég 46. gg

= o Librae. (Desechada) + .
! - 15 42 Lihemes —19 18. 64
o » 2 6 Scorpii. ~—29 52. 02
4 b 16 o Scorpii, w819 18
5 ,” Al anﬂ Scorpii. -—-%? 22. g;

- . " 3 Tauri. +17 s
4 3ismng & ¢ Geminorum. 40 1. 72
% i 4 186 Tauri. +538 58. 13
. 2 5 189 Tauri. +40 1L 8T
i ” A 1 Geminorum. +24 00. 95
« 2 o d Geminorum. - 4 89. 47
X e 7 39 Caneri. +59 9. 86
] 4 . ¢ Cancri. +54 29. 08
f K . 7 Leonis. —28 29, 06
i 4 i B. A. C. 8506 —37 25. 55
s % 8 w Leonis. -+27 53, 82
v 5 o "7 Leonis. +21 00. 99
3 - i ¥ Leonis. w18 27,162
4 = ,. p Leonis. — 4 44, 21
- % 9 45 Leonis. +46 56. 05
" 5 i p Leonis: +41 45. 08
i ,, 2 o Leonis. — 6 44. 02
o o A 7 Leonis. —13 383. 19
o g 10% o Leonis. +39 51. 06
” i b v Leonis. 23 58. 91
P 2 3 10 Virginis. — 845, 01
" " - 13 Virginis. —17 43. 56
8 s 12 88 Virginis.. &85 15. 52
" » " £ Virginis. +928 49. 74
» = - a Virginis. S8 9T, «I6
3 ” 3 irgin-is. — 4 18. 38
» i 13 « Virginis. +48 32. 05
T » » h Vi_rgin-is. +40 45. 26
» <l o A Virginis. — 5 11. 13
A ) 15 i Libre. +39 20. 44
. . " B Libre. +3+ 6. 30
" i % @ Scorpii. —18 41, 43
» ” . ' w2 SGOl'piE. "'—15 35- 42
18 6 Scorpil. +44 48. 23

Fechas.

DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA.

1857.—  Marzo.

n n
n L]
n n
n ”

Fechas.

161

SEGUNDO CAMPO (MIXCOAC).

1857~ = Mayo.

» Junio.
7 n
n 1
.1 n
” ”
m 1]
n ”
" L
n n
n n
n ”
n n
n n
n n
” n
» n
»n n
” n
»n ”
n ”
» Juliﬂ-
n "
b ”
n 1]
»n "
»n ”
” ”
” ”
» n
” »
n n

Estrellas. Intervalos.
@2 Scorpii, +3Tm 398 52
26 Ophiuehi, —14 43. 11
A Ophiuchi. —29 52, 28
A Ophiuchi. +26 26. 85
3 Sagittarii. — 5 33 39

Estrellas. Intervalos.

o Leonis. — 6m 488 T2
7 Leonis. —13 38. 16
v Leonis. +21 45. 83
10 Virginis. -—10 58. 386
7 Virginis, —31 12, 85
y! Virginis. —43 1. 66
a Virginis. +45 46. 11
B. A. C. 4722 -4 609
20 Libre, +45 12, 86
¢t Libra. +36 50. 61
é Scorpii. Edesech.) —10 57. 28
c2? Scorpii. (desech.) —22 34, 51

Scorpii. 442 28, 33
©? Scorpii. +30 51. 06
26 Ophiuchi. —17T 3. 45
A Ophiuehi. —32 12. 54
b Sagittarii. +36 49. 08
¢ Sagittarii. +31 8. 38
¥ Capricorni. —12 87. 46
B. A.C.7,237. —19 27. 45
% Capricorni. +41 38. 65

Capricorni. +32 11, 82

¢ Aquarii. ~—11 43. 17
I Limbo. 9h 4m 16,5 22
B. A. C. 4,700, —16 30. 49

Virginis. —24 51. 00
« 2 Libra, +39 11. 1T
A Scorpii. —22 53. 16

7 Scorpii, —28 3. T8
A Scorpii. +29 30. 62
7 Scorpii. +24 20. 49
‘@ Scorpii. =0 6 40
T Scorpii. ~1 28. T3
« Scorpil. +49 25. 92
™ Scorpii. +43 5. 04
o Ophiuchi. +564 38. 13
d. Ophiuchi. +49 38, 655
d Sagittarii. — 3 . 88. 81
© X Sagfitarii. <11 18, 89
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Fechas.
1857.— Julio. 30
” ‘A'g 08 tO- I 2

”
n
n

PRIMER CAMPO (SEGUNDA EPOCA).

Fechas.

1857.— Noviembre.

———

7
n
1"
n
n
” )
»

. Diciembre.

n
n
n

=

n
n

23*

FEistrellas.

I Limbo; |
B. A. C. 6194
A Sagittarii.
o Sagittarii.
§ Sagittarii.

Fstrellas.

d Capricorni.
¢ Aquarii.
J Capricorni.
¢ Aquaril..

A Aquarii.

67 Aquarii.

A Aquarii.

20 Piscium.

27 Piscium.

20 Piscium.

27 Piscium,

45 Piscium,

d Piscinm.

45 Piscium.

7 Piscium.

7 Piscium.

7 Piscium.

m Piscium.

2T Arietis.

p Arietis,

11 Tauri.

7 Tauri.
0 Tauri. (1)

v Tauri.

53 Geminorum.
¢ Geminorum.
B Geminorum.
6 Caneri.

B Geminorum.

0 Geminorum.
6 Canceri.
& Cancri.
83 Cancri.

Intervalos.

15853m 15.5

+33 53.
+23  50.
—3 94,
210 81

54
10
26
52
57

Tntervalos.
4 5m 13.5 10

14  20.
+54 57,
35 23.
11l B
+47 41.
+38 17.
RSy (R
Al ] 5;.
33 :
-1!-22 21.
— 4 37.
+53 T.
+48 2.
—1T 28,
=081 9
+39 8.
133 2T.
—20 00.
—31 20.
+39 58.
—{‘;33 13.
-0 39.

5

188 59,
429 10,

A +.9 27.
—-8 42,

: 71 43.
iss 32,
458 33,
12 49,
22 41,

46
23
32
18
28
94
T4
58
11
34

69

48
33
37
84
48
07
49
41
96
98
17
43
89
21
o7
68
73
85
66
76
49

[1] El30de Neviembre solo pude observar la Juna en el cuarto hilo'ds Is reticula; pero se redujo la obm
vacion al hilo medio; atendiendo & lon efecton dé la pacalaje y dei movimiento horario en ascension recta.
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Todos los cdlculos estdn ejecutados por el método de Nicolai, reduciendo al centro
de la luna las observaciones de su limbo visible, de modo que 4 la diferencia de los
intervalos obtenidos aqui y en el primer meridiano, se le ha hecho la correccion si-
guiente, para tener el incremento m de la ascension recta:

e T r’
m=t—t'- ( ' — )
~ M5 cos.D 15 cos.D’

En seguida suponiendo la longitud de 62 36m20s se ha calculado por las tablas el

‘incremento ’ correspondiente al tiempo trascurrido entre los pasos de la luna por

ambos meridianos, llevando en cuenta las diferencias segundas, y finalmente se ha
determinado la correccion 2 de la longitud aproximada L, por la ecuacion:

L
x =—(m—m’)
m,

En los cdlculos provisionales habia yo usado 6t 36m 10% por longitud de estima;
pero para los definitivos aumenté 10¢ 4 fin de acercarme mas 4lo que resulta. en tér-
mino medio de las mismas observaciones.

Con respecto 4 los pasos de 24 de Junio y 30 de Julio, en que no observé estre-
llas, he comparado solamente la hora sideral del trinsito con la correspondiente de

'Greenwich ' corregida, dindome por diferencia la cantidad equivalente 4 t—t’ que

corregi por el tiempo que emplean los semididmetros en atravesar el meridiano, ab-

‘solutamente lo mismo que antes. [ Veanse los detalles del calculo en los modelos del fin].

De las observaciones correspondientes que debo 4 la bondad de Mr. G. B. Airy,
las unas son obtenidas directamente con el telescopio de transitos y las otras estén

‘deducidas de observaciones de la luna practicadas fuera del meridiano con el altdzi-

mut de tres piés.de didmetro en ambos citculos que establecié en Greenwich Mr.
Airy en 1847, y que, segun 8é, proporciona las correcciones de las tablas con una

-exactitud comparable 4 la de los instrumentos meridianos. *Er uno y en otro caso

he aplicado las correcciones alintervalo de Greenwich # que dan las efemérides.

En la tabla que sigue van los resultados de cada una de las culminaciones reduci-
das con ayuda de las correcciones, ya sea de la luna y las estrellas, ya de la luna so-
lamente, usando en este filtimo caso la posicion tabular de las estrellas. Los resul.
tados del segundo campo estdn reducidos al primero por medio de la diferencia geo-
désica de meridianos que proporciona la triangulacion.
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TABLA GENERAL DE LOS RESULTADOS DE LONGITUD.

Fechas.

1856.

”

”
n
n

1837. Ener; g

n
”
»
n
n
”
”
”
7
n
n

L1

”
”
.
n
»
”
n
”
Ik
n
”
”
”
”n

”

n
Diciembre,, ...

”
"

n
”
n
"
”
”
n
"

Noviembre. ...

CRCRC RN R

. "
‘Febrero. ......

"
»
”
"
”

n
Mayo...ocavaee

TJUDIO: o ¢ srnsiam

”
”
»
n

-

8
14
16

9
14
15
16

2

3

5

9
10

11

13
14
15

16

30

Limbo. Nim. de estrellas.

-ﬂmﬁﬂml

B
Ty

o

S s S R R e R R R R R R o= B EERR S

wwwwmhwwhmW$#$mwwnmmmmwﬁh#m*ﬁmm&ﬂum*mnghggmel

Longitud.

6h
»
n
»
n
”
"
n
n
”
”
”
»
"
”n
»
”

& ]
n

”
”
”
”n
n
"
"
”
1”
n
”
”
”
¥
”
”
»”

o

”
”n
”
”
n
”
”
»

36m

"
”
n
”
"
”
»
”n
»
n
"
"
-1
”
"
n
”
n
n
”
n
n
n
”
”

"
”

n
»
n

”

113
»”

32,0
19.,
3T,
12,
16.
15.
29.
23'
30'
15.
317,
24‘
17.
]-5-
25.
22.
36.
28,
34,
40.
13.
.12'
09,

27.
&
3l.
08.
12.
11,
18.
24,
24,
18.

15.
15.
03.

10
35
89
42
17
23
13
67
17
61
62
13
87
65
89
99
16
00
63
2

54
45
48
80
62
17
59
29
00
21
28
17
47
42
34
12
26
T4
51
59
84
35
39
35
57
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Fechas. Limbo. Nim. de estrellas. Longstud.

1857, Junio....... 24 I 0 6h  36m 208 36
" » 30 ‘ I 2 o 5 28. 36
e b ol T N I 3 Lo i 22. 91
” » 5 I 4 i i T s
» " 30 I 0 5 S g
o Agosto..... vase 1D I 4 7 o ag e

Aunque casi todos los resultados precedentes estin comprendidos dentro de los
limites que por lo comun producen las observaciones de culminacion, serd conve-
niente examinar separadamente la concordancia entre las observaciones reducidas
con las correcciones de la luna y de las estrellas, y las calculadas solamente con la
correccion de la luna hecha unas veces con el telescopio de trénsitos y otras con el
altdzimut.

Esta es la comparacion que hago en la tabla que sigue, anotando siempre el nf-
mero de estrellas cuyos pasos se han observado con el de laluna. Enla primera
columna constan los resultados que he obtenido reduciendo solo aquellas observa-
ciones para las que encontré correspondientes, tanto de la luna como de las estrellas:
en la segunda pongo las que dependen solo de la observacion directa del trinsito de
la Tuna por el meridiano de Greenwich, y finalmente la filtima contiene los resulta-
dos deducidos llevando en cuenta Ja correccion de la ascension recta de la lina ob-
servada fuera del meridiano. En todos casos, como en rigor cada estrella compara-
da con la luna da un resultado independiente, al tomar los promedios, ha dado al de
cada noche un peso proporcional al nfimero de estrellas, lo que me parece mas exac-
to que suponerlas todas del mismo peso. '

Tom, xt‘-“l .



166

BOLETIN DE LA SOCIEDAD MEXICANA

k= e ————— )

Observacion meridiana Observaeion meridiana
de la de

Correceion de la po-
sicion tabular

Iuna y de lasestrellas. la luna solamente. de 1a Inna.
FECHAS.
Niimero de Niimero de Nimmero de
estrellas. Resultados.  estrellas. Resultados. estrellas.  Resultados.
1856. Noviembre 8 1 6bk36m32.¢ 10
5 -2 14 2 6h36m19.s 35
- 4 16 St LT 80
ok iiembre: 9L o 35D BAL 8 ol 1) 9
i i 1k Ul RN -t b Uil I )
” ” 15 3"y » 15.728 .
i o 16 84 gl w29l 13
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n ” 11 ' 2 no» 17. 87
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o b 16 50 vpng 481090 By w8882
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1 i 8 4 , ,, 113, b4
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o “ 10, 8 g 09 48
Jn o 1150 5y OBa 80
F - 12 4 , , 24 62
% i 13 0 Qo e ROk 58 | 50 28788
5 s 16 " 2. oy il 062, 59
] ” 16 2 n n 14, 29
- Marzo 3 2y 1020500
. i 4 oL o en, 21
3 i T ; T g g o
8 . ¥ ” -
sl plapeehe ol ’ Bl LAt A
7, » 12 4 ] sl. 42
B > 13 S . 008, 34
) B 5 8ss s 0000 2, , 13. 24
4 o 16 4 o0y 13,28
% L 17, “meste s Ins 14
” Mayo 30 2 n .n 24. 51
c E: 81 ity 21 %4 3, , 24N0R
o Junio 3 : 2 ., , 18 B84
5 1 18. 23 1 , , 28 48
» » ” HH
” ” 10 4 o) 15' 39
5 e 11 L ooeadis 85
” 12 2 " n 08‘ 57
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Ubservacion meridiana Observacion meridiana  Correccion de la po-

de la de sicion tabular
luna y de las estrellas. la Inna solamente. de la luna.
FECHAS.
Niimero de Nimero de Numero de
estrellas, Resultados.  estrellas. Resultados. estrellas. Resultados
1857. Junio 24 0 6h 36m 20.5 36
4 z 30 RN S SRR T TR
,, Julio 2 8 ) e, 29T
» ” 5 R O b
” » 30 0l 5 1hig Aeisie
»  Agosto 2 3 6236m225 13 1 6h386ml5s 0T
Promedios. ..... 6h 36m 19.* 61 6h 36m24. s 6h:36m 225 87T

De los nfimeros de la primera columna, la mayor diferencia entre el promedio y
uno de los resultados es de 23" 48: de los de la segunda 20.” 61 y de los de la tercera
14,” 75. Si la mayor 6 menor concordancia de los resultados individuales nos ha de
dar un indicio en igualdad de circunstancias del grado de confianza que merece un
promedio, parece mas digno de fé el de la tercera columna, puesto que aunque de-
ducido de una série numerosa ofrece mas armonia; pero si se atiende 4 que de los
otros dos, el primero depende de observaciones directas de la luna y las estrellas, y
el segundo de observaciones tambien directas del trdnsito de la luna, y de las posi-
ciones tabulares de las estrellas que por lo comun se conocen con suficiente exacti-
tud, se convendrd en que las diferencias de los resultados aislados deben atribuirse
casi en su totalidad 4 los errores accidentales de observacion que son inevitables é
inherentes al método mismo de culminaciones lunares, y que se notan siempre en
todas las determinaciones del mismo género. Ademas de esta hay otra razon para
combinar todos los resultados y es que el término medio de los de la primera y se-
gunda, da una cantidad que es casi idéntica al promedio de la tercera columna, pues
de la combinacion resulta 6h 36m 22.s 2. Veremos despues que todos estos nfime-
ros concuerdan bastante bien con los que se deducen de las ocultaciones reducidas
hasta hoy.

Para obtener el resultado final de las culminaciones, dividamos los de la tabla ge-
neral en cinco grupos calculando el peso y error probable de cada determinacion
por las formulas de Cournot mencionadas antes, con lo que se tendra:
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Epocas. Nimero Longitudes. Pesos. Errores

de estrellas. probables.
1856-—Noviembre y Diciembre 19 6b 36m20.5 T3 0. 36 +1." 32
185T—Enero...iveceas connss 32 e L 0.52 +0. 91
PRI 110y L A A L RS 37 s 28" NS 0. 41 +1. 17
POy, = My L e 35 sy wywiailil B 0. 62 4.0,. .91
» Segundo campo....... 82 i e AV 0. 61 +0. 78

Para el promedio definitivo haré entrar cada determinacion proporcionalmente 4

. Ip+llpr+llfplF+&l
su peso, esto es: L=

siendo el peso del prome-

p+P!+pH+&B. 1
dio: P=p-+p'+p”+&*  y su error probable: R=/141 1
—t—F&}}
12 12 "2
Haciendo el cdlenlo encuentro para Ia longitud del observatorio:
L=6h 36m 225 35 P=2.42 R=+0." 44

Como el telescopio estaba establecido en el mismo meridiano del punto trigono-
métrico de San Ldzaro, no hay reduccion alguna que hacer, y esta longitud es la
del monumento, que lo mismo que su latitud, referiremos pronto 4 algunos puntos
'de la ciudad. Haré observar de paso que si se desechan los dos resultados estremos
de la tabla general, del 7 de Febrero y del 12 de Junio) la longitud solo disminuird
cosa de 072. \a

Antes de dar 4 conocer los resultados que se deducen de las ocultaciones, veamos
c6mo puaden aprovecharse las culminaciones cuyas correspondientes no he conse-
guido hasta ahora. Con este objeto, haré dos hipétesis diferentes sobre los errores
de las tablas en los dias en que se hicieron las observaciones. En primer lugar
puede suponerse que la correccion media de cada mes, sea igual al término medio
de todas las correcciones que se han obtenido en la lunacion por observaciones di-
rectas, pues si bien esta suposicion no es admisible para un dia determinado por la
irregularidad con que varian en poco tiempo los mencionados errores, puede espe-
rarse que ocasionando una veces resultados mayores y otras menores que los que
convienen 4 aquellos dias, el promedio final de cada lunacion resulte compensado, 6
por lo menos bastante aproximado 4 la verdad. -

Las correcciones de las tablas que recibi de Mr. H. B. Airy, aunque muy varia-
bles de un dia 4 otro por su valor numérico y aun por sus signos, convienen gene-
ralmente en cada lunacion, en dar un promedio que difiere poco de 0”5, como se ve
por lo que sigue:
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En Nbre. y Dbre. de 1856 por T observaciones, la correccion media es:—0753
9 Enbro ] ” ” 10 " ] » » —0. 65
i Febrero , 1857 ,, 11 » A By X —0. 48
» Marzo w moow 1l » ” » » —0. 45
En el mes siguiente ,, ,, » 13 » " » " —0..44

Término medio de 52 observaciones.—Correccion media=—0.750

Segun esto puede suponerse en las tablas con error medio de 0.750 y la igualdad
casi absoluta de los promedios de cada lunacion, justifica hasta cierto punto la hi-
potesis que hago de que esta correccion media convenga al conjunto de las obser-
vaciones con bastante aproximacion. ' :

La segunda suposicion que-puedo hacer es admitir, segun las ideas del Profesor

, Pierce, que el error de las tablas en cada semilunacion se compone de dos partes,

la una constante y la otra dependiente del tiempo contado desde un dia tomado por
época hasta un momento cualquiera. Esta hipétesis aunque apoyada en una base
cuya exactitud no estd todavia demostrada, tiene la ventaja de combinar todas las
correcciones deducidas de la observacion para dar en cierto modo la ley que siguen
los errores en cada semilunacion. Sea ¢ una de las correcciones y # el nfimero de
dias trascurridos desde el de la observacion hasta el que se toma por época y que
conviene elegir cerca de la mediania de los dias de observacion. Pondré pues, esta
ecuacion:

c=A+Bt4Ct2

en la que A, By C son los coeficientes incégnitos que se van & determinar para
cada semilunacion. = Bastarian en rigor tres observaciones para ealcular estas canti-
dades; pero como cada observacion suministra una ecuacion semejante, es necesario
determinar los valores de A, B y C que mejor convienen 4 todas las ecuaciones, ¥y
sustituyendo despues en la ecuacion primitiva diferentes valores de ¢, se tendrén las
correcciones correspondientes, sugetas 4 la misma ley. Esto es lo que he hecho va-
liéndome de todas las observaciones que recibi de Greenwich, aplicando la teoria
de los minimos cuadrados, cuyos céleulos no desarrollo aqui por ser bastante largos,
limitdndome 4 decir que las diferencias entre las correcciones observadas y las cal-
culadas, son generalmente muy pequefias.

En la tabla que sigue constan los resultados de ambas hipétesis, de las que la pri-
mera estd aplicada 4 todas las culminaciones que faltan, y la segunda solo 4 aquellas
semilunaciones para las que puede obtener por lo menos tres correcciones de las
efemérides.
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= Fechas. Niimero de Primera hipbtesis. Segunda hepbtesis.
‘estrellas, i, oS
1856.—Diciembre. 5 2 6h 36m 17.s 49
& o 6 2 5 . 28. 26
1857.—Enero. 6 3 o ok 30, 00 gh 36m 18 17
“ ( 4 18 — 4T w2896
% : 8 2 o 0 (281 25 Gt 15 L 64
»n ¥
,  Febrero. 3 4 ALt O sl 8T, 47
5 b 4 sl ot R 1 o gy 080 56
v . 14 3 PUNRES e gl S 64
3 Marzo. 10 4 il Bty . BA w n 29 87
: Junio 6 4 s Mg 97 AR 92
i : 26. T3
Julio. 3 .4 (sl ¢ 84 n o»
; : 4 2 » o 46. 80 Al 5 o 15
H ”n :
., Noviembre. 23 2 POt | >
n 24 3 n ” 33' 99
i : e 4 o o 28, 45
”n )
” " 26 3 n » 19. 43
3 3 21 4 ey . ok
3 ” 28 4 ] ” IT° 54
» < 30 4 e S
, Diciembre. 3 4 S ol L 5 8
” ” 4 5 1" ” 17- 32
Promedios.... coosee ..6b 36m 255 37 gh 36m 285 68

Como se ve por lo que precede, el resultado medio de la primera smposicio? se
acerca mas 4 los que se deducen, empleando las correcciones de las tablas obtemt%os
en Greenwich, cosa que debia esperarse por la concordancia de l'os errores medios
en cada lunacion. La segunda hipétesis da una longitud mas discorde, lo que en
mi concepto proviene de la imposibilidad de asignar 4 los errores tabulares una ley
determinada, cuando son tan irregulares en sus variaciones, pues 1o es Taro verlos
pasar en el corto espacio de dos 6 tres dias de su mayor valor positivo al limite con;
trario, que atendiendo 4 sus signos, abrazan muchas veces un arco t.ie mas de 30.
Por otra parte, tanto una hipétesis como la otra, no carecen de empirismo, y asi solo
consigno aqui sus resultados mientras puedo procurarme algunas ob.servamenes. cor-
respondientes de algun punto cuya posicion se conozca con exactitud. Es cierto
que entre las que recibi de Cambridge (E. U.), hay algunos pasos de la luna que
corresponden 4 los mios; pero siendo por desgracia solo dos 6 tres, prefiero esperar
para ver si consigno una série mas numMerosa, confiando siempre en la benevolencia
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que me han manifestado los astrénomos americanos y europeos con quienes he tenido
la honra de estar en relacion.

Serd curioso ahora investigar si las longitudes deducidas de cada limbo de la luna
c?ncnerdan con la opinion de Mr. Struve, de que los telescopios de pequefias dimen-
siones ocasionan un aumento irregular en el semi-didmetro aparente de este astro,
Jo que hace que al observar sus culminaciones, se asigne al borde visible una ascen-
sion recta defectuosa, siendo necesario en tal caso deducir la longitud por observa-
ciones de los dos limbos 4 fin de compensar los errores que deberia producir uno

solo.

Esta opinion ha sido combatida por otros astrénomos, y creo que realmente no
estd suficientemante demostrada la veracidad de esta idea. No sé yo ciertamente
los fundamentos que uno y otros tengan para admitir 6 refutar sus respectivas opi-
niones, ni tampoco qué dimensiones deba tener el telescopio para que deje de ha-
cerse sensible este efecto en el caso de que sea cierto, y por consiguniente sin pre-
tender emitir mi voto sobre este punto, puesto que carezco para ello de los elemen-
tos necesarios, me contentaré con consultar al andlisis sobre lo que deberia suceder
en la hipétesis de Mr. Struve y eomparar el resultado 4 los que me producen las

- observaciones de ambos limbos, pues creo que siendo este fenémeno constante, debe

hacer sentir su influencia en los promedios que pueden considerarse Jibres de otras
causas accidentales de error.

Sea AR la ascension recta del borde primero @ occidental de la luna en el mo,
mento de su transito, AR’ la de una estrella, y a el efecto que produciria en AR un
aumento del semi-didmetro. En este supuesto, la ascension recta observada seria
AR—a, y el intervalo sideral entre las culminaciones de la luna y la estrella.

t=AR—AR'—a

mientras que solo deberia ser igual 4 AR—AR'.

Sea ahora t’ el mismo intervalo observado en Greenwich, el que supondremos
exacto, y entonces designando por m el aumento de la ascension recta obtenida en
la estacion occidental, se tendrd:

m=AR—AR'—a—t'
Como el incremento real que ha sufrido la ascension recta de la Juna es:
b=AR—AR'—

tﬁndl'emoa ] m:b—-—a.-................ﬁ.

de manera que llamando m el aumento calculado por las tablas, Z Ia longitud. occir
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dental aproximada y  la correccion que se deduce de la observacion, se tendrd:

x=—(m—m’)
m}

6 bien sustituyendo el valor de la ecuacion (A) resulta:

L
=—(b—m')——a
m’ m’

Del mismo modo se demostraria que observando el borde segundo i oriental, la
correccion de la longitud vendria 4 ser:

L L
x=— (b—m’) 4§ —a
m’ m’
Como en ambos casos la corrececion debida al aumento real de la ascension recta,

L
deberia reducirse 4 solo --;(b-—m’), podriamos deducir que admitiendo la hipétesis
m
de Mr. Struve, las longitudes occidentales obtenidas por el primer limbo déberian
ser siempre menores que las que produce la observacion del segundo. Lo contrario
debe decirse con respecto 4 las longitudes al Este del primer meridiano.
Veamos ahora si el resultado de mis observaciones concuerda 6 no con las indica-

ciones del cdlculo precedente:

Por las observaciones del primer limbo encuentro: L=6k 36m 26.5 0
- s ” segundo ,, » w=»n »n 19 8
De consiguiente, estos resultados contrarlan la hipétesis del incremento aparente
del semi-didmetro, cosa que con escepcion del promedio de Noviembre y Diciembre
de 1856, se verifica en todos los demas resaltados parciales. Sea lo que fuere, siem-
pre parece cierto que el medio de las observaciones de ambos limbos debe conside-
rarse libre de errores cualesquiera que sea la causa que se les atribuya, puesto que
su influencia produce efectos de signos contrarios y por tanto compensacion.
Pasemos ahora 4 tratar de los resultados que dan las ocultaciones reducidas hasta
hoy, y de los que solamente tres pueden considerarse como definitivos, no teniendo
aun observaciones correspondientes & las ofras. He observado estos fenémenos con
un telescopio construido por Merz de Munich, que tiene 0.m 075 de abertura y 1.m13
de distancia focal, y cuyas lentes, especialmente las que forman las combinaciones
astronémicas, son bastante claras y acromdticas. Este mismo instrumento me sirvi6

para observar el principio del eclipse del 25 de Marzo de 1857, para el que espero
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encontrar algnnap observ&cmnes correspondtantea en los observator:os da los Esta-
dos-Unidos.

Habiendo varios métodos de reduccion para los eclipses y ocultaciones, y entran-
do en los cdleulos diversos elementos, espondré brevemente el procedimiento que he
seguido. Refiriendo los astros al ecuador y al meridiano, he comparado siempre las
horas de la conjuncion en ascension recta, deducidas para el primer meridiano, ya
sea por la observacion directd de la ocultacion en algun punto, cuya posicion esté
bien determinada, 6 bien calculdndola despues de corregir las efemérides de la luna,

por los errores determinados el mismo dia en Greenwich.

Con respecto 4 los efectos de la paralaje, el del 4ngulo horario se ha. calculado
por las formulas usuales:
| setx HY odl 3 sei. §

cos. D I1—a cos. h s

re——

en las que H’ representa la pamlaje hensental redumda al observatorio, I’ la latitud -

geocéntnca de este punto'y hy D r‘espectwaménto el dngulo horario y la declina-
cion verdadera de la luna. La paralaje de la declinacion se calcula por las conoci-

das relaciones:

cot. I’ cos. (h+40)  sen. H' sen. I’

cot. b = c=
p. COS. 3.0 ' sen. b
c. sen. (b—D.). ¢ gen:2(b—D) e.3 sen. 3 (b—D)
6= 2 + D’=D—¢
sen. 1” 2sen. 17. 3 sen, 1”7

b

muchos logaritmos diferentes y el cdlculo de 4ngulos auxiliares que exigen pasar
frecuentemente de los logaritmos 4 los arcos y al contrario, lo que siempre es dilata-
do y molesto. Para’quitar, 6-al menos para disminuir este inconveniente, traté de

investigar otras que daré 4 conocer en obsequio de las personas que crean encon-

trar en ellas algunas ventajas.
La relacion que proporciona direcfm.nante la deohnaclon aparente, es como se sabe:

o ' Vg gen. H' sen. I, sen. b’
tan. D)’ =tan. —
...... e sen, D "sen h

sen. b’

Hagamos
=1l+4+x

0] noid ng (] sen. h
de lo que resultard: . . _
' Tom, II.-—STS:
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desechando el filtimo término que es casi insensible por contener el factor sen.2 1.
Estas son en resfimen Jas férmulas que he usado. Para el semi-didmetro aparens
te tomé: s=k H adoptando el valor de k dado por Burckhardt que es 0.2725. Las
efemérides inglesas hacen uso de un valor un poco diferente, 4 saber: k=0, 2731,
apoydndose en los cdlculos del profesor Adams, lo que aumenta cerca de 2” el semi-
didmetro lunar. mas la esperiencia parece aconsejar el uso del primer valor, al me-

nos para el edleulo de eclipses y ccultaciones. En el Almanaque Ndutico americano:

para 1857, se lee esta nota: “El semi-didmetro d_e la luna 4 su dis;tan(;ia. media_, so

1
ha tomado—- mayor que el queda Burckhardt aunque este {iltimo es probablemente
500

preferible para el cdlculo de eclipses y ocultaciones.” Pronto veremos que en mis
observaciones encuentro comprobado este aserto; pues aunque el término medio de
la inmersion y de la emersion resulte sénsiblemente independiente de los errores
del semi-didmetro, se halla mayor ' concordancia entre las longitudes deducidas de
cada una de las fases, adoptando la relacion de Burckhardt.. -

‘Una vez determinada la posicion aparente de  la luna para la hora de la observa
cion, si se designa por d la declinacion de la estrella; se tendrd la diferencia aparen-
te de declinacion: B=d—D/, y la diferencia aparente de ascension recta por: la
ecuacion:

w D' cos. d
En seguida, siendo m el movimiento en ascension recta que corresponde al instan«

te medio entre la hora de la conjuncion Y}h de la observacion, he oomag,ido esta
filtima por la férmula: by

"+ (=B )e:

.

Entre mis observaciones, aquellas cuyos resultados pueden suponerse definitivos,
son las inmersiones y emersiones de «Scorpii el 20 de Enero y de 8 Tauri el 30 de
Marzo de 1857, ¥ én &l segundo campo astronémico la inmersion de '« ~Virginis.
Para la segunda encontré, correcciones de la_ posicion tabular de la luna entre las
observaciones de Greenwich y para la tercera las correspondientes hechas en Cam-

bridge (E. U.) Por lo que respecta 4 la ocultacion de « Scorpii, tengo fundamen-
tos para creer que la posicion de la luna dada en el Almanaque es exacta, por lo
que Voy & esponer.

Las Efemérides que hace pocos aios ‘han comenzado 4 pnblicarse en' 168 Tstados-
Unidos, traen las poalcmnes de laluna para el trempo de Greenwich lo mismo que
el Almanaque Néutico inglés, é 1gual:pente la ascension recta del borde visible de

la luna en el momento de su paso superior é inferior por el meridiano de Greenwich.

| DE GEOGRAFIA ¥ ESTADISTICA. 171

Estas tablas estin calculadas bajo la direccion del profesor Plerce, y segun me pa-

rece, con algunas modificaciones de la teorfalunar propuestas por el mismo astré-

nomo.  Pues bier, comparando las posiciones que recibi de Mr, Airy,y que corri-

gen el Almanaque inglés, con las que estdn anunciadas enlas Efemérides americanas,

he notado que con muy pocas- escepciones, los errores de estas filtimas son mucho
menores, y en general de signos contrarios 4 los que afectan las del Almanaque inglés,
de manera que la correccion media de estas iltimas es como hemos visto, de—0750

mientras que la que corresponde al Almanaque americano es solo de +0” 10: Por
consiguiente, si este hecho, de que ya he hablado 4 Mr. Bond en una de mis cartass
fuese constante en las publicaciones sucesivas, seria muy ventajoso servirse en Mé-
xico del Almanaque americano, prefiriéndolo al inglés, pues no siempre se tiene
ocasion de procurar las correcciones de las Efemérides, y se tendria al menos por lo
pronto una buena aproximacion, cosa que es necesaria cuando hay que.practicar
otras operaciones, funddndose en puntos determinados astronémicamente, . Por otra
parte, como las Efemérides americanas dan tambien las posiciones de la luna para
los pasos meridianos de Washignton, y la diferencia de longitudes entre-éstayy las
ciudades de la Repiiblica es mucho menor que con respecto 4 los observatorios de
Europa, no habria gue temer tanto la variacion irregular de los errores tabulares.

' “Volviendo al asunto que nos ocupa diré, que el 20 de Enero de 1857 las tablas
inglesas concuerdan perfectamente con las americanas, lo que parece ser un indicio.
de la exactitud de unas y otras, y por eso adopté los nimeros de las Efemérides para
reducir la ocultacion de « Scorpii.

Para la de 8 Tauri, por las observaciones de Greenwich, se tiene la correccion de
la ascension recta de la luna: AAR=—0" 80 y la de su declinacion: AD=—5"2,
De modo que hice la reduccion despues de corregir los guarismos de las tablas.

" A continnacion van los datos y demas elementos de estas dos ocultaciones, de las
que para la segunda calculé la hora de la conjuncion en Greenwich, l}evando en
cuenta el error de la posicion de la luna.

rRT
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-~ Pard la.ocultacion de ‘= Virginis: observadx en el segundo ‘campo, 'ehcontré/cor-

respondlentaa en Cambndge segun dije al principio, las cudlés tratadas ' por &l mé-

todo de 'Bessel, y Supo::uendo la longltu'd de Oa.mbndga de 4h 44m 30.5 66 con un

error pm'bable d@ paenoa 0 ” .5 segun_me escribe Mr. Bond, [me dan las siguiontes
ecuamoues da ccmdzmon entre los errorea de ascension neeta y.' de declmaclon

9.7 54487 958 cos D [ AR%-{- o 144[&0]_0 o
L7067 297 tos D[R 4AT—23 88 [ A D] = ,
delasgue'reanlta'.“ A AR —-5” 32= —-—0”36' yAD -]—JI ”03' b alk

Se podi'é tamblen determinar (A AR) calculando el peso mendlano en Oambnﬂge

179
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ey ——

‘segun las tablas, y comparé.ndolo con la_observacion dlrecta. _que me comtnicd, Mr,

Bond. Ilevando en cuenta las dlferenclas desda el pnmero ‘ha.sta. eI q}umto drdeﬁ

eﬁtuentro por la’ mterpolaclon e ~ g : . ;

il ®s P—=s wanud ’_”,. i1 1 '3y i1 yA
13%15‘?‘3.3 '78 i
3 i 140 (L T ',:

i

—4”%'”3;*

A.scenmonxecm calenlada.. b s dwilaise
ol ,,:I i Obﬁewada...... q?,l.l'... o ‘,

leerencla. 6 error de Iaa tablas AR
FTT00 (19 i1 HBDGH L A0MNG ¢

C‘omo-les dd& reanltadoa diﬁeren apenas 0 ¥ 0&1 tomé [AARJ —0 2 37 Tambien
ado_pté la: ascension; recta de '« Virginis pbservada .en Cambridge, la;que: difiere
0;".1 de la'tabular, con la que calculé la hora de la conjuncion en. Greenwich, como
i8e verd en-el tipo de cdlculo qorraspgnd&&nte ali noisei arl &

Comparando las horas locales de la: conjuncion en Mémeo y; Oamhxmge daductdas
de la inmersion, habria resultado la longitud solo 0.” 2 menor, | .. ..

x Escqrpu———lnmarsmn b ‘.3@@_; '}23.! 48
,, i rsion W g (82 19
B Taum Inmerslpu B SIR e hy- o 88
v or pmepsign: LT am pgd 19
x 'Vu-guna Inmersion .00 ) e 1 28 96
. Término a;;ed;q; e ST eh 23 8 94
“% El peso de este resultado es 1.33 'y su error prbbabla +0:8 8600 [ nl

‘Diferencitndo 1as écudciones que’ dan las horas dela con_)linciori. én el primer me-
‘vidiano ¥'en aquel cuya 1ong:tu& s trata de determinar por medio de la observacion
de ung, ocultacion, y haciendo variar solamente la posicion y el senudla.metro deé la
luna, se obtendrd sin d;ﬁcnlta.d la formula sxgutente que ‘dard'con bastaqte aproxi-
macw‘n el error guie resulta en la longatud 4 AU deilos que tengan las ba,blas

Oy

I Au " | | <R 2 3y '\ ] o
a0y M L T G B0 s b
Dl 28—.00 SB) =TSt cam (&9
m.‘ wcqu’oosd i

m t:::c(;usslﬁ’1 cosd
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Aplicindola 4 las obsérvaciones precedentes, y haciendo para abreviar (A AR)=a,
(aD)=by (As)=c, obtengo _
e«  Scorpii.—Inmersion.,.... A L=—1s580a 405595 —2.509¢
. ¥ Emersion....... , —1. 80a +1. 460 +2. 48¢
A Tauri Inmersion...., ,, —1, 5la —1, 115 —2. 05¢
0 - Emersion.,..... ,, —1. 5la +1. 21D 42. 10¢
o« Virginis.—Inmersion...... ,, —2. 24a —5. 86b #6. 29¢

Estos coeficientes son en general demasiado pequerios para temer errores de con-
sideracion causados por las pequenas inexactitudes que puedan quedar en las tablas,
4 pesar de las correcciones determinadas por la observacion. El coeficiente de ¢
variando de signo de la inmension 4 la emersion y siendo casi igual numéricamente,
hace que el promedio de estos fenémenos dé un resultado libre del error que afec-
“taria 4 la longitud deducida aisladamente de una de las fases, y hagamos notar que
‘si se adopta la relacion entre el semididmetro y la paralaje que prescribe Mr.
Adams, lo que equivale 4 hacer ¢=2", las horas de la conjuncion obtenidas por la
inmersion y la emersion di‘eririan entre si mas de 8 y en la ocultacion de « Vir-
ginis, que es la mas desfavorable, la longitud se alejaria mas de 12¢ de lo que resul-
ta de las demas observaciones.

Veamos ahora cémo pueden reducirse las vcultaciones que no tienen correspon-
dientes mientras se encuentran éstas. El dia 1.© de Marzo de 1857 observé el pa-
g0 de’ la luna por el grupo de las Pléyades, y el 25 del mismo mes el principio del
eclipse solar. ' La multitud de cdlculos que tenia’ yo que hacer en aquéllos dias, no
me permiti6é hacer la prediccion de las ocultaciones del 1. © de Marzo, y me regolvi

i Hn

4 observar solo las inmersiones ‘que verificindose por la parte oscura del disco lunar -

fueron en lo general muy seguras. Las horas medias de las' inmersiones son:

17 Tauri........ 84 52w 305 60
JORT YRR g g 18 Y
Anénima?........ '9 28 32. 26

200" Tauri.. . %... 98800, 4T
Anénima?........ 9 42 00. 67
20 e EROTT ..l 9 44 51. 39
184 B AL O, .. X9 UE g R
2 'Taun........ 10 7 44, 52

1165 B.A. C...... 10 10 17."92
En los catdlogos que tengo no he podido hallar las posiciones de las pequeiias es-
trellas anonimas y asi solo reduje las restantes que me dan Jas relaciones signientes
entre la longitud y los errores tabulares, suponiendo nulo el del semididmetro de la

luna. .
17 Tauri..,. L= 62 36m &.s 02—1.s 62 (A AR)—0s 28 (A D)
16 w sees Li= 635 47, 16—1. 62'(A AR)—1. 99 (A D)
20 (LAY L= 35 386, 62—1. 62 (A AR)—-3, 10 (A D)
3 T S

36 20. 15—1. 62 (A AR)+1. 75 Ea D)
8 57. '91—1. 62 (A AR)+0." 27 (A D)
3 6. 36—1, 62 (A AR)+0. 39§.r_~.- D)
35 58. 42—1. 62 (A AR)--0. '80 (A D)

1164 B A. CF L=
25 Tauri.... L=
1165 B. A O, L=

.

SR o
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No siendo propias estas ecuaciones para determinar las tres inedgnitas, es necesa-
rio hacer alguna hipétesis sobre el error tabular de la ascension recta. Enla semi-
lunacion de Marzo he notado mayor regularidad entre los errores del Almanaque
americano que entre los del inglés, de suerte que mientras la mayor variacion de
los primeros es solo de 0.5 18, 1a de los segundos llega 4 0.5 90. De consiguiente su-
pondré que el error medio de las Efemérides americanas es igual al término medio
de los determinados por las observaciones de Greenwich, y de la comparacion de
as dos tablas deduciré la correccion media que corresponde 4 las inglesas. Por las
cinco observaciones que tengo de la primera semilunacion ‘de Marzo, resulta que la
Ioorraccio’n media que conviene al Almanaque americano es +0.s 18, y como las po-
siciones de éste difieren 0.4 95 de las del inglés, resultard para este fillimo:

[A AR]= —0.s TT=—11."5

Sustituyendo este valor y haciendo para abreviar (A D)=b, y 2=L—6h 8n 17 58
las ecuaciones se cambiardn en estas otras:

o=+ T5 07—0.s 28 b
z=—11. 19—1. '99D ;
z=—22. 83—3, 10b
o= 421, 20+1. T5b
== 1. 04—5"0. 27Tb
z=4 7. 41.4-0. 39b
z=— 0. 53—0. 80b

Las tablas americanas traen una declinacion 9” menor que las inglesas, de suerte
que podriamos suponer 6 b=o, 6 bien b= —9"; pero me parece mejor determinar
el valor de b que conviene 4 todas las ecnaciones, para comparar el resultado con
los guarismos de ambas Efemérides. Tratando las ecnaciones precedentes por el
método de los minimos cuadrados obtengo las normales:

Tz=—3"T6Db
—3.16 x= 4=17.57 b-}130. 83

cuya resolucion me da: x= +4.5 51y b=—8."4. Sustituyendo este valor en las
ecuaciones primitivas resulta que la longitud es en término medio:
L=6h 36m 223 09 :

Las circunstancias de concordar este promedio con el que producen las demas ob-
gervaciones, y de haber resultado b casi igual 4 la diferencia de declinacion que de-
nuncia el Almanaque americano, me hacen creer que la hipdtesis que hice relativa-
mente al error de la ascension recta, no se aleja mucho de la verdad.

Para el eclipse de 25 de Marzo de 1857, haré hipotésis semejantes, fandando siem-
pre en la mayor regularidad de los errores de las tablas americanas. Observé el
principio de este eclipse 4 4 32m 10.s 82 de tiempo medio, hora para que se tienen

los siguientes elementos segun las Efemérides:
Tom. X - 29.
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Ascension recta verdaderadela luna............ 0b 20m 50.s 33
Declinacion o ke o TR T S 20 12" 00.” 24
Paralaje horizontal relativa reducida............. 1 00 44 6
»  del.dngulo horario........ ....... e wihy il wbBs Slen 1@k
»n dela declingcion, ... .i ceceaesinins . 0019 2 04
Diferencia aparente de declinacion...........c.... 0 12 49. 0+
Semididmetro aparente de la luna..... ........ 0 16 42, 7

L & Bebael o\ i sieanuasisay 1D 18 R il
Movimiento horario relativo en ascengion recta.... 0 30 45. 0
Hora media de la conjuncion en Greenwich....... 10b 24m 15 04

Con estos elementos el cdlculo de la relacion que sigue entre la longitud y los er-
rores tabulares:

L=64 35m 52.¢ 65—1.2 95 (A AR)—0.* 83 (A D)

El error medio del Almanaque americano en la segunda semilunacion de Marzo es
0.* 09 segnn las observaciones que tengo de Greenwich, de modo que haciendo las
mismas consideraciones que antes, resulta para el Almanaque inglés:

(5 AR=—0. 83= —12.75.

Con respecto al error de la declinacion, las tablas americanas anuncian 7” meno-
que las inglesas, valor que podremos tomar por (A D), con lo que resultard sustitu

yendo:
L=6h 36m 22,5 83

Reasumiendo todo lo que se ha dicho relativamente 4 la longitud, podremos orde-
nar los diversos resultados obtenidos, como sigue:

Por las culminaciones reducidas con las observa-
ciones correspondientes ¢ con las correcciones
de las tablas......ci.iiuiiiniinnaiunsanss Li=06b36m 225 35...Peso=2,42

Por tres inmersiones y dos emersiones reducidas
con las correspondientes 6 las correcciones,.,. L=6h 36m 23,8 94,, . Peso=1.33

Por las otras culminaciones que se han reducido
suponiendo de 0.8 50 el error medio de las ta-

Por las inmersiones del 1. °© de Marzo, haciendo
cierta hipétesis sobre los errores tabulares.., L=6h 36m 22 09

Por el eclipse solar del 26 de Marzo haciéndose |
hipétesis andlogas 4 las anteriores...........

L=6h 36m 25.5 37

L=6b 36m 225 83

DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA. 183
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Aunque todos estos nfimeros concuerdan muy bien, es evidente que solo deberé
combinar los dos primeros, pues los otros dependen de suposiciones mas 6 menos ar-
bitrarias, y probablemente variardn luego que se consigan observaciones correspon-
dientes. Haciendo entrar cada resultado proporcionalmente 4 su peso, se encuentra:

L=6h 36m22.s 91

que es la longitud del Observatorio que admitiré por ahora.

REDUCCION DE LAS COORDENADAS

AL OBSERVATORIO DEL COLEGIO NACIONAL DE MINERIA.

La triangulacion topogréfica que cubre todo el Distrito, enlaza el observatorio con
el Pefion de los Bafios, que 4 su vez estd ligado con el observatorio del Colegio de
Mineria punto que he elegido como centro para la referencia de las observaciones
astronémicamente. Esta triangulacion ejecutada en su mayor parte por el Sr. inge-
niero D. Miguel Iglesias y despues por D. J. Antonio Pena, forma uno de los traba-
Jjos mas bellos de la Comision, y siento en estremo que los estrechos limites de esta
memoria no permitan darla 4 conocer como quisiera. :

La distancia del monumento del Observatorio 4 la cumbre del Pefion, resulté por
los tridngulos de 3618.m40, y el azimut de esta linea fué el que observé directamen-
te por varias séries de dngulos tomados entre el segundo de estos puntos y la estre-
lla polar, que comprenden 169 observaciones. Parecerd exagerado 4 primera vista
un nfimero de observaciones tan considerable; pero me vi en el caso de proceder
asf, porque el instrumento con que contaba no siendo repetidor daba 4 veces dife-
rencias sensibles en cada uno de sus nonius que tenia yo necesidad de leer separa-
damente despues de cada observacion, y asi para procurarme un resultado indepen-
diente de las pequeias discordancias accidentales, multipliqué el ntimero de séries
en dos posiciones inversas del instrumento. Este es un altdzimut construido por
Troughton cuyos circulos tienen 12 pulgadas de didmetro, y cuyos nonius dan direc-
tamente 10.”

Las observaciones tuvieron lugar tanto en la época de la mayor elongacion de la
polar, cuanto cerca de su trdnsito, y las reducciones estin ejecutadas por los méto-
dos qus espondré brevemente.
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Se sabe que en el tridngulo formado por el zenit, el polo y el lugar de la estrella

ge tiene siempre esta relacion.

cos. d=sen,] cos.z+cos. 1, sen.z cos.a

enla que d, I, z y a, representan respectivamente la distancia polar de la es';trella, la
latitud del observatorio, la distancia zenital y el azimut de la est.re]la. -S'I en esta
ecunacion se sustituyen los valores de sen. z y cos. z sacados del mismo tridngulo, no
habrd dificultad en obtener siendo h el dngulo horario de la polar.

sen.h sen. d

) edaea(l)

tan.a=
cos. 1 cos.d—sen. 1. sen, d cos. h

Atendiendo al pequeiio valor de Ia distancia polar, podra considerarse el azimut co-
mo una funcion de d, la que desarrollada con respecto 4 las potencias de esta cantidad,

presentard la forma.
Ny e e o G ety Bt Sy deding et

y propongdmonos determinar los coeficientes A, B, C. :
Desarrollando en la ecuacion (1) el seno y coseno de d hasta la tercera potencia, se

o d sen, h —id33 sen. h
cos. l—3d2? cosl—d sen.1cos. h +id3 sen.lcos. h
Se sabe ademas, que tan. a=a-+%ad +..... «see... yasi sustituyendo porala

ecuacion (2) é igualando con la filtima férmula, resultard despues de quitar los di-

visores:
(sen. h—A cos, I) d 4~ (A sen. 1 cos. h—B cos, I) d2

+ (3A cos. 1 4+ B sen. 1 cos. h—3 A3 cos. l—;sen. h—C cos. 1) d3 =0

- Debiendo subsistir esta ecuacion cualesquiera que sean los valores de d, es nece.
sario que los coeficientes de las potencias de esta cantidad sean nulos separadamen.

te, condicion de la que se obtendrd:

gen. h
A F

cos. 1

! gen. h cos. h tan. 1

cos 1

sen.h  sen.h cos. 2 hfan.21 is;enl.3 h
cos, 1 cos. 1 cos81

arrollar la relacion (3) adoptando en lugar de
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De consiguiente el valor de a (ccuacion 2) vendrs 4 ser en segundos:

genh sen.2h ; .
a=d 1-+-d cosh tan 1sen 1”-3-(d cos h tanlsen 1”)2+§d2(1—- ——— sen?l”]
cos. 1 c0s.2 1

Esta série es la misma que por medio de otras consideraciones demuestra Mr.
Puissant en su tratado de Geodesia. Su aplicacion es mas cémoda de lo que parece
4 primera vista, especialmente cuando se tienen calculadas de antemano tablas de
los factores que dependen de la latitud, los cuales pueden separarse en la formu-
la por medio de sencillas trasformaciones. Cuando no se han calculado estas tablas,

“su aplicacion sin ofrecer dificultad alguna es bastante larga, al menos en ciertos ca-

sos en que no pueden desecharse los tiltimos términos que son generalmente peque-
fios. Creo sin embargo, que es ficil hallar otra ecuacion mas sencilla, ¥y cuyo uso
en nuestras latitudes puede conducir 4 cdlculos mucho mas breves.

Si en la relacion (1) se sustituye la declinacion D en lugar de la distancia polar y
se introduce 1—2 sen.? }h por cos.h, se obtendrd ficilmente haciendo para abre-

sen, h cos: D

sen. (D—I
A

L AimerLlan: il o soora o aisniicen o ves (3)

Esta ecunacion puede Qplic’a.rse con mucha sencillez haciendo uso de un dngulo
subsidiario m, lo que reduce el cdlculo al de las férmulas:

=A

viar:

tan. a=

sen. h cos. D AR
tan2m = § ———————gen. ] tan..} h]
sen. (D—I) l
' J (4)
sen. h cos. D sen.2 m
tan, g =————cos2m=—uo
sen, (D—I) sen. I tan. 1 h

que siendo exactas ofrecen la ventaja de tener el factor cos. D cuyos logaritmos.se
encuentran de segundo en segundo en las tablas de Callet. Es mas sencillo aun des-

un coeficiente numérico ade-

tan. a
cuado 4 los limites entre los que varia el azimut de la polar en nuestras regiones
tropicales, y entonces se tendr4,
tan. a=A—A2 sgen.l tan.}h
6 bien introduciendo el logaritmo del factor constante, resultars en segundos:

sen. h cos.. D sen. h cos. D
8= (5.8488)————— — (5.51438) —

(= e, DLy P RN gk (D)

)'E_en.lta.n.jh..... o3 &2 00
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Para las latitudes de la Repiiblica el arco D—I que representa la distancia zeni-
sen. h cos. D

—

nital meridiana de la polar es muy grande; por consiguiente el valor
: gen. (D—1)

es muy pequeiio, puesto que D es de mas de 88° 30’y asi cuando h no escede 4

20m —5° el filtimo término es casi insensible, de modo que cerca de la culminacion
basta usar en nuestro pais solo el primer término de Ja série (B) observando la po-
lar 15 6 20m antes y despues de su paso, habiendo entonces la ventaja de que el
movimiento azimutal es sensiblemente proporcional al tiempo. Infitil me parece
advertir que el 4ngulo horario se ha supuesto contado desde el meridiano superior,
pues si se contara desde el inferior, D—1 se convertird en D41y variaria de signo
el @iltimo término de la série.

Para apreciar la influencia que tiene en el resultado un error que se cometa en
la hora, diferenciaré la ecuacion (B) con relacion 4 h tomando solola primera parte,
y espresando la diferencial del tiempo en segundo de arco, de lo cual resulta:

AN a  cos. hcos. D '

15 At sen. (D—) |
Para ol caso mas desfavorable supondré h=0, y haciendo D= 88° 30’ y 1=30 que e
una de las mayores latitudes de la Reptblica, se tendrd:

A a
=(,03

15 At
de suerte que un error de 0.” 5=1" solo producird 0.”2 en el azimut, y eso en el ca-
so mas ventajoso.

Estas férmulas y la de Mr. Puissant, son las que he usado para determinar ¢l azi-
mut del Peiion desde el observatorio, habiéndome resultado en término medio:
z——108° 28’ 147 7. Con este azimut contado del Sur al Oriente y los elementos
que proporciona la triangulacion, llevando siempre en cuenta la convergencia de
los meridianos, encuentro que las diferencias geodésicas entre mi observatorio tem-
poral y el del Colegio de Mineria son 18.” 66 en latitud y 84.” 93 en longitud, con

lo que resulta:

Latitud. Longitud.
Monumento de San Lézaro......eeees 199 25 53.7 67..0cv.cnnnes 6h 36m 228 91
Diferencias geodésicas. . .. .ooeeecmnas 4 18. 6B8.scco0ssnees +5. 66
Observatorio de Mineria....... A 18R 267 12:7 32 6h 36m 28.8 57

Esta posicion difiere 7” y 7.” de la que se admitia hasta hoy para Mésico, de mo-

do que al corregirla, es probable que deban tambien modificarse mas 6 menos las
- de todos los puntos que ligé Mr. de Humboldt con la capital por medio de diferen-
cias cronométricas. g '
TUna vez conocida la posicion de México, nada es mas ficil que determinar las de
mmtchas de nuestras cindadbs mas importartes que estén ligadas con la capital por
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medio d.e la linea telegrdfica. En efecto, Ia electricidad, esa imdgen la mas fiel del
pensamlenso,_trasmitiendo 4 millares de leguas una seﬁai cualquiera en un ti .
apenas aprecxa.ble: permite comparar las horas locales de dos observatorios d?n;;)o
tes, y por consiguiente fijar su diferencia de meridianos con una exactituc{l] d =
cida hasta ahora., y muy superior 4 la que proporcionan los procedimientos =
mente'astronémlcos. De esta manera podria situarse perfectamente con re}:;mm:r;
4 México, una linea de mas de 200 leguas de largo que serviria en seguida dep]fc
para determinar la posicion de muchas poblaciones importantes, dzi.ndotl'e asi un fi i,
te 1:31pu]so 4 la geografia de la Reptblica, por desgracia muy atrasada. Yo he :' ,‘;1"
test.lg-o muchas veces de las dificultades casi insuperables con que ha tro ezadlo Cf
cada. mstante mi amigo el Sr. Garcia Cubas en la publicacion de su interesaI;te tl .
mexicano, provenidas las mas veces de la falta de datos, y otras d.e las discorda:: 5
que existian entre los que pudo procurarse, obstdculos que habrian bastado v
fleaalentar 4 otra persoma que no tuviese la constancia y el infatigable empeiio d s
Jéven estudioso, y que realzan mas el mérito de sus obras. N i

El tinico ensayo que se ha hecho en la Repiiblica para de i i i
longitudes por medio del telégrafo. fué ejecufado en 1pS55 }()iofee:lnlslia;laflzfc;e;;?;?sd?
vando en Querétaro y yo en la capital, pero aunque los resultados salieron eff‘ 8 i:
mente de acuerdo, no les tengo entera confianza, porque tanto el Sr. Balbonit:in : b
yo no contando con los instrumentos necesarios, determinamos la hora por a.lt:omct
absolutas, método cuya exactitud estd lejos de corresponder 4 la que se }:re 'turab
esta clase de operaciones en que todo el error de observacion asi como la C::;; -
pf.'rsom de los observadores queda comprendida en los resultados, haciéndose =
clso.determinar el tiempo por numerosos trinsitos de estrellas zen,it—ecuatorial I:‘e'
debiendo tambien ob;ervar ambos astrénomos alternativamente en los dos pu(:Jt,oys

ue se comparan. ) g ; |
% 30 Suw;:y o gsgﬁ.se la obra titulada: *Report of the superintendent of the U. 8.

La gran tf'iximgulacion del Valle de que me ocupo en la actualidad, me roporei
Paré las posiciones de varios puntos notables, y asi como es de .esPe:rarsaplosptorcl;o-
jos de la Comision se prosiguen con la actividad que produciria el nuevo la.nm ¥
he propuesto al Exmo. Sr. Ministro de Fomento, pronto podrd contar la N aIZ:iou ccl:ue
una buena carta de esta porcion tan interesante de su territorio. Por ahora con 101:l
ré e.ste capitulo con la lista de coordenadas de algunos puntos notables, tanto ; '111'
caplgtl :;mo clle;;us inmediaciones, que se han servido prepararme los S;es. inge::i:
ros D. Manuel Fernandez y D. Mi i i i i
e eag-i: let‘imlog.u(?l Iglesias, valiéndose de la triangulacion que

Para las reducciones han hecho uso de unas tablas que habia yo calculado, em-
pleat.:do los elementos que el profesor Bessel deduce para el elipsoide terrestre’ or
medio de la discusion de las medidas geodésicas, y.que son los que genaralmantg se
adoptan hoy como los mas probables. Las longitudes en tiempo estdn contadas co
respacto al meridiano de Greenwich, y dependen or consiguiente dola que admitz
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las diferencias de meridianos en arco tomé por ori-

hasta ahora pa;‘a México, y para
| signo + 4 las longitudes occidentales y

gen el observatorio de Mineria, dindoles e
— 4 las orientales.

Por filtimo como todavia cuento con mu
las que se han seiialado en este capitulo,
como definitivos por falta de correspondi

chas observacionss de longitud ademas de
cuyos resultados no pueden considerarse
entes 6 correcciones de las Efemérides, su-

plico 4 todas los personas que puedan consegnirlas, que me las remitan ddndome
tambien las posiciones de los observatorios en que hayan sido ejecutadas. Los dias
en que he observado culminaciones son: desde el 12 hasta el 22 de Octubre inelusi-
ves, desde el 12 hasta el 20 de Noviembre, y desde el 11 hasta el 15 de Diciembre.
Tambien el 30 del misro mes (31 en Greenwich), observé la ocultacion de b Scor-
pii. En este afio necesito la posicion de la luna el 12, 14 y 18 de Octubre, y el 8 y
10 de Noviembre. EI 27 de Octubre observé la ocultacion de b Scorpii, y el 29 la
de 8 Sagittarii. El 18 de Noviembre (19 en Greenwich) la de v Leonis, y por filti-

mo, la de v Sagittarii el 27 del mismo mes.

LISTA de las posiciones geogrificas de algunos puntos notables de México y

de sus inmediaciones. .
LATITUD. LONGITUD.
En tiempo al Oeste  En acco respec-
de Greenwich. to & Mineria.
] = t
México (Observatorio de Minerfa) 19° 26’12.”3 6h 36m 28.s 5T 00’ 00.”0
México (Catedral)....coounn... S D s G SRR B — 0 22. 8
» (Convento de S. Agustin). ,, 25 52. 6 SRR R - — 0 15. 6
La Piedad (Parroquia).......... n 24 9. 6 82, 40 + 0.57. 6
Ixtacalco (PArroquia)..e.eveeees 5 23 28. 9 . o 24 09 —1 7.2
San Simon (Iglesia).......... ey 2250, 8 o sarts 08 + 021 5
Mexicaltzingo (Parroquia) ..... » 21:81.°2 o 03y 188 —110. 6
Ixtapalapa (Parroquia).....ceee » 21 44. 6 o e d8h chk — 2 26.9
Sl I LA ST I O I | R [
Coyoacan EParroquia) ......... o s (2 fal ers g o 33 08 S |
San Angel (Convento del Cdrmen) , 20 48. 1 SHE T 4904 + 2 87.6
Mixcoac (Parroquia)........... . 2223.3 o g 188y 4BY + 2 34. 8
Tacubaya (Portal de Cartagena). , 24 14. 6 w o 40. 00 + 2 51. 4
Cha%}llte ec (Torreon)...... SR e 25 17, 8 i g B8/ + 2 30. 0
Los Morales (Hacienda de). . .... A A Sl . i + 4 9.2
Escuela de Agricultura (Observa-

HOr10). sasing il e it da SUERTY g i Sl o SERIO + 1 52. 6
8. Francisco Xocotitlan (Iglesia), , 28 13. 6 » m 80 38 + 0 27. 3
Atzcapotzalco (Parroquia). . .... s 28 52. 4 T B + 2 45. 8
Hacienda de Enmedio........ Can i 8029, b 11 I O + 140.5
Qerro del Pefion de los Bafios..... , 2639.9 - 15. 08 — 3 22. 4
San Bartoloﬁlglesia)........... o 29 88. T Lirss wpnde ) 95 + 0 5.7
Guadalupe-Hidalgo (Colegiata).. , 29 9.5  » » 23. 15 —12L3

: 81 58. 9 SRRy OT == 0 e U

Ohiquihuite (Cerro del)......... &
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SAN LAZARO, NOVIEMBRE 15 DE 1856.

PASOS MERIDIANOS.——CRONOMETRO DE PARKINSON.

»

¢ Canis maj. Colimacion del telascopiﬁ c=+0.5 435
12199 1 28’44 Valor 'del nivel. v= 170
D 28, . 47—. . cos. 9.94273 19,94273
1--D 43 ,1_3—]7 ..8en. 9.87255+cos. 9.82368 ¢ 9.63872+#
Nivel A { - 992982+ B 9.88095 G 0.05727
.66 66 0.851
B Jis 89 % } 0 # b 036798— Co 9.69599
_ _ Bb  9.24893—
339 125 Medio de los hilos 15k 16m11.s T
: :—_-—139 Cons. 822185  Nivel Bb —0, 1
14— 1.14613— Colimacion  Ce +0. 497
_ b 9.36798  Prom. corregido 150 18m12.5 02
& Gemiisoram '
11199 26
D22 15+..cos. 9.96640 9.96640
=D 2 49—..sen. 8.69144—cos. 9.99947 c 9.63872+ \
Nivel A { 8.72504— B 0.03307 C  0.03360
T4 60 0.053—
E. { 74 60 } 0. b 9.52288— 9.67232+
w Bb 9.55595—
Medio de los hilos 15h 34m43s §
—144 Cons. 8.22185 Nivel Bb —0. 360
20— 1.30108— Colimacion Ce +0. 470
b 9.52288— Prom. corregido 15k 34m43.s 61
Tom. X 24
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15k 34m 43,8 61

¢ Canis maj. 15 16 12, 02

18m31.s 59

9. 957

Reduccion 0. 085

0. 002

h 18m34.5s 63

'—AR 18 34. 14
Numerador. 0.5 494
Canis maj. 6h 53m (0.5 81

Aa —0. 461

6 53 00.35
15 40 6.64

156 12 53.T1

iy

14 57 82.55T7
11 58.034
52.855

708

15h 10m 24,5 15
15 16 12. 02

- om4Ts 87

AR’ Th 11m34.s 95
AR 6 53 0. 81

“AR'—AR 18m34.s 14

9.69029 +

Ntim
A

a 9.73408—
A 9.92982+ A’

Aa 9.66385— A'a

d Geminorum.

A’ 0.053—
A 08514
A'—A 0.904
9.73403—
8.72504—

8.45907+

Th 11m34.5 95

. A +0. 029
7 11 34, 98
AR m 15 40 6. 64
15 31 28. 84 .
14 57 382. 55T
Reducecion . 80 52% ggi
339
Hora media 15h 28m55.8 T4
Cronémetro 15 84 43. 61
Adelanto bm4b5.s 87 |
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C———

SAN LAZARO ENERO 2 DE 1857.

+"" LATITUD,—TELESCOPIO ZENITAL Y CRONOMETRO DE DEAN.

Ntmero 672 al Sur.

Estrellas Ntmero 752 al Norte.
Ocular Objetivo Nivel Ocular Objetivo
455 48.0 45.0 48.0
+670.5 Micrémetro —996.5
2b 3m48.s T1 AR* 2h 18m59.s 50
18 49 '21. 48 AR m 18 49 21. 48
T4 e 7 29 38. 02
6 68 ‘51. 19 6 58 51. 19
13 'B1. 11 Reduccion 28 55. 25
'26. 93 al tiempo medio 37. 90
23 02
7 13 '16. 06 Hora media del paso W%. 36
6 54, 39 Adelanto. 6 54. 35
7 20 10. 45 Hora del Cronémetro m
T 20 10. 00 Hora de la observacion 7 35 .19. 50
0.5 45 Diferencia 0s 75
Para la reduccion al meridiano se tendrd: k=0.
1.0916 - Refraccion media 1.0974
9.6844 Factor barométrico y termométrico 9.8644
r 0.9560 9.”04 9.720 0.9638
d 82° 6 00.” 387
d’ 68 b0 22. 151
RGH 140 56 22. 508
Suplemento 89 38 39. 492
Micrdmetrtl) —I11 53. 476
. i 88 61 44, 016
Latitud aproximada 19 25 §62. 008
Nivel +0. 125
Refraccion | -0, = 080
Reduccion 0. 000
Latitud 199 25’ 92.” 05
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SAN LAZARO, FEBRERO 12 DE 1857.
LONGITUD POR CULMINACIONES,—CRONOMETRO DE PARKINSON.

Posiciones corregidas en Greenwich.

f Virginis v’ Virginis ¥ Virginis 0 Virginis -
¢ +24m 53?':“158 +19m 54%l 23 + 'Tm23.s T5 — 8m14:s 05
t +12 52, 90 + T 53. 51 — 4 36.. 59 —20 14. 33
t—t'  12m00.% 86 12m00.¢ T2 12m00.s 34 42m00.% 28
Promedio et 12m00. 505
Longitud 6 36 20. 00
6 48 20. 50
559 1. 02
47 52. 14
Reduccion 19, 94
50
v 6 47 13. 60
Paso en Greenwich 156 8 54. 00 '
w u San Ldzaro 21b56m T 6
£ 14 5172 2.94998 2.95056 = 14’ 5274
D 6° 29’ 38”0 cos 9.99720 9.99841 cos D' 4° 54 8”2
2.95278 6.95215
1.17609 15 1.17609 :
177669 1.77606 _,
50,5798 598712 P
P—p’ —0.5 086+
tf——t? 12 00. 505
m 12 00. 42
Longitud 6 36 20. 00
6 48 20. 42
Ty
Reduccion 19: 94
Intervalo entre los pasos 6 47 1352
Paso en Greenwich 15 8 54, 00
» » San Ldzaro 921k 56m 7. 52
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I

Interpolacion pare el pa'.so en San Lazaro.

AR 4 200 128 49m 53s 28
o 21 » 5l 39 48 1m46s 20 A=04 04+ .
g , 53 25 T2 A=146 924 2 0. 056+ A 106 92
05 » 55 12 01 11 46 29 B 0. 62+
; t 0 935417
Tog.t 9.9710051 log.t® 9.94202 AR 42mh U5 19h 51m3gx 48
. A 20262008 " .« , B . 880108+ At O 1 39. 360
1.9972114 8243054 . Bt? 0. 017
AR 12 53m18s 86
Interpolacion para el paso de Greenwich,
AR § 148 12h 39m165 85 - |
o dh VAT T T
18 , 42,48, 86 A=l 46,08 . A=0s02+ A 1065 02
N » 44 84 93 1 1 46, 05 20. 024 B 0. 01
t 0.h 148333
log.t 9.1712388  log.t2 834248 ~ AR415 12b 41m 2.5 85
, B 2.0253878 , B 800000+ At 15, 1726
11966266 6.342484+  Bf? 0. 000
: AR’ 12h 41m18s 58
AR 12:53m18. 86
AR " 12 41 18, 58
w’ 12 00. 28
m 12 00. 42
mm 0. 14% 9.14613 +
‘ m’  2.85750
6.28893 +
Long. supugsta 6h 36m 20¢ 0 437621
+4 622 x  0.66484+

». Observada 6h 46m24.s 62
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MIXCOAQC, JUNIO 2 DE 1857.
OCULTACION DE o VIRGINIS.—CRONOMETRO DE PARKINSON.
Posicion del observatorio. Posicion de o« Virginis (1).
Latitud  19° 22’ 20.” 6 AR, 18k 17m41s 82 |
Longitud 6b 46m 37,4 0 or. o d 10025 4.7 8— |
Correccion de la ascension recta de la luna (AAR)=-0.5 37
b » »declinacion 1,0, (D)= +6.703
Cilculo de la conjuncion en Greenwich.
AR, —(AR+(AAR) )=e=15. 85 |
AR 413 13h15m39.s 17 ' |
gy o 17 26, 84 1m 475 17 | .
W » 19 13. 64 A=147. 80 ' A=0s13 "
y w16 o 21N 06 Gl 4T 43 0% 2810512 A 107524
- : s f B ' 0. 06
log. B.  8.71815
log.e 1.2000293 log. A.  2.03036
» A 2.0303568 674779
 9.1696725  Cuad.  8.33934 14k 00m 00s 00
3600  3.5563025 3.55630  Primer término +8 52.0718 *
2.7259750 864343  Segundo , ' — 0. 044
Conjuncion 142 8m52.s 03

(1) He sdoptado la AR da « Virginis observada el mismo dia en Cﬂnwwldiﬂm 0" 1 dela tabular.
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Cileulos para Mixcoac.
Hora media de la inmersion 6h 58m 11.s 35
Longitud 6 36 37. 0
de Greenwich 13h 84m 48,5 35

n ”
Para esta hora se tiene:

AR ( 133 16m40.s 94 Hora media 6h 58m11.s 35

D . 9° 45 16.” 4— Tiempo sideral 4 44 41. 44
E_[ 0 54 9. 9 Aceleracion 18 N0
Hiiisr0 64 8. 6 Hosssidorsl 11 44 1. 49
log. sen H 8,1972531 AR —13 16 40. 94

» cos. ' 9.9750056 ., Angulo horario h = 1h 32m59s 45— — 23° 9’52.70—

8.1722587 $ 020 41 3—
,» cos. D 9.9936754 B 23980’ 33."3—
g oI 8.1786838-, ... 10 ......... 8.1785833  } (h+h’) 23 20 12.6—
,» sen. h 9.5948028— cos.  9.9634949
Numer. = 7.7733861— {8.1420782
Denom.  9.9939841 0.01387
log. tan. ¢ 7.7794519 Denom. 0.98613
,» sen.H’ 81972531 log. ¢ sen.1” 7.7794519—  log. b 8.6544461—
» sen.l 9.5181669 » cosd(h-h’) 9.9629314 .. , sen.D ! 9.2289849—
77154200 7.7423833 , cos. D 9.9936754
» sen.D 8.2289848— ', sen.h ' 0.5048028—  Numerador 7.8771063%
8.4863352 » X 814758054  log. b 8.6544461—
» sen.h’ 9.6008609— - , sen2 D 8.4579696+
8.0872961 x 0.014047 +  0.001295— 7.1124157—
» sen.h 9.5948028— m 0.031081 — Numerador 7.8771063
» W . 84924933 b 0.045128 —  Denom.  0.0005620

log. tan, 4 7.8765443 4
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D e ———"

log. H 3.5118700 Mov. hor. en AR 4 8 —0925'52.73+
% 9.4353665 13k 52m M =26’ 48."3 D 9 4516. 4—
sen. h’
" 0.0060581 D 10°11 87—
sen. h
cos. I
y ——  9.9904255 g’ 896”8 d10 25 4 8—
oo Ol | W RS - . —
o B 2.9527201 B 836”1 6] 13’ 56"1—
g4 173279  log. 3.2387735
o 60.7 4, 1 10 (17831887
5.0219622
cos. D’ cos d 9.9858819
@ 1241.73— log. «2 ' 5.0360803
o 3290.6— , o 25180401
@=sp 9L T4+ . 1 29598520+
LU D.I534849
Hora de la inmersion 6h 58m 115 35, 8600 -3.5568025
L +0 34 00. 74w , t ' 3.3097874

' Bara'deiaconjunbion-' 782 12. 09

» w»onGreenwich 14 8 52. 03
. Longitud de Mixcoao =~ 6h30m39s 94
- Diferencia geodésica —15. 98 ecelid I
 Tohgitud de S. Lézaro  Bb 36m 23.5 96

a
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SAN LAZARO, NOVIEMBRE 20 DE 1857.
AZIMUT CERCA DE LA ELONGACION OCCIDENTAL.—ALTAZIMUT DE TROUGHTON.

9h "12m 41.s ‘2
15 00 54. 0

Paso de la polar en el Cronémetro
Hora de la observacion

Intervalo de tiempo medio

D ¥ 88° 33" 23.8
1 19 25 58.7

5 48 12, 8" D—1 69" 7T 80.1

Reduccion al tiempo sideral - 57." 2+
Angulo horario al Oeste { 5h 49m 105 0
h 187017 30.” 0

log. sen. h 9.9995146 log. A 8.4302138
» cos. D 8.4012136 » cos. m 9.9981523
» sen.(D—I1) —9.9705144 nin 9.9981523
Y. e 8.4302138 » tan. a 8,4265184 a — 1° 81’ 46.”0
.. Ben, 1 9.5220280 Ang. entre la estrella y el Pefion. 73 3 35. 3
n tani}h 9.9794635 Azimnut del N. al E. T1° 81" 49.73
» tan2 m 7.9317053 Azimut de la sefial del Pefion —108° 28’ 10.”7
» tan.m 8.9658526

m 5°16’52.”8
SAN LAZARO, DICIEMBRE 9 DE 1857.
AZIMUT CERCA DE LA CULMINACION.—ALTAZIMUT DE TROUGHTON.

Paso de la polar en el Cronémetro Th 5Tm 405 1

Hora de la observacion 8 10 23. 4 D 88°'33" 28”8
Intervalo de tiempo medio 12 43. 30 1. 10 25 53. 17
Reduccion al tiempo sideral 2. 09 D—1 69 7 851
Angulo horario al Oeste 12h .;E:_;; h 3 11 20.8

log. const. 531438  log. sen. ] 9.52203

» sen. h 8.74532 , tan. 3 h 8.44460

» cos. D 8.40080 n A2 4.35120

246050  , comst.  5.31438
» sen. (D—I)  9.97052 {7.63221 Prim. tér.  0° 5 9.702
0.7004 Seg. 0. 00

309702 2.48998

Azimut de la polar al Oeste — 0° .5 970

Angulo entre la polar y la sefial del Pefion 71 386 50.7
Azimut del N. al E. 71 31 41.17

—108° 28’ 18.”3
Tom X —25

Azimut de la senal del Peiion



SISTEMA METRICO-DECIMAL.

Tablas que espresan la relacion entre los valores de las antiguas
medidas mexicamas y las del nuevo sistema legal,

Formadas por orden del C Ministro de Justicia y Fomento
por la Seeeion Cientifica del mismo ministerio.

MINISTERIO DE JUSTICIA, FOMENTO E INSTRUCCION PUBLICA.

Desde que, en el afio de 1857, se publicaron las “Tablas del sistema métrico-deci-
mal,” formadas por la seccion de pesos y medidas de este Ministerio, notamos erro-
res de cdlculo muy considerables; pero que por su misma magnitud no podian pasar
desapercibidos, para cualquiera que usando tales tablas tuviese que verlas con aten-
cion. Estos errores provinieron segun nuestro juicio, fundado en los cdlculos que
hicimos para rectificarlos, de la distincion que se quiso introducir entre “cuadro” y
¢cuadrado,” asi como entre “cubo” y “chibico,” distincion que siempre hemos creido
‘mas bien nociva que fitil, y que por lo mismo hemos desterrado en las tablas que
de nuevo calculamos.

A principios del afio de 1860 se nos encargé la seccion cientifica, la que segun la
planta tenia 4 su cargo los pesos y medidas, y en consecuencia creimos ya de nues-
tro deber el hacer de nuevo todos los cdlculos de reduccion, con el fin de corregir
los errores que antes se habian deslizado. Al hacer los cilculos relativos, observa-
mos otros defectos, igualmente graves, y prevenidos de que la antigua seccion de
pesos y medidas no se ocup6 de hacer comparaciones directas, adoptando para sus
operaciones los datos sacados de unas tablas espaiiolas, siendo de observar que aun-
que las unidades usadas entre nosotros vinieron primitivamente de Espaiia, en rea-
lidad no concuerdan con ninguna de las que existen de aquella nacion, bien sea por
el uso que las ha gastado, bien porque desde el principio estuvieron equivocadas:
el hecho es que sobre éstas debi6 hacerse la comparacion, de la cual se han deduci-
do las siguientes tablas.

Antes de concluir debemos rectificar otro error que contiene la introduccion de
las mencionadas tablas, y que el cardcter oficial de éstas ha causado que se propa-
gue mucho entre personas poco versadas en ciencias fisicas. Tal error consiste en
decir que el gramo es la cantidad de agua destilada pesada en el vacio, 4 la tempe-
ratura del hielo fundente, y contenida en un vaso cfibico de un eentimetro por lado,
lo cual no es exacto, pues la temperatura adoptada para tal caso es la de 4°,4 la
que el agua tiene su maxima densidad.
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Calculadas estas tablas, y presentadas al C. Ministro, determiné éste que se coms
pararan los sesultados obtenidos, con los que dieran las observaciones que se habian
mandado hacer al Colegio Nacional de Mineria, 4 cuyo efecto se remitieron las ta-
Dblas al referido establecimiento.

Las operaciones que en éste se hicieron, daban diferencias con las que obtuvo la
geccion, y que aunque pequeiias, eran siempre mayores que los errores probables
de observacion, por lo cual se remitieron tambien los patrones que habian servido
al Ministerio, y sobre los cuales se hicieron nuevas esperiencias que dieron res-ulta.
dos cuyas diferencias con los ya obtenidos, eran despreciables aun para objetos
cientificos. _

Las observaciones hechas primitivamente en Mineria, lo fueron con los patrones
del Apartado, cuya autenticidad y exactitud no puede la seccion negar ‘ni afirmar
por no tener datos para ello. Las observaciones hechas en el Ministerio y sohr?
cuyos resultados se calcularon estas tablas, se practicaron sobre los patrones remi-
tidos como tales de Paris, los cuales vinieron acempaiados del proceso verbal de su
verificacion, por lo cual son preferibles 4 juicio de la seccion, puesto que llenan to-
das las condiciones de legalidad.

Seccion de Fomento. Enero 16 de 1862.

Francisco Martinexz de Chavero. Praspero Goyzueta.

Francisco Jimenez.
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MEDIDAS PONDERABLES O PESOS.

Para las medidas ponderables 6 pesos se pidié al Fiel Contraste la libra patron,
pero habiéndosenos manifestado que ésta se tomaba en los casos necesarios de la
casa de Moneda, donde en efecto se ha mantenido intacta por el poco uso que alli
tiene y el cuidado con que se conserva, nos procuramos este patron con el que se

practicaron las comparaciones ya indicadas.

Al efecto el 11 de Abril de 1861, se hicieron dos pesadas en los platillos de las
balanzas pequenas del Ministerio, sensibles 4 medio miligramo y se tomé el medio
geométrico; despues se hizo una doble pesada en el platillo nim. 1 y otra en el nam.
2; en todas estas esperiencias se tuvo en cuenta la temperatura y presion del aire,
su estado higrométrico y la diferencia de volamenes de los pesos comparados, con
el objeto de reducir dichos pesos al vacio. En seguida se pone el tipo del cdlculo
de una de las esperiencias practidas, para que se vea el procedimiento seguido en
esta laboriosa operacion, y antes se d4 una tabla de los resultados definitivos de to-
das las comparaciones hechas tanto en el Ministerio como fuera de él.

El 18 de Abril se repitieron estas mismas esperiencias en una balanza hidrostdti-
ca de Lerebours, de la Escuela de Medicina, sensible tambien 4 § miligramo, y el
resultado de los cdlculos se ve en la tabla ya mencionada.

El 20 de Abril volvieron 4 hacerse las propias esperiencias en las balanzas del
Ministerio, con las mismas precauciones, y el resultado se halla en la tabla que
sigue.

Se ve, por filtimo, que el término medio de las nueve esperiencias hechas y redu-
cidas al vacio es.... 0.46024634 kilégramos, valor definitivo de la libra que ha ser-
vido para formar las tablas.

TABLA de los resultados obtenidos en las comparaciones de la libra patron de la casa
de Moneda con los pesos patrones franceses.

Valor de la libra Valor de la libra.

Fechas.—1861. Métodos empleados en las pesadas. en kilégramos, en kilbgramos,
en el aire. en el vacio.
Abril 11.  Medio geométrico...o.evoeeeiivannn 0.4602455 0.4602386
b o Doble pesada en el platlllo ntm. 1... 0.4602520 0.4602445
S Idem idem en el nim. 2.......:.... 0.4602520 0.4602505
5. 18 Medio geométrico.seeee veoeiins .. 0.4602525 0.4602435
Lt Doble pesada en el platillo nfim. 1.. 0.4602510 0.4602446
SR s Idem idem en el nlim. 2.....00..... 0.4602500 0.4602425
w20 Medio geométrico......covuvenn.... 0.4602520 0.4602445
™ U Doble pesada en el platillo ntim. 1... 0.4602580 0.4602505
W L Idem idem en el nfim 2.... Benin o' bk 0.4602660 0.4602575
Término medio de las 9 esperiencias... .... .... 0.46024634
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TIPO del caleulo de la primera de las esperiencias, pmctwada el 18 de Abrél y con—
Jorme al que se han calcvlado las restantes.
A "M dPSSe

P .....peso de los patrones que equilibran la libra en el aire=0.4602525 kilog.
P’......peso de la libra,
De manera que el equilibrio en el aire estd representado por la ecuacion

P'= P = 0.4602525 kilégr&mos.
mm
Barémetro reducido 4 cero = 589.104

Temperatura del aire =20°.5 centigrado.
Punto de rocio, en el higrémetro de Regnault=10°.5 centigrado.

mm
Peso de 1 litro de aire seco 4 0.° y 760 =1.293187 gramos.
=0.80559

¥ mm
Peso de 1 litro de vapor 4 0.° y '_?50

Entonces haremos el raciocinio signiente:
. mm
Siendo la fuerza eldstica del aire f=9.800, la presion del aire seco serd 4
mm mm mm ) mm
10.95 { 589.104—9.800=>579.304 y la presion del vapor en el aire 9.800
_ . mm
Ahora un litro de aire seco 4 579.304 y 10°.5 pesa (segun las férmulas usuales)

mm gr
579.304 X 1.293187

=0,04599 gr.
760 (1 0.004 X 10°.5)
y 1 litro de,vapor 4 EEOO' y-10°.5 pesa
9.8 X 0.80559 _
= 0.009968 gr.

760 (1+0.004 ¥ 10°.5)
Asi 1 litro de aire hfimedo 4 589.104 y 10°.5 pesa

- B er
0.94599 + 0.009968 = 0.955958 gr.
y 1litro de aire hitmedo 4 20°.5 pesa

03:955353 091919
1 + 0.004 W@leﬁ = 0.pivly gr,
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Calcularemos ahora con estos datos los pesos del aire desalojado.

Siendo P, el peso de los patrones franceses y llamando v el volimen que desalojan
el peso de este volmen serd

vX0.91919 gramos=0.00091919 v kildgramos.

Siendo P, el peso de la libra patron, y llamando v’ el voliimen que desaloja, el pe-
so de este volimen serd

v/X0.91919 gramos=0.00091919 v’ kilégramos.

Habiendo dado la pesada en el aire
P'=P=0.4602525 kilégramos. *

Para el equilibrio en el vacio tendremos, puesto que cada patron pierde una par-
te de su peso igual al peso del aire que desaloja,

P'—0.00091919 v'=P —0.00091919 v, de donde

P'=P —0.00091919 v+0.00091919 v'=P —0.00091919 (v—v')
Pero como, segun se verd en el cdlculo siguiente v—v’=0.0081 litro, se tiene
P'=P —0.0000075=0.4602525 — 0.0000075 = 0.4602450 kilégramos

que es el peso de los patrones franceses que equilibrarian Ia libra en el vacio.

Procedimiento empleado para determinar la diferencia de volimenes (v—v") de los

patrones de la comparacion anterior.

La diferencia de voltmenes podia determinarse por medio de la inmersion de ca-
da patron en el agua, midiendo la cantidad desalojada en una probeta bien gradua.
da; pero la poca precision que daria esta operacion ¥ la pequefiez de los volfimenes,

nos decidi6 4 hallar directamente sus densidades para sustituirlas 4 los volmenes,
fundados en el raciocinio siguiente: - :

Sea v, como antes el voltmen de los patrones franceses (laton) y d su densidad.’
Sea v’ el voltmen de la libra patron (bronce) y d’ su densidad.
El peso de la libra serd v/ d';y el de los patrones franceses v d, y como estas can-
tidades se equilibran en la balanza, tendremos _
: vd=vd'6v:v:i:d:d6v—v:v::d—d:d
v (d'—d)

v—-—v’:T cuya ecuacion nos dard v—v’ siempre que conozcamos v en

‘uncion de otras cantidades conocidas.

Para esto notemos que puesto que v d, es conocido en unidades kilogrdmicas y en
nuestro caso equilibra el peso de la libra, se tiens

v d=0.460254 kildgramos (término medio de los pesos..en el aire, y cuyo va-
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lor puede tomarse aun menos aproximado porque esto no alteraria los resultados.)
de donde

0.460254
v=———— sustituyendo este valor en el de v—v’, se tiene
0.460254 (d'—d)
dd’

V—v' =

Tal es la diferencia de volimenes en funcion de las densidades como nos propusi-
mos hacer ver; ahora las densidades halladas directamente, como diremos en el pir-
rafo siguiente, tienen por valor:

. |
Bronce de que estd formada la libra.......ocooeen.. df 8.08} respecto del agua
Laton de que estin formados los pesos franceses..... d =T7.07 estilada, 4 4°

0.460254 X 1.01
57.13

Asi v—v'= =0.0081 litros

como se tomé para reducir los pesos al vacio.

Para hallar las densidades d, d’, se hizo uso de la balanza hidrostdtica de la Escue-
la de Medicina, y se obtuvieron los datos signientes el 23 de Abril.

PARA EL BRONCE.

Peso de la pieza en el aire.............. 0.460275 kilégramos,
1d; eniollagta d. LU PIRRR UL o o N G 0.403440 3

Diferencia, peso de la agua desalojada...,.... 0.056835 i
PARA EL LATON.

Peso de la pieza en el aire.............. 0.200000 kilégramos.
Id. en el agna........ R R UYL | 1 [y 2] 3
Diferencia, peso del agua desalojada.......... 0.028262 2.

(Como se ve, para los patrones franceses se tomd una pieza de 200 gramos).

Temperatura del agua destilada en que se hizo la inmersion =18.° 5 centigrados.
Densidad del agua 4 esta temperatura siendo 1, 4 la de 4°=0.9987756.

Entonces se tiene

- 0.460275 0.200000
A= ———— % 0.9987756 = 8.08 do=—
0.056835 0.028262

Que son las densidades usadas anteriormente.
-

% 0.9987756 =17.07
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MEDIDAS DE LIQUIDOS.

_

Habiendo ocurrido al Fiel Contraste para que se nos facilitaran los patrones exis-
tentes, se nos dieron dos; el uno de bronce representado en la figura 1. © que tiene
grabadas en la superficie esterior “1724” “1725,” que se supone representar la épo-
ca en que se mand6 y verific; este cuartillo que es el comun y sirve para todos los
liquidos (escepto el aceite) tiene una abolladura, y su borde superior estd bastante
gastado y desigual, pero sin embargo asi se usa como patron, y por lo tantocon él
hicimos las comparaciones como se dird despues: el otro cuartillo es el que sirve
para aceite, es de laton bastante bien conservado, grabadas en su superficie esterior,

como representa la figura 2. €, las armas espaiiolas y el nfimero “99” que se supone

representar el afio de 1799, abajo de las armas tiene el letrero siguiente: “Padron de
la cindad de México * de aceite;” este cuartillo tiene el defecto de que todos los
puntos de su circunferencia superior no estin en un mismo plano, por lo demas, su
hechura manifiesta haberse trabajado en una época mucho mas adelantada en las
artes que la del otro cuartillo, y por lo cual suponemos que fué en el aiio de 1799,

Para proceder 4 determinar la capacidad interior de estos euartillos podiamos va-
lernos de dos procedimientos, 6 llenarlos de liquido y medir el voliimen de éste en
una probeta bien graduada, cuyo método ademas de los inconvenientes materiales
que presenta no seria de mucha exactitud, 6 pesarlos llenos de aire y agua succesi
vamente y aplicarles los procedimientos del cdlculo riguroso que espondremos en
seguida, y que estd tomado en lo general de la fisica de Mr. Pouillet.

Llamemos P. el peso del cuartillo lleno de aire, m, el peso del rasador de vidrio
despulimentado marcado en la figura 3. ©, cuyas caras son perfectamente planas (y
de cuyos rasadores tenemos una coleccion completa perteneciente al sistema métri.
co) d, el peso del aire que desalojan el cuartillo y rasados, y ¢ el peso del aire que
contiene el cuartillo interiormente; entonces el peso de la materia del cuartillo serd

P+m+d—e

Sea P’ el peso del cuartillo lleno de agua destilada (quimicamente pura que se
mand6 preparar al efecto) m como antes, el peso del rasador, d' el peso de aire que
desalojan el cuartillo y rasador y ¢’ el peso del agua destilada contenida interior-
mente en el cuartillo; el peso de la materia del cuartillo serd

P+m+d—¢
¥ por consiguiente como la materia del cuartillo no ha variado
P+m+d—c=P +m+d —2¢ . de donde
¢ =P —=P+d—d+ec
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Ahora como entre las‘pesadas del cuartillo lleno de aire'y de‘agua ha trascurrido
muy corto tiempo, el estado higrométrico del aire no ha variado, y entr? estas dos
pesadas se ha notado la presion que Hamamos 2,y la temperatura del aire que la-

‘mamos 1, asi se tiene evidentemente d = d', y entonces

L TR e a2 LI

',Debe a&veftijf_sé;_ q.t,l_levéi__llaﬁ_ar el cuartillo de agua S_G_h_a Thecho pstil.l-a,tiqamente y
eon }ﬁucho'cﬁidad'o,"_ééa‘aiajandq con una pluma fina el aire que podria estar conte-
nido entre el liquidd .y']'.a-s;paredeé del cuartillo; como todo liquido por un efecto de
la capilaridad forma uha convexidad saliente y ésta duria un. aumento de .voh:.;man
que ya no perteneceria al cuartillo, se aplicaba cuidadosamente el rasador .talmex_:!t_'ﬁ:lo
ctidado de secar perfectamente la parte esterior del cuartillo y rasador, de marera
que al hacer la pesada no hubiera mas liquido que ‘el tigla "It.'isi_;nc':ta.t.:dle.mta llenaba la
capacidad interior del cuattillo. g Tl 3

Llamemos ahora v/, el voltimen interior del cuartillo en centimetros clibicos, 7, :el-'
peso especifico del aire y 7' el del agua; entonces M)

'c=lvi-!‘l' - . -c,':vp ,n.: - Ic,__c=?: ! = (11"—11‘)
ehaigp of 1 g e AN
& 119 09 ='9 - y sustituyendo ¢l valor de ¢\ —¢ tomado de la ecuas,
= o : , b Ahacad & 5

cion (1) tendremos’ '

P —P

=
m—T

men v’ del cuartillo 4 la temneratura t, del

metal, pero como ésta es variable y por consigniente se necesita una 1:Emdad fija, la.
reduciremos 4 0° centigrados y llamaremos v, el volimen del cuartillo 4 esta t:mpe
ratura, entonces como se sabe que la capacidac?. de l.os cuerpos _ht;ecos Tl?elnc:acizz
la temperatura; llamando k, el coeficiente de dilatacion cﬁblc? del metal de

llo, tendremos la siguiente relacion entre los voliumenes ¥ y v

v

tal es la férmula que nos daria el voll

B Ron astee (8)

= 1+kt v= “ms
il 1 ¥ 1+ kt/

Como 7' densidad del agua debe referirse tambien & una unidad fijafy ésts:.i _(:ln ;31
sistema métrico es 4 la temperatura del agua de 4° centigrados, se hs; m(;: i 13 az
temperatura del agua al tiempo de hacer las pesadas y se ha hallado la dens

. blas de Mr. Pouillet.
correspondiente en las tablas de Tom. X.—26,
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5 DATOS Y RESULTADOS _,
De las esperiencias y edleulos hechos para determinar el voliumen interior de los cuartillos
comun y para aceite que existen como patrones en el Fiel Contraste de esta ciudad.
. CUARTILLO COMUN.—FiGura 1.
.mw ¥ oﬂ g ab =
. | Pesox del cuar- o m m m 2 . :
M Pesos del cuar- { tille Tleno de Término medio ) o) = W -~ |Volimen inte|Volimen inte-
tillo gon rasadori [dem en el pla-(Término imediolngua destiluda, delos pesonen)l = || £ g w rior del cuacti:| rior dal vaso,
m doblapesadn | tillo nim. 2. Mﬂ._n_. v_q-ou enldable prsada en/ Tdem en el pla-| ambos plati- j: o L) = Ww...i:w:—_ﬂ E__.__“__p_,m” _..mh_hm_ﬂ_w“ __m.bom.
2| rmomas, | =HE S et Gt | T |38 | | =l
& _ sl E|8|E
& Eﬁ. = & & |8l
H Q}.Es. : Gramos. | Poen gramos: Grim-a. Gramos. H.u, en gramos. ; : V' en cent. ciib{ V. &n cent ciib.
2| Mayo 16. | 862.470 | 862.494 | 86248201 1318.040 | 1318.101 |1318.0705|583.63| 20.6 20.3] 20.0, 456.7436 |456.2826
] w17, | 862.477 | 862.440 | 862.458511318.058 | 1818.082 [1318.0450| 583.31| 71. 4 20.6| 21.1| 466.7671 ga.ﬁmm
o w18, | 862.450 | 862.480 | 862.4695|1319.107 | 1318.060 |1318.0835 585.09] 21.0/ 20.8 20.8| 456.8145 456.2829
n@n e 20, 862.420 | 862.400 | 862.4100 | 1318.090 | 1318.064 | 1318.0770 586.631 21. 4_ 20.6/ 21.1 456.8498 | 456.3105
. Término madio de 1as 0ChO e8PEYienEIas. .. co. vnr e cneesin sareedeneeaecnnradanns nanass $06.2635
= CUARTILLO PARA AOEITE.—Fiura 2, @ |
.| 540.970 | 540.960 | 540.9650.| 1046.451 | 1046.402 |1046.4265 584.04{20.8| 20.3] 20.3] 506.7430 | 506.1673
b wm 540.950 | 540.949 | 540.9495| 1046.360 | 1046.285 |1046.3225 582.83)21.4| 21.1| 21]1/ 506.7827 .| 506.1346
20, | 540.930 | 540.922 | 540.9260| 1046.350 | 1046.835 [1046.3425 587.52|21.4|20.6] 20,6| 506.7294 | 506:1452
»ol. | 540,960 | 510.930 | 540.9450 ] 1046. 895 | 1046.870 |1046.3825 587.21]21.9191.1) 21,11 506.8001 | 506:2019
_ Término medio de las ocho ouwczgo—mm................................. el o - T T m.g.._.bammm_
% 3
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(2), (3), (4), como v y ¢’ se qu

Se ha tomado para a, coeficiente de dilatacion del aire 0.00367 segun Regnault.

Para la homogeneidad de las férmulas

timetros ciibicos, los pesos P,

observados por Lavoissier y Lapl
aunque no se sabe la liga

O BNt
=P RS
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, aun cuando tuviera una variacion,

queiio

Todas las temperaturas deben ser centigradas ylap

?m;ﬁ__,al coeficiente de dilatacion

an hallado por doble pe-
as del Ministerio, sensibles,

0, y como de cada doble pesada se
cada patron son verdaderaments 8,

i

to empleado, solo falta afiadir que los-

ada cuartillo, se h

Habiendo dado los detalles del procedimien

pesos P, P/, para cada esperiencia y en c

sada en cada uno de los platillos de las balanzas peque

como se ha dicho en otro lugar, 4 medio mili

te, en

io que se ve en la tabla siguien
resultados parciales.

»

tomaba el término medio, las esperiencias para
que tambien se han puesto todos los datos y

de cuyo niimero se ha tomado el término
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MEDIDAS AGRARIAS.
- Logaritmos to-
L da las 3 ol Gar- , i= =
m NOMBRES DE LAS MEDIDAS. Mhﬂoinnhb .Pﬂn”_”-.au -ﬂ“uuah u“.%”su %M..m”“nw nnﬂwﬂ_w... Hﬂ.ﬁ.__a Aras. | n.uu..“...””—. Fracciones. .w:bﬂan“”n?n.o—“ﬂ.
@ varas. anadradas. males. _ -
& 1 Hacienda.... ..oc.oeeen 260000 5000 (125000000 [205.117 | 8778 05 | 00 | 000000 | 8.9433980
@l 1 Sitio de ganado mayor....| 5000 5000 | 25000000 | 41.023 | 1755 | 61 | 00 ! 000000 | 3.2444280
. 1 Idem idem menor. 3333% 83331 | 111111113] 18.233 7801 27 | 11 | 111111 [ 2.8922454
1 Oriadero de ganado mayor:| — 2600°| 2500° | 6250000°| 10.258 4381 90 [ 25 | 000000 | 2.6423680
| 1 Ildem idem menor.| 16663 16663 | 27777773 4.558 | 195 06 | 77 | TI7778 | 2.2001864
1 Fundo legal para u_szo 20070 1200 | 1440000 | 2.363 100] 12 | 81 | 360000 | 2.004850-
m Bo | ERBOR L RTINSk 1000 { 1000 1000000 | 1.641 70| 22 | 44 | 000000 | 1.8464880
| 1. Caballeria de tierra.......| 1104 552 609408 |  1.000 421 19 53 111552 | 1.6313962
S| 4 Idem idem. .... 552 1 552 302704 |  0.500 21| 89 | 76 | 555776 [.1.3308662
: @ I |Idem Siomvriiy 552 | 276 154352 | 0.250 10| 69 | 88 | 277888 | 1.0203362
< 1 H.wnmmp de sembradura de . ;
& maiz. 216 | 184 50784 | 0.083=) 3| 56 | 62 | 789296 | 0.5522150
Sl 1 Solar E:.s casa, Eo_Eo 6 ” 5
¥ el e T 50 50 | 2500 | 0.004 o| 17 55 610000 | 1.2444280
1 Caballeria de ticrra =609408 varas cuadradas=427953.111552 metros cuadrados, cuyo logaritmo...... m.mﬁw@@w
%
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MEDIDAS SUPERFICIALES 0 CUADRADAS.

Vaca Piés Pulgadas Lineas. Puntos Metros Logaritmos.

onadrada. | cusdrados, | euadradas. cuadradas. cuadrados, cuadrados.
1 9 1296 186624 26873856 _0.702244: 1.8464880
1 144 20736 2985984 0.078027 2.8922455
1 144 20736 0.000542 4.7338830
1 144 | 0.000004 | 6.5755205
1 0.000000 8.4171580
MEDIDAS CUBICAS.
Vara Piés. Pulgadas] Lineas Puntos Metros Logaritmos.
cfibica. cibicos. clibicas.” ciibicas. cubicos. ciibicos.
1 | o1 | 4e6be | 0621568 (139314069504 0.588480 | 1.7697320
j | 1748 2085984 5159780352[_ 0.021796 2.3883682
1 1728 2985984 0.000013 | 5.1008245
: 1 1728} 0.000000 9.8632808
1|  0.000000 12.6257371
MEDIDAS DE CAPACIDAD.
Pﬂ'& aridos.
Carga, | Fanegas. | Medias. | Almrdes. _Cm:millga. Pulg. ciibie. Litres. Lagaritmos.
1 2 4 | loa | 96 14400 [181,629775 | 2.2591870
1 2 12 48 7200 90.814888 | 1.9581570
1 6 .24 3600 45.407444 | 1.6571270
| 1 1, | _ 600 [ 7567907 0.8789657
. : 3 | ;.
1 150 ;"' 1.891977| 0.2769757
1 | 0.012613| 2.1008245

s

y 'DE GEOGRATIA Y BESTADISTICA. - o1t
1 Para aceite. 1
1 cuartillo de aceite, equivale 4 litros. .. . .. 0.506162, logaritmo. .... 17042897
| Siendo diversa la densidad de todos los acéitea, no puede fijarse 4 priori el
oo el AT RS
Para los otros liquidos.
Cuartillo, Medios. Cuartos. ‘ Ochavos. Litros. Logaritmos.
i 2 4 8 0.456264 | 1.6592157
O W 4 0.228182 | 1.3581857
1 2 0.114066 | 1.0571557
o e ‘ G T T 0.057033 | 27561257
MEDIDAS PONDERABLES 0 PESAS.
Quintal. |’ Arrobas. | Libras. | Onzas. | Adarmes. | Granos. | Kilégiamos: | Logaritmos.
1 4 100 | 1600 | 25600 | 921600 | 46.024634 | 1.6629903
1 95 |+1400 | 6400 | 230400 | 11:506159 | 1.0609303
1 |+ 16 | r256 | 9216 | 0.460246 | 1.6629903
1 16 576 | 0.028765 | 2.4588703
1 36/| 0.001798 | 3.2547503
, | 11 0.000050 | 5.6984478
~ DE PASTA PARA LA MONEDA.,
Muons, | * Onnir: oA T Fomtngs, | @rasci. Kilégramos. | Logaritmos i
1 8 64 | s8¢ | o8 | 0230128 | 13619603
1 8 48 s16° | o.028765 | 24588703
1 A% s 72 | 0003506 | 3.5557803
h 1o | 12| 0.000699 - | 47776290
it * | 1| 0000080 | sieusasrs |
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MONEDAS.
~ DE ORO.
ONZA. E;cl;i:‘:u:ia De 4 pescs. | De 2 pesos. | De 1 peso. Hidalgos. D::;i;nboz s:a D]:_i-
1 2 4 8 16 g  fin
1 g SO 4 8 0 8
1 2 4 0 4
1 2 0 2
| 1 0 1
DE PLATA.
Peso. | Tostones. | Pesctss. | Reales. | Medios. | Cusctillgs. | Pesos. | Centavos.
1 2 4 8 18 82 | 1 100!
1 2 4 8 16 0 50
1 2 | acd 8| 0 25
1 W g 4 0 123
i1 2 0 06}
1] 0 03}
DE COBRE. ——
Cm:ffi'{lu- - © [Tiscos. Posos. I Centavos
1 2 ‘ b ) 03}
| ! | T | UH
Byt i ’;’:“5;"?:3:’ s S s 1 117 gl ¢
Gengavo g hoy todds usmae | ) P i A mf'm o
5 e ‘ ' 1 :

* DE GEOGRA¥IA Y ESTADISTION. sk

TABLA IL
MEDIDAS LINEALES.
L kil U
- METROS. METROS,

0.001 94
0.008 88

...........

0.015 52

" iy ®seees & ssaves IB---_IIO'-CCQ-.-IIO'
¢ AR PP TR - 0.005 82 i M ER AR BB
& 0.007 76 || 10 .......000000] 0.019 4
.| 0.609 Eg . v P Rl o T
et Time ] TR DPID 0.023 2
- SLSRAR T T (R - Gl EOT 3 ?
; - PULGADAS. it
A B5S - ‘METROS, @ METROS.
“ 1 pulgada........o] 0023728 | 19 “pulgadas ........| 0442 28
i Ry 0.046 56 | SRNE e AM W N
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. 10.256 08
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0.302 61
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MEDIDAS SUPERFICIALES O CUADRADAS.

PULGADAS CUADRADAS.

VARAS.
METROS, METROS
e '
y T S 0.838 PO ERIRE . .32 e s i hi 50,280
- S o 1.676 S A A R T 58.660
B d . - L S RA e G ] T el e R 67.040
s PR, Aolh, 3.352 T S G ORR p 15.420
- P el i L el ny b 4.190 B i a3 i e i 83.800
g.. R AR 4 e 0028 OO0y sars s d - ... 167.800
i 5.866 800 v ievivs O TSI 251,400
|t PR IR S AL 6.704 1 SETECes Sl L B, 335.200
L R e 0 & e 7.542 L AP SO RIS 419.000
ST i 8.380 T = N S R 502.800
PN Y 16.760 700 .. . 586.600
30 . 25.140 T RN R I S e 670.400
AT AR TR = ST 83.520 L T A SO 754.002
b 7 7~ e TETFYT R T8 41.900 T R vesssns B8B.000
LEGUAS.
EILOME- | METROS. KILOME- | METROS.
TROS8, . " TROS.

delegua <l 524 10 leguas. . ... 41 | 900
BRD: 2 s s | 0417 R cdeiinnad 83..| 800
BT o 2 095 BB BOE A vt nin e 125. 00
ooooooooo  pey a lﬂ 40 e LR R 161 m
1 tegm ....... 4 190 50 ¢Li. 209 &H00
3. qq. .0&& LEN L ™ 8 s B‘m 60 e R . 2’5‘1 ﬂﬁ
B...-"‘ LRI 12 57'0 70 LA R P 293- sﬂn
4. LR R . la 1&0 Eﬂ T i 8.35 200
B e T 201950 90 ... PR e i i R
B il Saevraiey 25 140 0T 419 000
ik b al ket 29 330 SO0 e « chciid 2095 | 000
TPNTL 33 62055000 .............. 4190 000
T SR 37 410 HI0000 ...osvi,oosid 41900 000

METROS CUA- METROS CUAs
DRADOS. DRADOS.
"1 pulg. cuadrada. 0.000542 20 pulgs. cuadradas. 0.010837
ML .. . ..35... 0.001084 i 0.016256
gD, {80 0.001626 40 ..iooiiis oo 0021674
e il A oogiaTiol 1 ey, 0.027093,
Bidin on ) oroiponsd 0000970055 " AN 0.082511
NI . oo 8.l | 00.00§251 3 e ceise o 0.047087
il 0.004793 | ARG e 0.043348
IS S P 10.004335 o T 0.048767
T Pt 0.004877 1004345 aivellede 0.054186
10 ......... ...  0.005419 1000 000 chinsnsrinnn. - 0.541885
L R e
* VARAS CUADRADAS.
METROS CUA= | METROS CUA-
DRADOS. DRADOS.
L vara cuadrada...  (0.702244 60 varas cnadradas 49184640
P ACCCTES COT creee 1404488 00 A " 49.157080
g 2008782 | | '8 .............. " 56.119520
4. sieee 2808976, 90 .reevenns aeea.  53.201960
5. ok 8.511220 100 siisiciiininns - T0.224400
6. rees | A213464 200 .oLidinnn 140448800
1. cyneeets 05708 1| | 800" 1Ll it 210.673200
1;;8 i 'l'- ol '5;611962. : ’ m |.oq- R T T 280-391600
MBS . opee s ddees 1820196 | 0 <3 851,122000
10 Libeeiennis ceel 022440 0055 ssiieeis 421.346400
20200 . 14.044880 00033 35w o4 033 491.570800
30 ... 21.067820 B0 yyiniaveneanns , 561795200
LT R O 28089760 900. ... veeseaenna 632019600
f_ﬂ_ll_._.:._ seneeens 35:1_1% | 1000 ... .iieoei. T02.244000
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MEDIDAS CUBICAS.
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METROS cvnfdﬁ‘s ;1

\ ;\ 1 vara cflibica.... .

(1) (purLeinAs curcasi (|1 'l

| METROS CUBICOS.

0.588480472 -t‘i.il'."u". 60 varas cibicas, 85.308828320
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1D SAMIAAI
LDIDAS DE CAPACIDAD
PARA ARIDOS.
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¥ : %
MEDIDAS PO ONZAS.
GRANOS. \ KILOGRAMOS. KILOGRAMOS.
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MEDIDAS CUBICAS.
METROS CUBICOS.
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TABLA IIL
MEDIDAS LINEALES.
METROS.
2 .
: "E & (VARAS Y DECI-
) _g ; | £5% | MALESDE | LOGARITMOS.
g g g 3| e
e |2 1& 1318 Ilaed
1 milimetro........| ol o| o ol 6| 78| o.001198/ 3.0767560
1 centimetro ...... 0of 0 0 1 361 0.011933 E.O'fﬁ?ﬁﬁﬂ'
1 decimetro ....... 0 0 4 8 6 258 0.119332 1.0751550 _
1 metro.. .... 1§ 0 6] 11 6 66 1.193317 | 0.0767560
1 kilémetro .... ..[1198 0 | 11 5 1 217 | 1193.317422 | 8.0767560

MEDIDAS SUPERFICIALES O CUADRADAS.

METROS CUADRADOS.

' 2 g = 248
E '% | 8 S |SE5 |VARAS OUADRA-
s l2ld12 |4 8 % E[DAS Y DECIMALES(LOGARITMOS
I I g |2 258
B lm |& |3 | & [m8ES] DE VAaA,
1 milimetro cuadr..] 0/ 0 0f 0] 88 47146 0.000001424 3.1535120
1 centimetro idem.. 0 0 26] 82{150014 0.000142401 |4.1535120
1 decimetroidem ..] 0| 0| 18 65 77| 78715 0.014240065 [2.1585120
1 metro idem...... 1] 8| 117 73] 112146816 1.424006471 (0.1585120
1000 metros cuads..|1424] 0 8l 551 84! 4700411424.0064 70685 13.1535120
MEDIDAS AGRARIAS.
HECTARAS.
o % 'g | = Lv 1
K 0 € | S |VARAS CUADRADAS
2 |ls |8 - Y DECIMALES | LOGARITMOS.
- & |& |3 | & DE VARA.
1 centiara,,,...... 1 3 1171 73| 1138 1.424006 N.1585126
PO 142 3 B7| 84| 52 142.400647 2.1535120 1
1 bectara., ....... 14240 | 0| 88| 123 123] 14240.064707 4.1585120

i g

ey .
;% g 2 -.E % Feacciones cu-
S8 |2 |5 |3 P | Tikimia®Y | vooanmuos.
E |28 |2 5 | 7560059, | dovees.
- & & . | v
; 1 i
1 milimet. etb 0| 0| ol o 236| 54084764 . 0.000000002| 9.23026%0
1 centimetroid| 0| 0 136l1727] 18120635 | 0.000001670] 6.2302680
1 decimetro id.| 0 0] 79| 487 974] 24860486 | 0.001699292| 8.2302680
1 metroid . ..| 1118 1522 2e7hara! 70746117 | 1.699201731! 0.2302680
MEDIDAS DE CAPACIDAD.
PARA ARIDOS.
% Fracciones on-.
A8l ié 5 [yo denomins-| Curgas y decimales
E, E' HEF L | Passeese. de cargs. LOGARITMOS.
Sla|=|<2S| & |
o | >
1 litro........| 0| 0| 0l 0| o} 79| 20755339 | 0.005505705 3.7408130
1 decdlitro.... 0l o o 1] 1] 42| 60433272 | 0.055057052 2.7408130
1 hectélitro ...] 0 1/ 0 1| 0] 128] 15852248 | 0.550570521 1.7408130
10 hectélitros..! 5! 1! ol ol ol 82! 11402362 ' 5.505705209 0.7408130
PARA ACEITE.
HECTOLITROS.
m::ufiﬁ: LOGARITMOS.
Bled-r < b Tt e 1 TR SORY A 0197565 | 1.2057103
%— ﬁet:ihm TR T LR 1975651 | 0.2957108
Dl F T Theos A SRR AeS. | 0 8 S ¥ SRR 19756511 | 1.2957103
T T P N N e i SOl 1 ) 107.565109 | 2.2957108
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PARA VIINNOS &c.
HECTOLITROS.

c“"ﬂ;mﬂﬂm““ R —

Lidacilitrn, |, o S 1 o 0.219172 1.3407843

- P PNEEE PASPER T dHel WS, 2191716 0.3407843

DRt | SOODO0L0.3 . . 1975365 ik 21.917160 1.3407843

T hectblitro**** %\ .0 i iiiainannns 219.171597 2.3407843

MEDIDAS PONDERABLES 0 PESAS.
Kilégramos.
:’E _g ! E g é clﬂ:?.c:::;:i- P L.ib“t. il poteds
OEP "% E 5 i =] ;;0192’;]'“7 & libra. i
lgramo....] 0o/ 0| o) o | o |2 | 558660/ 0.002173 | 3.3370097
ldecigramo] 0 | 0 | 0 | o | 5 |20 | 5536600 | 0.021728 | 2.3370097
lhectégramo| 0 [ 0 | 0 | 8 | 7 | 22 | 9341866 | 0.217275 | 1.3370007]
1kilégramo.l 0 | 0 | 2 | 2 [12 | 8 | 1364302 | 2.172749 | 0.3370097
DE PASTA PARA LA MONEDA.
kilégramos.
. ] z Fr ones
g a g _El % wy{}i‘noml- daniu 1

W LA 1 Subel Ll ol oty e Ly e
1 gramo...... walo 0 0 0 1 8 553660 | 0.004345 | 3.6380397
1 decdgramo..... 0| 0| 2| 4| 8| 5536600 | 0.043455 | 2.6380397
1 hectégramo....} 0 | 8 | 8 | 4 |10 | 9341366 | 0.434550 | 1.6380397
1 kilégramo... .. . 42l 610l 8! 1364392 | 4345499 | 0.6380897}
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