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ACTAS

CORRESPONDIENTES AL MES DE JULIO DE 1875.

Acta NUMERO 27.

México, Julo 10 de 1875.

PresmDENCIA DEL C. IGNACIO M. ALTAMIRANO
(por antigdedad).
Agiatieron los socios Baranda José Maria, Céemes, Cuatdparo, Chassin, Fernandez
Villareal, Gomes Parada Manuel, Mendiondo, Mendoza Gumesindo, Prieto Ma-
uyel, Ramirez Santiago, Romero Matias, Samson, Sierra Justo, Sierra Santiago,
Soriano, y el prosecretario que suscribe.

Aprobada el acta de la sesion anterior, se di6 cuenta de lo siguiente:

Del Observatorio del Real Colegio de Belen de l1a Habana, acusando
recibo de los niimeros 1 y 2 del tomo 2° del Boletin (382 época ), y pidien-
do los ntmeros 8 y 9 del tomo 19— Que se le remitan.

Del Br. D. Augusto Meulemans, de Bruselas, remitiendo ( por dupli-
cado) su obra intitulada: «Estudios Historicos y Estadisticos,» y di-
ciendo que le seria agradable pertenecer 4 esta corporacion.— Dfgasele
que ya se recibi6 su libro, y que se le remite por duplicado el mencio-
nado diploma.

De la Sociedad imperial Rusa residente en San Petersburgo, remi-
tiendo las actas de sus sesiones de 2 de Abril y de 7 de Mayo de este afio.
—Que se traduzean y publiquen.
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Vuelto & tomar en consideracion el mencionado presupuesto, tanto
en lo general como en lo particular, fué aprobado de ambos modos por
unanimidad de los socios presentes.

Se hizo proposicion para que se consagre una sesion en honor del
eminente naturalista D. José Apolinario Nieto, y fué aprobada.

8e di6 primera lectura 4 la postulacion del Sr. D. Francisco del Vi-
llar para miembro honorario de la Sociedad.

Se levanto6 la sesion 4 las nueve de la noche.

JUAN N. GOVANTES.

Acta NUMERO 28.

Meéxico, Julio 17 de 1875,

PRESIDENCIA DEL C. GARCIA CUBAS
( por antigiadad).

Asistieron los socios Bdrcena, Chimalpopoca, Govantes, Prieto Manuel, Romero
Matias, Ward Poole, y el secretario primero que suscribe.

Aprobada el acta de 1a sesion anterior, se di6 cuenta de lo slguiente:

Del 8r. socio D. Jesus Sanchez de Santa~Anna remitiendo 4 la Socie-
dad dos ejemplares de minerales de plata procedentes de la mina del
Refugio de Zacatecas, siendo extraidos, el marcado con el nimero 1, de
la labor de Mzlanesa en el primer piso, £ 40 metros de profundidad, y el
del namero 2 de 1a de Providencia en el 42 piso, 4 115 metros de profun-
didad. Manifiesta que remite esos ejemplares para el Museo mineral6-
gico de la Sociedad, como una débil muestra de su gratitud por habér-
sele admitido en el seno de la corporacion,y que pronto saldrd de esta
capital para Zacatecas, lugar de su residencia, donde tendrd satisfaccion
de dar otras pruebas de su reconocimiento y obsequiars gustoso las 6r-
denes de la Sociedad.— Contéstese, dando gracias y que se cologuen los
minerales en el museo de la Sociedad.

De 1a Sociedad Mexicana de Historia Natural, participando que ha
resuelto celebrar una sesion el dia 29 del presente mes, en honor de sus
finados socios los Sres. D. José A. Nieto y D. Lauro M? Jimenez, 6 in-
vitando & esta corporacion para que envie una Comision que la repre-
sente en aquella noche.— El primer secretario propuso que la Sociedad
designase al 8r. Vicepresidente actual y al Sr. Cuatdparo para esa co-
mision, lo cual fué aprobado.

El primer secretario que suscribe particip6 haber fallecido el juéves
15 del presente, de tifo, el mazo de oficios de la corporacion, Primitivo
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Lucero, y que tan estimado habia sido de ella porsu honradez, laborio-
sidad y largos servicios; afiadi6é que durante su enfermedad habia cui-
dado de que se le asistiera con el mayor esmero, poniéndole médico y
persona que lo asistiera, pues por una desgracia la esposa del referido
mozo tambien se hallaba en cama atacada de 1a misma enfermedad.
Que por esta circunstancia se habia erogado un pequefio gasto extraor-
dinario, tanto en médico como en medicinas y asistencia, que esperaba
aprobaria la SBociedad en atencion al corto sueldo del mozo, del cual el
que suscribe no habia querido que se tocase nada, haciendo dicho gasto
de su peculio.

Manifest6 por dltimo, que la Sociedad, en uso de las facultades que le
concedia e] art. 30 del Reglamento aprobado por el supremo decreto de
25 de Setlembre de 1862, vigente, podia proceder 4 hacer la propuesta
del empleado que debia sustituir al que acababa de fallecer.

Acto continuo se presenté la siguiente proposicion, que por estar fir-
mada por todos los Socios presentes, no hubo necesidad de poner & dis-
cusion: 3

«La Sociedad propone al Ministerio de Fomento para el empleo de
mozo de oficios dela misma, al C. Catarino Mora, en virtud del falleci-
miento del que lo desempefiaba, C. Primitivo Lucero, y por reunir el
postulado las condiciones de honradez y aptitud bien comprobadsasse-
gun los informes que han dado los profesores de la Escuela de Comer-
cio y el C. Presidente de la Asociacion del Colegio Militar, & quienes
constan sus servicios. México, Julio 17 de 1875.»

El que suscribe propilso ademds que se nombrara una comision que
se acercara al Ministerio presentando la propuesta, y fueron nombrados
para desempefinrla los Sres. Romero (D. Matfas) y Govantes.

Se di6 2* lectura 4 la postulacion en favor del S8r. Villar y Marticorena.

Se levanto la sesion 4 las nueve de la noche.

IGNACIO M. ALTAMIRANO,
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que acompaiie & las comisiones cientifieas, que tome las vistas
que el comisionado arquedlogo crea titiles 6 necesarias.

4®* El mismo Ministerio acordarii una suma para gastos que
podrin erogar los comisionados en sus trabajos, segun presu-
puesto aprobado con anticipacion para la Sociedad.

Transitorio.— Nombrard la Sociedad una comision de su seno
que presente estas proposiciones al sefior Ministro de Fomento
4 1a mayor brevedad posible, 4 fin de recabar su autorizacion.

México, 24 de Febrero de 1877.

BRACKEI-WELDA.

DATOS ALTIMETRICOS.

MEMORIA
PRESENTADA A LA SOCIEDAD MEXICANA DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA

Por su socio honorario el Ingeniero Civil y Arquitecto

V. REYES.

A determinacion de las alturas por medio del barémetro,
del hipsémetro 6 del aneroide, es una de las cuestiones
que da margen 4 ttiles aplicaciones de las observaciones
y meteorolégicas, y los elementos reunidos sobre los estu-
dios de este género que se han llevado & cabo, asien el Obser-
vatorio Central de México, como en los Observatorios auxiliares
de los Estados, permiten rectificar las altitudes de algunos lu-
gares importantes de la Repiblica, presentando ocasion de en-
trar en algunas consideraciones sobre los resultados obtenidos,
y de llamar la atencion de los observadores sobre algunas par-
ticularidades que importa wmucho no perder de vista si se aspira

o
—
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4 que la nivelacion barométrica proporcione toda la exactitud
de que es susceptible.

Comenzaremos por determinar la altura de México sobre el
nivel del mar, valiéndonos de los datos recogidos en el Obser-
vatorie Central, y de las observaciones practicadas en el Cole-
gio Preparatorio de Veracruz, por los Sres. Morales y Rossell,
desde Julio de 1877 hasta Junio de 1878.—El bardmetro de Ve-
racruz estd situado 4 7”8 sobre la marea média del Golfo, y el
del Observatorio Central 4 14*4 sobre el plano de comparacion,
cuya traza esti sefialada en el Monumento Hipsogréifico y en
las esquinas N. W. y 8. E. de la ciudad, por medio M. ae¥F.
del eje horizontal de la placa marcada asi: 1871,

Las presiones en una y otra estacion han sido reducidas 4 la
temperatura del hielo fundente, hacieudo uso de la férmula
c= :1(1,1() en la que h representa la altura barométrica observa-
da, corregida pov la capilaridad, t la temperatura del terméme-
tro fijo, y ¢ la cantidad que debe sustraerse de i para tener la
altura barométrica reducida & 0° C.; ademds, se ha tenido en
cuenta el error del indice que existe entre ambos bardmetros.

En Veracruz, lo mismo que en México, los termdmetros que
sefialan la temperatura del aire libre estdn colocados 4 la som-
bra, bajo una ventana que los preserva de la irradiacion.

La tabla siguiente contiene las presiones y temperaturas mé-
dias correspondientes & cada mes en Veracruz y en México, ¥
los promedios generales respectivos para todo el afo:

VERACRUZ. MEXICO.
ARos. MESES.
Barémetre. Term? Barémetro. l Term?
mm o mm o
1877 Julio..... e 760.90 29.1 586.88 17.5
" Agosto..... v 761,44 29.9 587.61 17.5
v Setiembre 760.22 29.2  586.65 16.5
1 Octubre...... 760.63 28.8 587.13 16.6

' Noviembre... 763.11 25.5 586.95 14.1
i Diciembre .. .. 76430 22.7 586.78 12.4
1878  Enero......... ... 764.23 20.9 586.34 12.9
' Febrero... 761.60 22.2 585.57 14.1

.,  Marzo...... 760.87 243  585.89  16.2
. Abril.... 756.99 260  584.80  19.9
w  Mayo ... CUo750.21 290 586.62  10.7
o JUDIO e 759.49 305  586.72  18.9

Promedios.......... 761.08 266  586.49  16.4
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La marcha del barémetro en el curso del aiio, fué como sigue
en Veracruz: anmento ligeramente la presion de Julio & Agosto,
nengud en Setiembre, subié en Octubre, Noviembre y Diciem-
bre, varié poco en Enero, descendié hasta Abril, y volvié 4 au-
mentar hasta Julio: el maximo absoluto de la curva anual corres-
ponde & Diciembre y el minimo 4 Abril; ademds, existe otro
miximo relativo en Agosto, y otro minimo en Setiembre. Se
apartan poco de la altura média anual del barémetro las presio-
nes de Julio, Agosto, Octubre y Mayo; y el promedio entre las
alturas mensuales extremas,

764mm30 % 756799 _ 63,
es 0®™43 menor que la média anual.

Es menos anormal la marcha del barémetro en México: pre-
senta tambien, como en Veracruz, dos minimas en Setiembre y
Abril, y un méximo en Agosto; pero de Octubre & Enero la pre-
sion, en vez do crecer rapidamente, disminuye con lentitud. Se-
mejante divergencia entre los barégramas de Veracruz y Méxi-
co, debe atribuirse particularmente & la influencia de los “nor-
tes,” que soplan en las co tas del Golfo de Setiembre 4 Marzo,
alcanzando mayor intensidad en Diciembre y Enero; cierto es
que la influencia de la perturbacion se hace sentir sobre los di-
versos elementos meteorolégicos hasta el Valle de México, pero
es considerablemente minorada por la altitud de esta tltima es-
tacion y por su alejamiento de la costa.

Considerando las diferencias entre las presiones médias men-
suales, el desnivel barométrico, llamémoslo asi, quedara expre-
sado de la manera siguiente:

mnx mm

Julio.cevvviiiiinn, 174.02 Enero.......ccoeevieininnnnnn 177.89
Agosto....coviiiiiinininin 173.83 Febrero............cevuuees 176.03
Setiembre.................. 178.57 MArzo....ccocvvverencennnns 174.98
Octubre......c.cocoeeenenen 173.50 Abril....oovvniiiiinnin.. 172.18
Noviembre................ 176.16 Mayo...c.coovivinnnieennens 172.59
Diciembre............c...... 177.52 JUNIO ceiieiiiiniienians 172.77

Se ve, pues, que esta diferencia varia poco de Julio 4 Octubre,
aumenta en Noviembre y Wiciembre, llega 4 su méximo en Ene-
ro, y mengua en los meses subsecuentes hasta llegar & tener un
minimo en Abril: la onda que presenta la curva correspondien-
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te comprende precisamente la época del afio en que reinan los
nortes.

Respecto de la temperatura, adquiere un méximo relativo en
Agosto, disminuye hasta Enero y acrece en los meses subse-
cuentes hasta Junio: en México, la minima absoluta tuvo lugar
en Diciembre, y la mixima en Abril; ademds, es 201 menor que
en Veracruz la diferencia entre las temperaturas mensuales ex-
tremas.

Determinemos la diferencia de nivel entre los barémetros de
los Observatorios Meteorologicos de México y Veracruz. A este
efecto nos valdremos de la férmula

n =AD (log. B—log. b) (1 + 2 1'%“ )

propuesta por el Sr. Diaz Covarriibias en su Tratado de Topo-
grafia y Geodesia; en cuya formula n es la altura que se busca,
B la presion en la estacion inferior, b la de la superior; A y D
son factores, de los cuales el primero es una funcion de la lati-
tud, y el segundo de la suma de las temperaturas (T -+ t), ¥
cuyos logaritmos ha reducido el autor 4 tablas, asi como la cor-
reccion derivada del desnivel aproximativo, representada por la
expresion (14 2 "R't n

Los promedios de 10935 observaciones ejecutadas en México y
en Veracruz, dan los siguientes valores para los elementos que
entran en la formula, teniendo adem:s presente que la latitud
média de las dos estaciones es 19° 19’ 04.”

) S LTI T 266
Deverrererrerroons, s 58649, toroenn, 16 4

Y con estos datos se desarrolla el cdleulo asi:

log. B... .. 2.8814303 A.... 4.26522
2.7682606 D...........ouunns 0.03583

102 5 coveverrrrnnn, 0.1181697.c..0vv v v 1.05373
3.35478

Correceion.....cceeevvrevrenenn. 0.00015

log. Doeeiinns e 3.35493

m,
n = 2264.3
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Con ‘ideremos separadamente los valores medios mensuales
de B, b, T, t; y por la férmula precedente determinemos los va-

lores correspondientes de n.

Siendo comun el factor A (log. = 4.26322), los resultados ob-
tenidos para cada mes estdn comprendidos en la tabla que sigue:

Diferencia

Altitudes. con el promedio.
JUTO ceviiii e, +7.6
Agosto.... -+ 6.8 mm
Setiembre . —0.5
Octubre........ 41
Noviembre.. +25
Diciembre... —0.5
) D T3 ¥ PPN —0.4
T17ehrero covee i i —8.2
Marzo.... —3.5
Abril.... — 5.6
LY 25 o U +0.7
JUDIO . cviveni e e, + 5.3

El promedio de las altitudes mensuales es igual & 2263"8; ¢s
decir, 05 menor que el que antes habiamos encontrado con los
valores medios anuales. La mayor altura encontrada correspon-
de al mes de Julio y la menor & Febrero, existiendo entre ambas
una diferencia de 15»8. Las alturas obtenidas para los meses de

Setiembre, Wiciembre, Eneroy Mayo, guardan, respecto del pro-

medio general, una diferencia, en mds 6 en menos, que no llega

4 un metro.

Calculando los promedios correspondientes 4 cada una de las
cuatro estaciones, y adoptando la division actualmente seguida
por los meteorologistas, resultari:

Altjtudes. Diferenc®

INvVIierno. oo e ceeeiiiiiiiens 22'3"58 —iub
Primavera.....c.ccocooeeeiiiiinnennnenns 2263.9 + 0.1
Verano......ccoeevveeemvieneniiniininenes 2268.3 -+4.5
€177y Lo JONT OO OUUPPRPPNY 2263.8 —0.7

Parece, pues, que la primavera y el otoiio son las épocas mis
favorables para la determinacion de las alturas por medio del
barémetro, puesto que producen resultados muy poco diferentes
de los hallados con las observaciones de todo un afio; por la in-
versa, durante el invierno se obtienen alturas menores que la
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verdadera, y mayores durante el verano; aunque & decir verdad,
las diferencias arriba apuntadas son relativamente pequeiias y
por consiguiente tolerables, visto el grado de exactitud de que
¢s susceptible 1a nivelacion barométrica.

La discrepancia entre los resultados obtenidos para los dife-
rentes meses, tiene su explicacion en la diversa influencia que
para cada lugar ejercen, aun en el mismo instante fisico, los ac-
cidentes meteorologicos. Alestablecer las formulas altiinétricas,
setienen en cuenta todas aquellas circunstancias que en ¢l estado
actual de la ciencia es posible sujetar al dominio del cdlculo, pe-
ro se prescinde de los movimientos que incesantemente se veri-
fican en la atmésfera, alterando las condiciones normales de sus
diferentes capas, pues tales cambios son tan complexos como las
causas que los producen; se supone que la esfera gaseosa que
nos envuelve permanece en reposo, hipotesis que en la realidad
dista muchio de verificarse, porque las corrientes que la surcan
en todas direcciones, ya por efecto de las variaciones generales,
ya por efecto de las causas locales, imprimen cierta oscilacion
4 los valores de los elementos que entran en las formulas, osci-
lacion que para puntos lejanos, solre todo, no se efectia con
una simultaneidad absoluta, ni mide la misma amplitud.

Si en un instante dado se toman las alturas barométricas en
diferentes lugares de una vasta region; si esas alturas se redu-
cen al nivel del mar y sobre la carta de la comarca se unen por
medio de lineas todos aquellos puntos para los cuales resulte la
misma presion, se obtendrd una serie de curvas, mis 6 menos
irregulares, llamadas curvas i obdricas, que representan las va-
riaciones de la presion como una serie de curvas de nivel repre-
senta cn un plano topogrifico los accidentes de un terreno: en
unos puntos de la carta se reconoceri la existencia de los centros
de depresion y en otros la presencia de las dreas de bardmetro
alto, que sucesivamente se extienden, se reducen, se aunan 6 se
subdividen, desaparecen unas veces y otras avanzan & manera
de ondas sobre nuevas comarcas.

La influencia de estas causas en los resultados altimétricos,
serd tanto mas sensible cuanto mayor sea la diferencia de nivel
entre los puntos que se consideren y cuanto mis disten entre si
las proyecciones horizontales de esos puntos. Generalmente los
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que se han ocupado de la determinacion de las alturas por me- El cuadro siguiente contiene las presiones y temperaturas mé-
dio del barémetro, no han insistido bastante sobre las causas de dias obtenidas en ¢l Colegio Preparatorio de Orizaba, desde No-

viembre de 1877 hasta Abril de 1878, por el malogrado Dr. 1.

error quec acabamos de apuntar, cuyos efectos es sin embargo
Ignacio Orozco y su colaborador el Sr. M. Ahumada.

posible atenuar.

Asi como tratandose de la nivelacion topogrifica, para puntos

. . . . . Afios, Meses., Barémetro. Temperatura.

distantes es preferible la nivelacion compuesta & la simple, de
. ey . mm
la misma manera, cuando se quiere establecer con auxilio del 1877 Noviembre.......... 660.99 17°4
barémetro la diferencia de nivel entre dos lugares muy lejanos, »  Diciembre...........  660.99  16.0
tanto vertical horizontal " tai h . 1878 Enero....... ... 660.59 15.8
an o-\ ertical como 011{4011 almente, es ven 2joso acer una ni- »  Febrero. . T 658.80 18.4
velacion compuesta, valiéndose de las observaciones hechas en » MATZOweressoneo 658.88 19.1
uno 6 més puntos intermedios entre las estaciones extremas, » o Abuili 659.25 23.2
pues entre tales puntos, considerados dos & dos, serdn m4s equi- Promedios...... 659.92 182
parables las condiciones meteorolégicas correspondientes al mo- ) i .
Con estos datos y los correspondientes & los mismos meses en

mento de la observacion; y siendo menores las variaciones de
que en otro lugar hemos hablado, menores tambien seran los er-
rores que produzcan en las alturas parciales.

Por otra parte, independientemente de los errores que en el

Veracruz, que hemos consignado en uno de los cuadros anterio-
res, encontraremos los resultados siguientes para el desnivel en-
tre las estaciones de Veracruz y Orizaba:

computo de las alturas originan las variaciones anormales de la Noviembre .............. 12480
presion, existe otra fuente de inexactitud en la naturaleza mis- Diciembre .......cooeveerennnn. 1251.8
ma de la férmula, procedente de la hipétesis hecha de que la Enero..... - 12503
temperatura de la columna de aire interpuesta entre las estacio- IF\‘;;‘;?O """ e i';‘;,’“ll Z
nes superior ¢ inferior, es igual 4 la semisuma de las indicacio- AL 904

nes del termémetro libre registradas en ambas estaciones.

El decremento gradual de la temperatura 4 medida que au-
menta la elevacion sobre el nivel del mar, no se efectiia segun
una progresion aritmética, sino entre limites no muy distantes:
y por ejemplo, si & partir de la superficie de la tierra y habiendo
llegado 4 una altura de 500 metros, se observa un abatimiento
de la temperatura de 4°, entre los 500 y 1000 metros el enfria-
miento serd de 3° y solamente de 2° entre los 2500 y 3000.

Esta diferencia es mds acentuada en ciertas épocas del afio;
Yy por consiguiente solamente para estaciones cuyo desnivel no
sea muy grande puede admitirse la hipotesis de que en otro lu-
gar hemos hablado. _

En confirmacion de las doctrinas que preceden, vamos 4 de-
terminar la altura de México sobre el nivel del mar, por una
doble nivelacion entre Veracruz y Orizaba y esta ultima esta-
cion y México.

La altura encontrada cen las observaciones del mes de Abril
es notablemente baja; no la tomaremos en cousideracion porque
hemos visto que duraunte ese mes la presion en Veracruz y en
México mengué respecto de la de Marzo, en tanto que en Oriza-
ba resulta mayor; y aunque pudiera atribuirse 4 la influencia de
alguna anomalia, puede tambien suceder que proceda de algun
error de observacion. Prescindiendo, pues, de la altitud obteni-
da para Abril, el promedio entre las cinco precedentes es igual
4 12512, y la diferencia que respecto de €l guardan cada una de
las alturas mensuales, es como sigue:

Noviembre,—3=2; Diciembre, -}- 0"6; Enero,—09; I'ebrero,
--3~1; Marzo, + 0™2.

Estas discrepancias son mucho menores que las que resul-
tan comparando las alturas encontradas para México, de No-
viembre & Marzo, con su respectivo promedio.
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Dnrante los mismos meses la altura del barémetro de México

sobire el de Orizaba queda expresada asi:

Diferencia,

Noviembre.......ccoeeeeviinnnnen. ... 1010.3 +3.5
Diciembre.........ccooeevviiniiennnes 1005.8 0.0
Enero...ccooviviiiviiniiiiiiieenenn 1007.6  + 0.8
Febrero.............. [ 1003.9 —2.9
Marzo.... 1005.6 — 1.2
Promedio......... 1006.8

Sumando las altitudes encontradas para el segundo tramo con

las respectivas del primero, el desnivel entre los observatorios

de México y Veracruz tendrd los valores siguientes, en los me-
ses que a continuacion se expresan :

Diferencia.
NOVIEIIDIe. .....oe.veevereeereen.. 22588  + 0.3
Diciembre... ... 223586 0.6
Enero....... . 20579 —0.1
Febrero.. .. 22582 +0.2
MAYZO . eeenieeiveeiiie i 22570 —1.0

Promedio.......... 2238.0

* Y como se ve, cada uno de los resultados mensuales difiere
apenas del promedio general, pues si se atiende 4 la naturaleza
de las causas de crror inevitables en la practica de las nivela-
ciones barométricas, se comprenderi sin dificultad que el error
de algunos decimetros y hasta de un metro, estda perfectamente
comprendido eutre los limites tolerables, y es por lo tanto un in-
dicio de que los resultados & que se refiere son suficientemente
satisfactorios.

Las razones que dejamos apuntadas sirven de fundamento 4
nuestra presuncion de que la cantidad 2258 metros es la que con
mas aproximacion representa la diferencia de nivel entre los ba-
rometros del Observatorio central de México y el del colegio pre-
paratorio de Veracruz; y como este tltimo se encuentra & 7°8
sobre la marea média, la altura del primero sobre el nivel del
mar es de 2265.8.

Deduciendo su acotacion sobre el angulo N. W. de la banque-
ta del Palacio Nacional, que es de 17704, la altitud de la referi-
da esquina tendrd por valor 224876, que solo discrepa 9731 de
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la que para el mismo punto resulta por la nivelacion topogra-
fica del ferrocarril mexicano.

Cierto es que esta altura difiere en menos de casi todas las ob-
tenidas por diversos observadores, algunos respetabilisimos, ¥
cuya autoridad es de gran peso en materias cientificas, pero tam-
bien es verdad que siempre se habia determinado la altura de
México sobre el nivel del mar por una nivelacion simple, sin to-
mar en consideraciou los elementos de alguna estacion interme-
diaria.

Antes de pasar adelante, consignaremos un dato que puede
ser de alguna utilidad: si dividimos la diferencia de nivel entre
dos lugares por la diferencia de sus respectivas temperaturas, el
cuociente expresara cuintos metros tiene que subir é bajar un ter-
moémetro paraquela temperatura disminuya 6 aumente un grado.

Se tiene, pues, entre México y Orizaba:

1006"8 o0,
T7oe—13%9  — 2
Y entre Orizaba y Veracruz:
1512 5q9m

Estos cilculos estan hechos con los promedios de las tempe-
raturas observadas en los meses de Noviembre, Diciembre, Ene-
ro, Febrero y Marzo.

El cero del barémetro en el observatorio de Orizaba esti &
100 sebre el suelo, y en la estacion inferior & 7*8 sobre la ma-
rea média de Veracruz, resultando por consiguiente estas aco-
taciones:

Altitud del barometro en el Observatorio de Orizaba.. 12-'3911.‘0
Altitud del terreno en el mismo Observatorio............ 1249.0

ALTITUD DE PUEBLA.— Calculemos la altitud del observato-
rio de Puebla, establecido en el Colegio Carolino.

Entre México y Puebla, la curva de la oscilacion anormal es
sensiblemente paralela, y los barégramas de los diferentes me-
ses tienen una notable semejanza; son, pues, muy equiparables
las condiciones que en una ¥ otra estacion guardan las capas

atmosféricas ambientes, por cuye motivo y atentas las razones
29
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precedentemente expuestas al discutir la diferencia de nivel en-
tre México y Veracruz, en el caso presente es ventajoso referir
la altitnd de Puebla 4 la de México, mnas bien que & una de las
estaciones del Golfo.

Las presiones y temperaturas medias observadas en Puebla
constan en el siguiente restumen, que comprende tambicn las
acotaciones de México sobre Puebla calculadas con esos datos
y los consignados en uno de los cuadros anteriores.

Las diferencias extremas respecto del promedio no son tan
fuertes como las que resultaron para las alturas mensuales en-
tre México y Veracruz, ni tampoco estan afectadas del mismo
signo para ignales meses; luego esas diferencias no son constan-
tes, y aunque dependientes de las vicisitudes atmosféricas que
se suceden en el curso de un afio, son alteradas por la influen-
cia de las circunstancias locales.

4 g =B
1877-78. g 2 . § = Diferencias
ME EE S, :éf S ;-: §§ con el promedio.
- = 5
Julio....... ... ... ... 593.97 1793 983 +2.9
Agosto.............. 59449 168 973 -L1.9 m
Setiembre, .. ......... 593.23 17.2 95.2 . —0.2
Octubre.......... ... 593.82 173 96.8 --1.4
Noviembre. .. . 593.70 146 96.7 4 1.3
Diciembre .. . ........ 593.74 121 96.7 1.3
Enero............... 592.92 122 937 ..o =17
Febrero... ... ... ... 592.20  13.2  95.0 —0.4
Marzo............... 59237 159 922 ... 32
Abrilo. . ... .. ...... 591.44 186 973 1.9
Mayo........ ....... 593.15 205 95.7 0.3
Junio............ .. 592.86 19.8 89.7 .... —5.7
Promedios. ... ... 593.16  16°3 95.4

Los resultados obtenidos para Julioy Agosto estdn corregidos,
4 fin de referirlos al mismo plano de comparacion; pues durante
el mes de Julio y Ia primera quincena de Agosto el barémetro
en Puebla estuvo 44 mdas bajo de la altura 4 que se encontré en
los meses subsecuentes. El promedio 954 representa la diferen-

Lo
(]
-2
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cia de nivel entre los barémetros de México y I'uebla; luego la
altura del segundo sobre el nivel del mar es:
2265m8— 9524 =2170"4
Ademis, los instrumentos del observatorio de Puebla estin &
15= sobre la acera del callejon de Alatriste, resultando por tan-
to para la altitud de este tltimo punto:
2170"4— 1520= 21554
Esta altura solo difiere 0™4 de la encontrada por los Sres. Al-
mazan y Orbegoso en épocas distintas, 16 de la que da el Sr.
Careaga y Saenz, y 0~8 de la fijada en los planos del ferrocarril
mexicano.
Si dividimos la diferencia de nivel entre los dos observatorios
por la diferencia de las presiones barométricas, se tendri:
Sm.
bor =143
Luego entre los valles de México y Puebla la presion varia 1
milimetro por cada 14=3 de elevacion 6 de presion.

ALTITUD DE CUERNAVACA.—Para determinar la altura so-
bre el nivel del mar, de la capital del Estado de Morelos, sola-
mente se tienen las observaciones practicadas en el Instituto
Literario por el Sr. Ingeniero Agréonomo D. Lizaro Castillo, du-
rante los meses de Enero, Febrero y Marzo de 1878, pues ha-
biéndose desarreglado el barémetro se interrumpieron por algun
tiempo las observaciones relativas 4 la presion atmosférica. Sin
embargo, la serie que hemos consultado en los registros meteo-
roldgicos correspondientes, es la més larga que hasta la fecha
se ha llevado 4 cabo en la mencionada localidad.

Los promedios de 228 observaciones ejecutadas en Cuernava-
ca, asi como las correspondientes en México, proporcionan los
siguientes datos:

B..oooier. 63667 T
586.03 t......ecoiiinnn.

Y siendo la latitud média de los dos lugares 19° 10’ 317, se

encuentra por la aplicacion de la formula:

n = 709=3
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Y se tiene para la altitud del barémetro en Cuernavaca:

Restando atn la acotacion del cero del barometro sobre la
acera del Instituto, en la calle de Chautengo, la altura queda-
ra reducida &

Esta dltima difiere cerca de 46 metros de la que obtuvo el Sr.
Ingeniero Almaraz por 77 observaciones practicadas en Ifebre-
ro y Marzo de 1866 y cuyo resultado consigna el Sr. Ingeniero
gedgrafo D. Francisco Jimenez en su “ Memoria sobre la deter-
minacion astronémica de la ciudad de Cuernavaca.”

La diferencia, 4 nuestro modo de ver, procede: 1° de la acci-
dentada topografia de la localidad, pues el Ingar de observacion
escogido por el Sr. Almaraz se halla mis bajo que el sitio que
ocupd el barémetro en el Instituto Literario; 22, de que en 1866
no se tuvieron observaciones correspondientes, y el cdlculo de
la altura se ejecuté suponiendo al nivel del mar una presion
de 762 milimetros y una temperatura que respecto de la de Cuer-
navaca fuese proporcional 4 las alturas barométricas, proporcio-
nalidad que 4 nuestro juicio dista mucho de verificarse, y que
admitiéndola, da parala estacion inferior una temperatura me-
nor que la verdadera, disminuyendo por consiguiente el resul-
tado de la altitud; 3° las presiones obtenidas por el Sr. Castillo
son inferiores & las que registré el Sr. Almaraz;y aunque para
un mismo mes en diferentes afios varia la altura barométrica de
una localidad, sin embargo esa diferencia no es tan grande co-
mo la que en las citadas observaciones existe; 4° el barémetro
usado en 66 no tenia una correccion conocida, en tanto que el
que ha servido tiltimamente tiene, respecto del patron del Obser-
vatorio central, una correccion relativamente insignificante, pro-
ducida més bien por la depresion capilar; y aun prescindiendo
de ella, apenas originaria en el computo de la altura un error
de 4"75.

Las autoridades signientes han dado para la ciudad que veni-
mos considerando, las altitudes que &4 continuacion se expresan:
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Humboldt........c.coonviinnnes 165.50
Berghes y Gerolt............ 1660.0
Almaraz......co.ovunene ceveerene 1505.2
Del Moral.....cccoveenveannnnn. 1700.0

ALTITUD DE SAN Luts Porosi.—Para calcularla nos valdre-
mos de las observaciones practicadas en Julio de 1877 por el Sr.
Ingeniero D. Miguel Iglesias, y de Octubre del mismo afio hasta
Junio de 1878 por el Sr. Dr. Gregorio Barroeta. Como en los ca-
sos anteriores, determinaremos la diferencia de nivel entre Mé-
xico y San Luis; para la estacion superior los elementos serin
los consignados en las tablas que preceden, y los relativos 4 la
estacion inferior constan en el cuadro siguiente, que da tambien
los desniveles calculados:

Desnivel

MESES. onSon L, TompeRas rempecto B
Julio................ 613.60 21°4 377.5 4 2.0
QOctubre . ... ......... 61336 20.6 3693 .... —6.2
Noviembre........... 614.20 154 3781 4 2.6
Diciembre ........... 613.40 13.3 3668 .... — 8.7
Enero............... 613.02 12.8 371.8 .... —3.7
Febrero.............. 611.70 139 368.7 .... — 6.8
Marzo. .. ..eeeeeaennn 61197 173 371.7 .... —3.8
Abril....... ... . ... 610.79 21.4 376.5 4 1.0
Mayo.....coooiiaann 612.88 234 380.4 4.9
Junio.........o....... 614.02 23.0 394.2 }-18.7

Promedios. .. ... 612.89 18.3 375.5

La latitud média de México y San Luis es 200 47/ 34"

La altura del barémetro en San Luis sobre el nivel del mar
tiene por expresion 2265°8—375°5=1890"3; y como el cero del
instrumento estd 4 12”8 sobre el piso de la cindad, resulta para
la altura del terreno, en el patio del Instituto Cientifico, 18775.

ALTITUD DE GUADALAJARA.— Los promedios de las obser-
vaciones barométricas y termométricas practicadas en Guada-
lajara por el Sr. D. Lazaro Perez, durante el primer semestre
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Lo que tengo el honor de trascribir 4 vd. para conocimiento

de la Sociedad que dignamente preside.

Independencia y Libertad. San Luis Potosi, Febrero 20 de

1873.
PAscUAL M. HERNANDEZ.
IsIDRO CALVILLO,
Secrotario.

C. Prealdente de In Socledud Mexicana de Geografia y Estadfstica.— México.

'y
1

CARTA

DE LAS

COSTAS DE LA PENINSULA Y GOLFO DE CALIFORNIA

POR G. DEWEY,.

N territorio que, como la peninsula de California, con una
superficie igual 4 la de Inglaterray Gales, apenas tiene la
& poblacion de la ciudad de Gotha, quiz4 merece poco la

atencion del mundo activo; pero la geografia se ocupa con
gusto de esos pafses tranquilos que se encuentran casi en sues-
tado natural, annque no sea mds que para ver su gradual salida
de la oscuridad. La peninsula de California satisface esa incli-
nacion que mencionamos, con los saltos progresivos que de tiem-
po en tiempo hacemos en el conocimiento de sus circunstancias.
A las revelaciones sobre su historia natural hechas por el viajero
hiingaro J. Xanthus, el afio 1858 Geogr. (Mitth. 1861, pp. 133-143),
siguieron las exploraciones geoldgicas de los ingenieros de minas
a.merif:anos J. R. Brown, W. M. Gabb y Fvon Lohr, que fueron
los primeros que hicieron una resefia general sobre la esquema-
tografia y sobre la construecion geolégica del interior de la pe-
ninsula (Geogr. Mitth, 1868, pp. 273-276 y lim. 19), y ahora de
nue.vo se. Presenta un gran trabajo de compilacion sobre la Baja
O.ahforma que, en sentido contrario al anterior, se ocupa exclu-
sivamente de sus costas.
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Es costambre de los marinos el no hablar mucho de sus haza-
fias, y asi es que los que se ocupan de geografia solo supieron
por una cita en el informe anual del Presidente de la Sociedad
de Geografia de Nueva-York, correspondiente al afio 1873, el
hecho simple de que el vapor Narrangansett, de la marina de los
Estados-Unidos, al mando del comandante George Dewey, se
ocupaba de hacer una carta de las costas de la Baja California
yde las costas fronteras de México hasta el Cabo Corrientes, des-
de Junio de 1873, y que continuaba trabajando todavia en 1874.
Con una rapidez digna de ser mencionada, la oficina de hidro-
grafia de Washington que dirige el comodoro R. H. Wyman, ha
publicado esos trabajos en cuatro grandes cartas, que van acom-
pafiadas de un libro de texto.

La empresa era magna, pues la peninsula de California se ex-
tiende diez grados de latitud por la parte occidental y nueve gra-
dos por la oriental; y la costa mexicana se extiende rumbo al Sur
hasta el Cabo Corrientes por espacio de once grados de latitud.
Habia, pues, que medir, en virtud de la situacion inclinada de
las costas respecto del meridiano, de sus numerosas entradas y
salidas y de la cantidad de islas adyacentes, una linea cuando
menos de 600' geograf. 6 sean 2,400 legnas marinas. Se suben-
tiende que en ese tiempo, relativamente corto, no se ha podido
marear cada pequefia ensenada; ademés, hay buenas cartas de
muchos puertos importantes hechas por comisiones hidrogréficas
inglesas: por este motivo los americanos no designan su carta
sino como provisional, para manifestar que aun le falta el com-
plemento de los detalles; pero dicha carta es la primera que re-
presenta la figura de aquellas costas con el apoyo de una base
astronémica y determinada por triangulaciones conexionadas,

1 Las cartas llevan los signientes titulos: North America, West Coast. Pre-
liminary chart of the coasts of Lower California and of the Gulfof California.
From a survey by Comdr C. Dewey, U. 8. N. and the officers of the U. 8. 8.
Narrangangett in 1873 —74. 3 hojas 1: 650000. Washington, Hydrogr. Office,
1874 (N° 619, 620, 621 ), North America, West-Coast. Coast of Mexico from
Mazatlan to Perula Bay. From Mazatlan to Cape Corrientes, from a survey
of Com¢r G. Dewey, U. 8. N. and the officers of the U. 8. 8. Narrangansett in
1874; South of Cape Corrientes from a survey by Capt. G. A. Richards R. N.
1863, 1: 650000 Washington, Hydrogr. Office 1874. (N. 622) El libro de texto
se intitula: Remark son the coasts of Lower California and Mexico, by Comd-
George Dewey U. 8. N. 82 60 p p.Washington, Hydrogr. Office, 1874. (N, 66.)
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lo cual basta para las exigencias de la navegacion en general,
asf como para las de las cartas geogréficas.

En el libro de texto se encuentra la lista de las posiciones as-
tron6micas, la cual, como de costumbre, solamente contiene, en
la forma m4s concisa, las advertencias que interesan 4 los nave-
gantes; noticias sobre puertos, peligros ete. Lia lista fué formada
por el astrénomo del Narrangansset, H. P. Tutitle.

e
NOMBRES. Lat Norte. Eguxiaai0de
La Paz, El Mogote.......cccccoeee weveunrinnrans 24°10 97| 110°19/537/
Punta Lupona (La pefia?), al Sur de la,
isla de Espfritu Santo.........cccceruvenncees 242416 | 110 19 45
Punfa ATONR....c.ovvivssssstessaiossesass (oitera 24 3855 109 50 35
Bahia de Pichilingue, al E. de la bahia
(1{20) 5 o R BL b B o Bl RALLITE 24 15 38 110 20 8
Punta sept. de ]a isla de Cerralvo .......... 242135 | 109 56 3
Punta merid. de la isla de Cerralvo.......[ ....... seeee | 109 52 25
Punto de observacion al S. dela bahia de|
RANR AR . Beas .3.de 255208 onszome o it ok 23 32 37 109 28 30
San José del Cabo.......cccoevvinienniannnnnn. 23 324 | 109 40 15 ||«
Cabo S8an Lcas.....ccc.unieesiennanes remes wees.] 22 63 21 109 54 33
Todos Santos, punta de Lobos......... ..... 23 21 37 | 110 13 52
i Cabo Josco, punta merid, de laisla San-
B8 MAXGATI R vave o oobasminsvamens sgabidsvas as 24 17 562 | 111 48 45
Cabo Redondo, puntasept. de la isla San-
ta Margarita........cccociemrsee svionennnnnnen. 243050 | 112 1 34
Bahfa de Magdalena (bir E. Belcher)...! 24 38 20 112 8 50 ||
Punta de la entrada 4 la bahfa de Mag- |
dalena....i.iimhemeiass ool 243219 | 112 38 48
Cabo Laza.ro.. . 2448 4 | 112 18 30
Boca de Soledad 25 16 27 112 7 62
Boca de Santo Domingo 252927 | 112 7 52
Boca de 8an Jorge......... 253738 | 112 8 0
Punta San Juanico... el 26 327 | J12 18 14
Punta de Santo Dommgo ..................... 28619 2 | 112 42 25
Punta de Abreofos..........ccmmmnneneennseeenes 26 42 27 | 113 35 32
Isla de la ASuncion......cemmiierseeriannanen 27 560 | 114 17 50
Bahia de San Bartolomé.....c.ccoeees cveneens 27 39 62 | 114 54 15
Isla de Cerros (de (,edros) ..................... 28 148 | 115 10 49
Isla de San Benito... ceomearnnneeene] 28 17 38 | 115 36 11
Morro de 1a La.guns .............................. 281412 | 114 5 35
Bahfa de Marfa Playa........cuevivenncennns 28 54 47 | 114 31 56
Isla de San Ger6nimo.......cccccevraeeennnnennes 2047 5 | 116 47 4
Puerto de San Quinun .......................... 3021569 | 115569 0
Isla de San Martin......ieeeiveneees (Euiites. 3029 4 | 116 6 31
|l Bahfa de Colnett..........c.cosens- Nt 30 57 37 | 116 17 22
Bahia de Todos los Santos... .................. 31 61 26 116 37 55
oflateLasionstaics it dede S alo W L coon smainte
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Oonforme 4 esas posiciones 1a costa occidental de California
viene 4 estar un poco m#s al Oriente en casi todos los grados de
longitud que ocupa, como se ve desde luego si se hace una com-
paracion con la carta que figura en la l4mina 14 del anuario de
1868 (Geogr. Mitth.), que est4 reducida & la misma medida, & la
que hemos arreglado la de Dewey (14m. 9). En virtud de esa si-
tuacion m4s oriental de la costa del Oeste, resulta una fignra
més angosta para la peninsula en general; y si en 1a 14mina 14 del
anuario de 1868 eomputamos su 4rea en 2760 leguas cuadradas
alemanas, con la cual tambien concuerda aproximativamente la
calculada por Garcia Cubas el afio 1869 (8,709 leguas cnadradas
-2117 leg. cuad. alemanas), ahora, donde la peninsula es mé4s an-
gosta, hay que reducir tambien el 4rea y que desechar como de-
masiado alto el nuevo cdlculo mexicano de2894,8 leg. cuad. (Véa-
se Behm and Wagner, Die Bevilkerung der Erde.)

Considerada en lo particular, segun la nueva carta, la costa es
més suave, menos cortada; los 4ngulos entrantes y salientes son
m4s raros en su mayoria. Mucho llama la atencion la anchura
dela bahia de la Paz cuando se 1a compara con su antigua figu-
ra angosta en el otro mapa: en este habia grandes lagunas de-
pendientes de 1a bahia de las Ballenas; ahora estdn representa-
das por la pequefia boca de la laguna de San Ignacio, sobre la
cual se expresa asf el texto: “Cosa de cinco millas marinas al
Este de la Punta de Abreojos, se encuentra la entrada § unala-
guna, que solo es practicable para las embarcaciones mas peque-
fias, y justamente al Norte de una isla de arena est4 la entrada

fi lalaguna de San Ignacio, que segun se dice tiene cosa de dos
millas marinas de ancho, y una boca angosta de doce piés de
profundlda.d con la marea alta.” Tambien la laguna de Scamon,
en el fondo de la bahia de Sebastian Vizcaino, parece muy redu-
cida en sus dimensiones: el Cabo Blanco, cuya salida era muy
notable en las cartas anteriores, se encuentra en la de Dewey cer-
cade un tercio de grado retirado hécia el Este; y asi en todo, in-
cluso 1a costa occidental de México, se nota reduccion de las
desigualdades y numerosas modificaciones en los detalles.
Respecto del interior, 1a antigua carta permanece, en su mayor
parte, sin alteracion; por esto sirve de complemento 4 la de De-
wey: sin embargo, en esta figuran una poreion de alturas, medi-
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