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suelo y la mejor recompensa de mi vidal , ...

Esa experiencia de los hombres y de las cosas de México, que me ha cos-
tado, es verdad, grandes sacrificios y algunos sufrimientog, la dedico muy
gustoso 4 ese magnifico pais, mi segunda patria, que he defendido cuando
habia cierto mérito y algun peligro en ello! . ...

Ofrezeo & vd. y 4 la digna Sociedad que me ha honrado sobremanera
llaméndome & hacer parte de ella, las protestas de toda mi mayor conside-
racion y de mi particular aprecio,

A, MoxTLUC,
ditimo Cénsul general de México,
8r. Liz, D. Ignacio Altamirano, primer sccretario

de 1a Socledad Mexicans de Geogradla y Estndistica,
—Mixleo,

DATOS
PARA EL ESTUDIO DE LAS ROCAS MESOZ0ICAS DE MEXICO

Y SUS FOSILES GARACTERISTICOS.

Al Sp, 1), Blas Baledreel.

I
INTRODUCCION.

9

<

R < v - - .

G AY en nuestro pafs una formacion geoldgica, que ramificindose en
varias direcciones, constituye una gran parte de los relieves monta-

flosos que presenta el territorio mexicano. Esa vasta formacion,

© 5‘ que le da cierto cardcter especial & nuestra geologfa, es tambien
muy interesante por contener la mayor parte de las vetas metaliferas de-
terminadas hasta hoy. ;

Las rocas sedimentarias y metamdrficas que constituyen esas montaiias,
consisten principalmente en calizas compactas y hojosas, asociadas 4 diver-
sas variedades de pizarras arcillosas, mic&ceas y talcosas, asf como 4 esa ro-
ca de composicion y aspecto tan variable, que se conoce con el nombre de
vacia, .
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Los caractéres litoldgicos de las rocas que forman esas montaiias, son ge-
neralmente muy constantes en varias localidades para poder reconocerlas
ficilmente, y los restos orgdnicos que contienen algunas de ellas son de log
mas importantes para determinar el tiempo de su formacion, que, & mwi jui-
cio, fué el mesozoico ¢ secundario ue esté comprendido entre la edad car-
bonifera y el tiempo cenozoico.

En el conocimiento naciente de nuestra geologia, cuando no se ha de-
terminado atin las épocas de la formacion de las montafias y los valles que
ge hallan en nuestro territorio, hay una necesidad absoluta de establecer
horizontes geoldgicos bien determinados, para referir 4 ellos lag otras for-
maciones que por sus caractéres estratigrificos, dificilmente determinables,
6 por la carencia de restos orgéinicos, no puedan clasificarse sin el auxilio
de las formaciones conocidas.

Hace tres afios que visité una parte de la sierra de Querétaro, y al re-
gresar de mi expedicion publiqué una Memoria que contenia mis primeras
observaciones geoldgicas. Desde entonces llamé la atencion sobre las rocas
calcdreas que estudié en el mineral del «Doctor» y que clasifiqué como cre-
tiiceas, Las observaciones que he hecho posteriormente en otras montafias
andlogas 4 las del « Dodtor,» ratificaron mi clasificacion primitiva y me han
permitido apreciar la importancia y extension de las formaciones mesozoi-
cas de México, y deseando contribuir 4 la determinacion de sus caractéres,
distribucion geogréifica, ete., me propuse escribir este opisculo sin la pre-
tension de ereer que presentaba una obra completa, sino, como acabo de
manifestar, una série de observaciones que sirvieran de base al estudio que
se haga de las montafias 4 que me refiero; observaciones que completaré,
6 acaso modificar6, con las que haga posteriormente en otras localidades
de México, diferentes de las que voy 4 mencionar.

Con el fin de darle mayor claridad 4 este estudio, he creido conveniente
dividirlo en cuatro partes, en las que citaré los caractéres litolégicos de las
rocas en cuestion; la descripeion de sus fésiles caracteristicos, la de su es-
tratigrafia y tipos orogréficos, y su clasificacion eronolégica ¢ determina-
cion de la época geoldgica de su formacion.
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CAPITULO I
ESTUDIO LITOLOGICO.
Primer grupo.— Rocas ealedreas.

A. CALIZA COMPACTA AGRISADA. Esta variedad se encuentra general-
mente en grandes masas, constituyendo montafias enteras ¢ gran parte de
ellas. Regularmente no presenta formas determinables; pero algunas veees
manifiesta sus lechos de estratificacion, aunque de una manera confusa. Su
lustre es centellante 6 resinoso. Textura general concoidea; la de las super-
ficies de fractura es granuda 6 astillosa, segun el estado de metamorfismo
de las masas. Color de blanco agrisado 4 gris de humo, siendo este el mas
comun. Dureza de 5 4 6 cn la escala de 12°. Pego especifico de 2 & 3,
Frotada con un cuerpo duro produce un olor sulfuroso muy desagradable.
En esta variedad abundan mas los restos orgfinicos, principalmente de los
aéneros hippurites y nerinea, al grado de que podiamos definirla llamén-
dola caliza mezicana de hippurites, 6 caliza mexicana de nerineas.

Ademés de los restos de conchas de esos géneros, he encontrado tam-
bien otros de scaphites, gripheas y radiolitas.

Esta caliza, con los mismos caractéres litolégicos, se presenta en muchas
localidades, aunque carece de restos orgfnicog, cuyo hecho debe tener por
causa el metamorfismo de las masag, pues por su olor sulfuroso puede creer-
ge que su orfgen es el mismo que el de la caliza fosilifera.

B, CALIZA APIZARRADA. En esta variedad estin comprendidas las ma-
sas que constituyen bancos bien claros 6 masas pizarrefias y que pueden
agruparse del modo signiente: ¢¢ Bancos y magas hojosas cuyos caractéres
litoldgicos son semejantes 4 los que presenta la caliza gris de humo, 4 ex-
cepeion de su estratificacion que es mas clara. & Caliza apizarrada co-
lor gris de perla. Esta variedad tiene una estratificacion bien determina-
da y sus lechos son de poco espesor; generalmente alterna con bancos de
piedra lfdica y de pedernal. De estratificacion concordante con la de Ia ca-
liza, y en la masa de esta se presentan tambien algunos nédulos de ese mi-
neral silicifero. Es de advertir, que tambien se observa este en la caliza gris
de humo y aun en las pizarras arcillosas de que haré mencion mas adelante.
¢ Caliza negra apizarrada. Su color es negro pardusco 6 agrisado; sus
superficies son generalmente lustrosas y contiene nédulos y vetillas blancas
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de espato calizo cristalizado. Las pizarras calizas y arcillosas de Noria de
Angeles, en Zacatecas, ‘contienen impresiones de amonitas. A estas varie-
dades de caliza hojosa deben referirse otras intermediarias y cuyos colores
yarfan del blanco agrisado al amarillento, rojizo y azulado.

Segundo grupo.—Pizarras arcillosas.

A, PIZARRAS NEGRAS METAMORFICAS. Estas se presentan comunmen-
te bajo la forma de bancos formados de hojas de poco espesor y dislocadas,
su color es negro agrisado, lustre centellante, dureza de 5 4 7, polvo dela
raspadura blanco agrisado. En las masas de hojas delgadas no he encontra-
do restos orgénicos, pero en los bancos de mayor espesor se obgervan algu-
nas impresiones de amonitas.

B. PIZARRAS ARCILLOSAS DE COLORES CLAROS. En estas pueden ob-
servarse como tipos principales las variedades siguientes: @ Pizarras grue-
sas que se rompen en fragmentos poliédricos. Su color es generalmenie
gris amarillento que pasa & pardo cetrino y gris rojizo, textura terrosa, du-
reza variable segun el estado de alteracion de las masas. Como se indied
antes, se rompen sus hojas en fragmentos prisméticos; 4 veces alternan es-
tas pizarras con bancos de pedernal y piedra lidica. & Pizarras arcillosas
de hojas gruesas. Hsta variedad se distingue principalmente de la anterior
por su modo de ruptura que se hace en masas hojosas y no en fragmentos
poliédricos como los antes citados. ¢ Pizarras delgadas. Estas forman
masas dislocadas y quebradizas compuestas de hojas muy delgadas; 4 ve-
ces tienen lustre de seda, pero por lo comun son centellantes,

Tercer grupo, —Pizarras taleosas y miciiceas,

En las formaciones pizarrefias descritas en el grupo anterior, se presen-
tan algunas veces otros bancos de pizarras muy untuosas al tacto y que
contienen mucho taleo; sus colores mas comunes son ¢l gris rojizo y el ver-
dogo; gon blandas y ddciles, y el polvo de la raspadura es mas claro que el
color de la masa total. Tambien se presentan algunas pizarras micfceas de
colores grises, pardos y verdosos, y que generalmente contienen granos cris-
talinos de cuarzo. Estas pizarras forman transiciones insensibles con Ia va-
cia gris.

) Cuarto grupo. —Margas pizarrefias.

Estas rocas, que por su composicion pueden considerarse como inter-
mediarias entre las pizarras calizas y las arcillosas, se presentan tambien
formando bancos de grande espesor en algunas localidades. Sus colores son
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generalmente claros, uniformes, 6 con vetillas rojas y amarillentas; son blan-
das, 4 veces quebradizas: su textura es desigual. Hacen efervescencia con
log ficidog, v dejan al disolverse un residuo considerable de arcilla.

Quinto grupo, — Vacia gris.

A este tiltimo grupo refiero algunas rocas dificiles de definir por la in-
constancia de sus caractéres, y que los gedlogos designan con el nombre co-
lectivo y poco claro de vacia. Lasmasas que yo he observado, se presentan
en bancos de espesor variable, y generalmente de estratificacion muy con-
fusa. Lustre mate ¢ centellante, colores grises relacionados al verde, al rojo
y al pardo oscuro. Ein su masa se encuentran con frecuencia algunos eris-
tales de feldespato y de hornblenda, al grado de que pudiera tomarse la
vacia por un pérfido diorftico, con el eual, y aun con laroca verde, forma
transiciones ingensibles, y se ve con frecuencia que una masa estratificada
de vacia se trasforma en aquellas rocas, presentando entonces una dureza
muy notable. Sin duda que esas alteraciones son debidas al metamorfismo
de las arcillas y areniscas feldespiticas, de cuya mezcla proviene probable-
mente la vacia, Ksta roca se divide tambien en fragmentos poliédricos, y
este es uno de los mejores caractéres que pueden servir para distinguirla,
pues es acaso el mas constante que presenta.

Lasrocas que acabo de describir pueden considerarse como los tipos prin-
cipales de las formaciones mesozoicas que he observado. En los capitulos
siguientes hablaré de sus caractéres paleontoldgicos y estratigrificos, asf co-
mo de gu distribucion geogrifica, de la época de su formacion, y otras cir-
cunstancias dignas de mencionarse con especialidad. En cuanto 4 las rocas
pirogénicas que ocasionaron ¢l levantamiento y metamorfismo de las ante-
riores, las mencionaré al hablar de los tipos orogrificos de aquellas, y de
las relaciones que guardan entre sf.

CAPITULO II
ESTUDIO PALEONTOLOGICO.

Al ocuparme de] estudio de los restos orgéinicos que se hallan en las ro-
cas mesozoicas de México, he tropezado eon varias dificultades, siendo las
principales, la falta de obras completas de Paleontologia en nuestras biblio-
tecas, y el estado de alteracion en que se hallan generalmente los fésiles &
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causa del metamorfismo de las rocas ue los contienen; pero despues de nu-
merosas y variadas investigaciones, he-logrado determinar ciertos géneros y
algunas especies, acaso de los mas importantes, para hacer Ia clasificacion
cronolégica de aguellas rocag. Para determipar dichos fésiles, que general-
mente estén incrustados en las masas caledreas 6 estampados en las pizarras,
he hecho secciones en varios sentidos, y de las enales presento algunos di-
bujog, & fin de que por los vestigios mas insignificantes que dejen en las
rocas los fésiles que mas bien las caracterizan, sean reconocidos y puedan
clasificarse aquellas con seguridad.

Algunas especies de las que voy & citar he podido identificarlas con lag
ya conocidas y que se encuentran en los libros que tengo 4 la vista; pero
otras, y en mayor niimero, no me ha sido posible encontrarlas descritas; y
para evitar la confusion que pudiera resultar al referirme 4 varios géneros
sin especificarlos, me propongo afladirles algnun adjetivo para distinguirlos;
pero advirtiendo que esta es una especificacion provisional que propongo
mientras encuentro las clasificaciones que se hayan hecho con anteriori-
dad, y las cuales adoptaré con satisfaccion; y solo deseo que prevalezcan
las de los fésiles que no estén atin determinados. Esta clasificacion especffi-
ca solo la he establecido en los ejemplares mas bien conservados y que pre-
senten caractéres notables; pero solo mencionaré con su nombre genérico
aquellos restos que por su alteracion no ofrezcan detalles con que puedan
distinguirse con claridad.

Al fin de este capftulo citaré tambien algunos restos eonfusos de muy
dificil determinacion, y que sin embargo, tienen el interes de ser extrema-
damente abundantes en nuestras rocas mesozoicas.

§ 1. Moluscos Braquiépodos,

Sub-clase de los Rudistas.,
Familia de las Caprinideas,
Género Hippurites, (Lamark,)

Entre los ejemplares que poseo de este género, creo que hay dos espe-
cies, que por ahora distingo con los nombres de Hippurites mezicana é
Hippurites ealamitiformis. .

1. Hippurites Mexicana. Valva inferior cénico—oblicua, de 0,706
4 0,708 de longitud. Estén estriadas longitudinalmente, y las estrias ador-
nadas de pequefios granos 6 tubéreulos colocados en series longitudinales:
se notan algunos anillos mas elevados de esos tubéreulos que estén coloca-
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dos irregularmente. Las valvas tienen tres surcos longitudinales; muy ra-
13 vez son cuatro, pero uno de ellos estd menos desarrollado que los otros.
Boca oblongMiptica, tetra-lobada; el eje mayor de los ejemplares que

Bocnas de 1as valvas inferiores,

Bocas de las valvas Inferiores.
he examinado, varia de 0," 01 & 0, 025.
Estas valvas estin preforadas por una mul-

titud de canales sinuosog, al grado de que la
concha presenta el aspecto que tienc la ma-
dera que ha sido atacada por los insectos per-
foradores.

No conozeo las valvas superiores; en cuan-
to & las inferiores, se pregentan generalmente
asociadas en gran ndmere, comprimiéndose
reciprocamente, & incrustadas en la caliza {¢-
tida que mencioné en el capitulo anterior,

En la fig. 1 se ven las copias de dos valvas

altippurites mexieans. (Bérena)  asociadas; enla 2, una valva aislada;las 3y 4
representan varias bocas reunidas, y en la 3 se ven los canales sinuosos
de que hice mencion. Los ejemplares cuyas copias presento, proceden de
las formaciones caleireas de Aphsco en el Estado de México, y Yaute-
pee en Morelos. El mejor ejemplar me lo regald el sefor ingeniero Don
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Juan N. Cuatdparo, quien lo encontré en la primera localidad mencionada,

La especie que describo se asemeja al H. Toucasiana, que se halla en
el cretéiceo superior de Europa; pero ereo que no son idénticas, porque
en las copias que he visto de la especie europea, se notan varios anillos re-
gulares que dominan en el dibujo sobre las estrias longitudinales, y no s¢

notan en estas los tubéreulos de que hice mencion, y que dan 4 lag valvas

que deseribo un aspecto granuloso muy notable. Como manifesté antes,
distingo esta especie con el nombre de Hippurites mexicana, mientras no
sepa que esté descrita con otro nombre.

La primera concha que encontré de esta especie fué en la sierra de Que-
rétaro, hiicia el afio de 1872. Posteriormente la he observado en los dis-

tritos de Zimapan y Jacala en el Estado de Hidalgo, v en las montaiias -

de Cacahuamilpa en Guerrero.
2. Hippurites calamitiformis, Valva inferior cnica, ahrgada,
poco oblicua, adornada de estrias longitudinales articuladas, como ge ob-
serva en las calamitas
y algunos equisetus:
presenta tambien al-
gunos tubérculos en
* series horizontales, pe-
TO £0N INAS eSCAsOS que
en la especie anterior.
Difiere esta especie
de la mexicana en la
figura y magnitud de

lamitiformis son mas
grandes y gruesas, y
no afectan la figura cé-
nica tan clara como
aquella, en que los co-
nos tienen muy poca
altura; los dibujos su-
perficiales son tambien
muy diferentes, pues
en la que deseribo ac-
tualmente hay tal se-
mejanza en sus estrfas y las de una calamita, que pudieran confundirse sus

Hippurites ealamitiformis, (Béreena.) »

las conchas; en la ca-
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valvas con los troncos de ese vegetal, si no se atendiera 4 la figura lobada
de Ias secciones,

Por la comparacion que he establecido entre los ejemplares que he es-
tudiado, ereo que la diferencia que existe entre el hippurites mexicana y
el ealamitiformis, es mayor que la que se nota entre las variedades de una
misma especie. El hippurites calamitiformis se encuentra en las rocas cal-

“céreas del mineral de las « Aguasy en el Hstado de Querétaro, principal-

mente en las caidag de los cerros que limitan el valle de Cadereyta, por donde
pasa el camino que se dirige de esta villa hécia aquel mineral. EI' dibujo
niim. 5 que pongo para comparar con los anteriores, representa el fragmento
de un ejemplar recogido en log cerrog de Zumpango por los Sres, Cuaté-
paro y D. Santiago Ramirez, quienes estén de acuerdo con mi clasificacion.

Los caractéres genéricos me parecen hien claros en ambas especies, 4 pe-
sar de Tos canales sinuosos que presentan las valvas inferiores y que solo
se mencionan en las superiores; pero la figura general deJas conchas y la
disposicion y mimero de los surcos longitudinales, no deja duda para cla-
sificarlas como pertenecientes al género hippurites.

Lastrazas que dejan esas conchas en las rocas mas alteradas, consisten en
los surcos, estrias y tubéreulos citados, asi como las secciones de las boeas
¥ canales ginuosos que se abren en las dos superficies de las valvas.

48
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§ 2. Moluscos Gasterépodos.

Orden de los Peclinibranguios.,
Familia de las Pyramidelideas.
G'énero Nerinea ( Defrance).

T ——

Las conchas de este género son ex-
tremadamente abundantes enla cali- »
za fétida antes citada; las especies
que he podido distinguir con clari-
dad, son las siguientes:

1. Nerinea Castilli. (Bdrce-
na.) Concha turriculada, alargada;

Soncinurertll:nl.

la mayor longitud de las que he exa-
minado es de 0,"155; pero se pre-
sentan de diversos tamafios, Vueltas
numerosas, bien marcadas y angulo-
gas; boca cuadrangular, presentando
varios rebordes y estrangulaciones
caprichosas

Nerinea castillil, {:B{rcenl )
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Haciendo una seccion vertical gegun el eje de la concha, se obticnen los
dibujos marcados con los mimeros 7, 8 y 9. Los caractétes principales de
estos dibujos son: la existencia de una yuelta en forma de voluta cénica,
como se ve en la fig. 8, y que termina hécia abajo los extremos de cada
seccion de lag vueltas, que estén unidos por una figura eliptica, adornada
de dog series de lineas, una débil y otra mas gruesa; ambas siguen el con-

* torno del dibujo, como se ve en la segunda vuelta de la fig. ndm, 7; pero

la tiltima, al llegar 4 su medio, se replega formando una onda 6 seno, en cuyo
centro hay ‘otro dibujo que le es semejante y paralelo: el espacio que deja
interiormente la linea gruesa estd ocupado por una figura semejante 4 una
y griega.

Los cortes representados en las figuras 8 y 9 son de la misma especie,
aunque no presentan log adornos centrales que la anterior; pero son los con-:
tornos generales de las yueltag, y varian segun el estado de alteracion de
las conchas y la posicion de los planos que ocasionan los cortes; cuando la
seccion pasa por la columbela, los dibujos que se obtienen se asemejan 4
los de la nerinea hieroglifica. En mas de veinte secciones que he practi-
cado, he podido ver con claridad las variaciones que presentan esos dibujos.
Las secciones perpendiculares al eje dan figurag circulares, como la del ni-

mero 10, provistas de cintas que se envuelven al derredor del eje; 4 veces
ge notan los fngulos de

las vueltas. “En las sec-
ciones oblicuas ge ob-
tienen figuras que se
asemejan § un nim. 3
invertido. Generalm.'®
estag secciones, asf co-
mo las figurag circula-
res, son los vestigios
mas comunes que se
perciben en las rocas
que contienen lag con-
chas de que me ocupo. -
Cuando cité por pri-
mera vez esta especie
Becelon horizontal, Seocion vertizal, de N erinea, en la Me-

moria de la préctica de Geologia de la ierra de Querétaro, expresé mis de-
geos que repito ahora, de que ¢ la especie no estuvidre determinada con an-

'Illlﬂlm u

Beccion verticnl.

a0
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terioridad, fuese conocida con ¢l nombre de Nerinea Castilli, en honor de
mi maestro el Sr. D. Antonio del Castillo,

Esta Nerinen es excesivamente comun en las calizas del mineral del « Doc-
tor» en el Estado de Querétaro; tambien es muy abundante en los Estados
de Morelos, Hidalgo y Michoacén.

2. Nerinea hieroglifica? (Fig. 11.) Esta especie
la he visto inerustada en las rocas vecings 4 la caverna da
Cacahuamilpa; en Barranca Seea y en unos ejemplares de
calizn fétida que me regalé el sefior ingeniero D. Trinidad
Barrera, quien los recogié en el cerro de Escamela, & in-
mediaciones de Orizaba, TLa figura eaprichosa de lag sec-
ciones de las vuellag, que se asemejan efectivamente & un
geroglifico, me inducen & creer que esta especie s Ja mis-
ma que se encuentra en las formaciones jurédsicas de an-
tiguo continente, aunque es de advertir que sus dibujos
se asemejan & algunos de Ia nerinea Castilli.

3. Nerinea Goodhallii. Un fragmento de concha
de esta especie me fué proporcionado tawbien por ¢l Sr.

Nerines gooanaltls,  ATrErs, y procede del cerro de Rscamela antes citado. En
Ia fig. 12 se ve una seccion vertical de la concha de esta especie.

_______ Adoios 4. Nerinea? an- —f
guillina. (Castillo y
Bdreena.) (Figt13y
14.) Concha turricula-
da, con las yueltas muy
mareadasy provistas de
rebordes, 6almenasver. |
ticales tioblicuas, cuyos
extremos se dirvigen en
varias direcciones, De
esta especie solo tene-
mos 4 la vista unos frag-
mentos,cuyamayorlon-
gitud esde 0, 07, y en
ninguno de ellos hemos

podido observar la bo-
ca. Lag seceiones yerti-
Scecion vortieal. cales, segun el eje de la Neetneatanguiiion (Castinioy Béccens)

goncha, presentan una serie de fizuras curvas y oblienas que corresponden

§ las vueltas, Las gecciones pertenecientes 4 cada una de estag, no estfn

en direccion horizontal, sino trasversal; en el centro de cada corte hay una

figura de color oscuro, rodeada por una linea blanca muy fina. Estas figuras

tienen tambien una posicion inclinada, y su forma general es la de una ser-
piente de cabeza abultada, 6 mas bien de una anguila, por cuya circunstan-
¢ia la distinguimos con el nombre de Nerinea anguillina. Al hacer su
clasificacion genérica hemos vacilado bastante, pues aunque la figura capri-
chosa de las vueltas parece pertenecer # las de una nerinea, el aspecto ex-
terior de la concha no lo parece, principalmente por las almenas que la ador-
nan, Pero no encontramos otro género que mag se aproximase 6 ella que el
de nerinea, ni pudimos observar la boca para clasificarla con seguridad. Esta
concha se encuentra en la eoleccion del Sr. Castillo, y fué traida de las cer-
canfas de Huetamo en el Eistado de Michoacdn ; vimos tambien unas seccio-
nes semejantes 4 las del dibujo que presenta el mim. 13 en las rocas calizas
de las cercanias de la gruta de Cacahuamilpa.

Esas diversas especies de nerineas se hallan meézeladas con profusion, ¢
se presentan aisladas en algunaslocalidades. Cuando estén asociadas no pue-
den eonfundirse unas con otrag, por log caractéres distintivos que he hecho
notar y que repito en resdmen.

N. Castillii. Se distingue por los dngules de las vueltas y la figura de
las secciones, que se corresponden horizontalmente las pertenecientes 4 una
misma vuelta, y se presentan upidas por una figura oval que ocupa ¢l cen-
tro de la Iinea vertical 6 eje de la concha.

N. Anguillina. Aunque tambien angulosa, se diferencia dela anterior
por las almenas que la adornan, por la posicion oblfcua y figura particu-
lar de las sceciones de las vueltas, que se asemejan notablemente 4 una an-
guila,

Las secciones que presento de las nerineas Hieroglifiea y Godhalli, se
distinguen por la figura particular de sus dibujos.
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§ 3. Moluscos Cefalépodos.

Orden de los Tentaculiferos.
Famitin de las Amonitideas,
Género Ammonites.

Varias especies de este género se encuentran en nuestras montafias cal-
edireas: ho visto un e¢jemplar muy bien conservado que parece pertenecer
4 la especie atleta, y que fué encontrado en las montafins del sistema del
«Doctor.» En las pizarras del mineral de «Catoree» se encuentran tam-
bien las impresiones de esos cefalépodos, y de los cuales no tengo & la vista
mas que un fragmento que estd representado en la figura adjunta y mar-
cado con el niim. 15. Las costillas de esta especie son lisas y unidas por sus
bases; parece pertenccer al grupo de las radiati, que corresponden & los
terrenos eretdceos,

Fragmouto do contha de amonites, precodente del Mineral de Catoree.

-
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Ia fig. mim. 16 repre-
senta una impresion encon-
trada en los cerros vecinos

i Salinas del Pefion Blan-
i 0, por ¢l sefior profesor

_ lD Pascual Arenas. Lste
i sefior, en_un estudio que
ublicé sobire la Geologin
~del Fresnillo y los terre-
0s anexos, deseribié esa
mpresion; pero vacilé al
clasificarla, no resolyiéndo.
ge & considerarla con segu-
ridad como una amonita,
£ino como nawtilus, eripté-
ceras ¢ amonites bifrons.
Por los caractéres que so
le notan en el dibujo, juz-
go que efectivamente es

Impresien delconcha de amonites

R A unaamonita, puescreo per-

*  cibiralgunas escotadurasy

"’JH m ’“ I [ m‘ ramificaciones de log tabi-
J : ques.

Las impresiones de con-
cha de este género se en-
cuentran en las rocas de
Noria de Angeles, que son
idénticas 4 las del Pefion
Blanco. Tambien se hallan
/ en las montafias de la sier-
- ;“ Y, 4 ra de Tulancingo en el Es-

(i / { tado de Hidalgo.*
‘ ! ! 'f (énero Seaphites,
W o 227 f// } wn’ HIFH ” Con los mimeros 17 y 18
'| "n H]} ”h M i }ri 'wul \ " I' estéin seiflalados una impre-
‘ d““ gion y varios individuos en
okl relieve de este género. Por

* Alllevar £ 1a imprenta este opfscalo, recibf unos ejemplares de amonitas que me remitio
¢l Br, Ingenlero D. Junn C. €, Hill, Algunas e hallan impresas sobre plzarras arclllo-micicens,

!ﬁ m aﬁdﬂiﬂ mle: )’*J il
e
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fulta de detalles
mareados no los
determino espeei-
ficamente, pero
por su aspecto ge-
neralnopuede du-

nezean § dicho gé-
nero. Enlafig. 18

* Feaphiles. g estados de dezar-
rollo, Todos cllos proceden del cerro de Canoas en el mineral del « Doctor.»

§ 4. Crustdceos cirripedos.
Ginero Aplycus,

Las figaras correspondientes 4 los ntimeros 19 & 25, representan las co-
pias de las yalvas de individuos de este género, encontradas por el mismo
Sr. Arenas en las montafias del Peiton Blanco. Al citarlas este profesor no
les asigné ninguna especie, alinque presumié que el correspondiente 4 la
fig. 19 fuese el 4. émbricatus. Posteriormente y en el mismo fragmento
de roca en que esti embutida una valva idéntica 4 la fig. 19, descubri una
parte de otra en que se ven la direccion y figura de log tubéreulos, por Io que
ya puede clasificarse con mas seguridad. Sus caractéres son los signientes:
. Aptyeus Arenassii. (Bdrcena.) (Fi-
Uguras 19 4 21.) Valyas obtusas, formando
én su conjunto una fizura cordiforme. Su

21

I

I

i
l [ H
I%'FT
| s
B
¥ otras estin formadas de cristales i
ne ocho vaeltas provistas de costilias simples adornndas de estring finas ¥ paralelas; on o Ami-

na adjunta esti m;plnfm nng de dichas Impresiones, Istas pmonitas proceden de In Ferrerfa de
la Trinidud en ¢l Fstado de Puebla.

HE”

Aptyens oronasif. (Bdrsonn.)

Fragmento de una valva d= idem. 1dem sumentado,

juefios de pirita efibica. El fragmeito mayor que reclbf tie-

darse que perte-

impresion de AMMONITES encont

!.-‘ i-ti, )
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Iongi,’tud es de0,™ 035. En su borde recto se nota una costilla bien marea-
da. Sus valvas presentan una serie de l{neas curvas concéntricas muy finas,
En Ias fig.* 20 y 21 se ven las copias del tamafio natural, y aumentadas de
la valva que yo encontré; se conserva en ella la capa delgada que cubre las
lineas curvas, y en la cual se ve que los tubéreulos estén colocados en series
longitudinales y trasversales, y no esparcidos en desérden, como se ve en mu-
chas especies; por esa circunstancia debemos eoloear este aptyeus en el grapo
de los Tmbricati. La especie se parece un pocoal 4. profundos, que tiene
tambien los poros en series longitndinales, pero no son trasyersales como en
la especie que deseribo, y que si no cstd descrita, propongo que se conozea
con el nombre de Aptycus Arenasti, en honor del Sr. D. Pascnal Arenas,
que fué el primer profesor que cit6 y desoribi el ejemplar & qué me refiero.

Con los mimeros 22 & 24 estiin sefialadas otras valvas, encontradas tam-
bien por el Sr. Arenas, y que difieren del A. Arenasii oy su figura gene-
ral y Ia separacion que se nota en ellas hécia el borde recto. Con el nim. 25
estfs mareado ofro ejemplar completamente indeterminable.

Tmpresjones de aptycus,
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§ 5. Restos confusos.

En las masas de caliza fétida se encuentran, asociados 4 los hippurites
y nerineas, algunas secciones que pueden referirse sin duda alguna 4 las ra-
diolitas y 4 las grifeas. Hasta ahora no he encontrado un ejemplar com-
pleto de las primeras, y de las tltimas he visto una concha encontrada en
Apasco por los Sres. Cuatdparo y Ramirez, que parece pertenecer 4 la gri-
fea virgula. En Pefion Blanco hay restos de nautilos tambien indetermi-
nables.

CAPITULO III

Estratigrafia. — Tipos orograficos. — Distribucion geografica.
Minerales ttiles de las rocas mesozoicas.

Para explicar mejor el modo de yacimiento de las rocas & que me he re-
ferido en los capitulos anteriores, asf como las analogfas y diferencias que
presentan en sus relaciones recfprocas, he creido conveniente dividir este
capitulo en tres secciones que designaré con los nombres de las localidades
en que he observado los tipos orogréificos que voy 4 citar.

Primer grupo. — Sistema del Mineral del Doctor.

Las montafias de este mineral, en el Hstado de Querétaro, estén ge-
neralmente formadas de caliza gris compacta, caliza apizarrada, pizarras
arcillosas y pizarras negras metamdrficas, Hstas rocas estdn visiblemente
trastornadas y metamorfizadas; la caliza presenta 4 veces un grano tan fino
que se la puede apreciar como un buen mé4rmol, especialmente la que se ha-
lla & inmediaciones del pueblo de Vizarron y en el cerro de los Lirios, en
el Mineral de las Aguas.

No obstante el estado de alteracion que presentan la mayor parte de esas
rocas caledreas, hay cierta constancia en la direccion de sus lechos de estra-
tificacion, euyos extremos salientes estfn generalmente dirigidos de N. O.
4 8. E., con inclinacion al S. 0.

En algunos cortes naturales que se ven en los cerros vecinos al « Doc-

tor,» pueden observarse la relacion y colocacion de las capas calefireas y de
% :

DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA 387

las pizarras que las acompafian. Se nota en esas seceiones que el espesor
de los lechos de estratificacion es muy variable, y que estén & veces plega-
dos y ondulados formando lineas curvas, en zig-zag, y otras figuras capri-
chosas, pero conservando la concordancia de su estratificacion.

Para estudiar el érden de colocacion de esas capas, pueden observarse al-
gunas de lag excavaciones hechas en la Mina de San Juan Nepomuceno, que
esuna de las mas profundas y extensas de aquella localidad; pero como la
mayor parte de sus labores estén inundadas, no aleanza 4 verse la base de
la formacion calcirea. En algunas de las labores mas inferiores que estdn
4 la vista, se observan varios lechos de caliza—pizarra de color negro par-
dusco y que estfin impregnadas de piritas de hierro. La alteracion que su-
fre este compuesto en presencia del agua y del calor, hace que las pizarras
ge desagreguen con facilidad, por cuya circunstancia se han obstruido los
cruceros y cafiones de comunicacion que hay en esa mina. Sobre la cal—
pizarra estdn la caliza gris de humo y las pizarras arcillosas.

El 6rden mas constante de superposicion que pude observar es el siguien-
te, en el cual el mim. 1 indica lag capas superficiales.

Arcillas ferruginosas que provienen de la alteracion de los pérfidos
y las pizarras.

1

2 {Piznrms delgadas, arcillosas y de color amarillento.
3 z Pizarras arcillosas, de colores claros, gruesas y quebradizas,

Caliza apizarrada de color gris de humo, con lechos de piedra li-
dica y alternando con pizarras negras arcillosas.

:
5 {Caiiza fosilifera.
:

e

Cal -pizarra de color negro agrisado, conteniendo 6xidos de man-

g ganeso y particulas carbonosas.

r
No siempre se presentan todas esas capas en el érden que manifiesta el
corte adjunto; 4 veces faltan las pizarras grucsas quebradizas, y las de ho-
jas delgadas se apoyan inmediatamente sobre la caliza fogilifera. En algu-
nas partes falta esta, y sobre la caliza apizarrada se apoyan algunas margas
quebradizas de colores claros. j
Los tipos orogrificos de esta formacion consisten en montafias arredon-
dadas, 4 veces de una gran altura como los cerros de la Escondida, la Bufa
y la Media Luna, en las cercanias del « Doctor.» Las pendientes de muchas
de esas montafias y aun sus exispides, estin cortadas por diversos crestones
que generalmente son metaliferos. A causa de estos accidentes, aparecen

2
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4 veces sobre lag montaiias varias geries de gradas ¢ escalones, que les dan
un aspecto particular y que sirve de indicio para buscar eu ellas las vetas
minerales.

El color blanquizco que presentan en general y el carfcter de su vege-
tacion, ayudan tambien 4 darles ese aspecto que las distingue de las mon-
tafias eruptivas que las acompaiian en muchas localidades. Ta vegetacion
que cubre & esas masag, cuando son puramente calcdreas y no contienen de-
positos de arcillas, es excesivamente pobre y poco variada; en ese caso no se
encuentran mag que algunas Cacteas, principalmente del género Melocac-
tus, que & veces adquieren dimensiones verdaderamente notables, como se
ve en el Mineral de las Aguas, donde las viznagas tienen hasta 3 metros
de altura y 60 centimetros de didmetro en su seccion horizontal, Cuando
existen depdsitos de arcillas y los terrenos pasan de 1,000 metros de altura
sobre el nivel del mar, aparecen poblados entonces de numerosos y muy ele-
vados frholes de los géneros cupressus quercus y abics.

Los agentes del levantamiento de estas montaiias fueron los pérfidos tra-
quiticos, cuyas masas aparecen sobre las cispides de aquellas, formando los
crestones y acantilados columnares que se conocen en el pafs con ¢l nombre
de ufas. Una gran parte de las arcillas ferrnginosas que se hallan sobre
esag montafias, proviene de la alteracion de esos pérfidos que aparecen en
varias direcciones. Otro de los caractéres de esa formacion caledrea y que
tambien se observa en otro de los sistemas que voy 4 referir, es la existencia
de diversas grutas y cayernas que se presentan con mucha frecuencia. La di-
reccion y situacion de estas es muy variable: 4 veces aparecen en los flancos
de las montafias, y entonces tienen su piso horizontal 6 poco inclinado; pero
en otros casos se encuentran en los talwegs y cafiadas bajo la forma de po-
zog verticales, que en el pafs se conocen con el nombre de sdfanog.

Como ejemplos del primer caso puedo citar las Bévedas de Santa Inés,
que se hallan en la mina de este nombre en el Mineral de las Aguas; la
Gruta de log Tecolotes, en el cerro de la Escondida 4 inmediaciones del
Doctor, y otras varias concavidades mas ¢ menos profundas que vi en los
cerros de aquel mineral y en Ia Barranca Seca, del distrito de Zimapfin, Es-
tado de Hidalgo. Los s6tanos se encuentran con abundancia en las cerca-
nfas de Jacala, en ese mismo Estado, y en el valle de Chavarrfa inmediato
al Doctor. Es de creerse que esas oguedades se comuniquen entre sf por
medio de galerfas horizontales 6 inclinadas, porque las aguas pluviales des-
aparecen en ellas con mucha rapidez y se nota que forman corrientes impe-
tuosas en su interior.
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Las montafias del tipo 6 sistema del Doctor, gon muy comunes en varias
Jocalidades de México, y aunque podia extenderme mucho sobre’su distri-
bucion geogréfica, guifndome por las noticias que me han dado sobre el
particular, solo citaré aquellos lugares que he observado personalmente, y
otros de donde he visto algunas muestras de los fésiles que caracterizan &
Jas montafias del Doctor,

Lias masas caledreas de esta localidad comienzan 4 observarse desde las cai-
das septentrionales de los cerros del Rincon y el Ranchito, que limitan hécia
el N. el valle de Cadereyta Mendez. En estos cerros se presentan primero las
magas de pérfido traquitico y despues los bancos dislocados de la caliza agri-
sada y fosilifera. La formacion se extiende hécia el N. en una gran extension;
yo Ia he observado hasta las cercanias de Jalpan, en el propio Estado de Que-
rétaro, pero probablemente sigue ocupando una gran extension hécia aquel
rambo, como puede juzgarse por las figuras de las montafias que se perci-
ben 4 lo lejos. Por el Oriente se une 4 las montafias de las cordilleras de
Zimapan y Jacala en el Estado de Hidalgo, y por el Oeste deben relacio-
narse 4 lag formaciones dependientes de las serranfas de Zacatecas y sus ane-
xas, de que me ocuparé en este mismo capitulo.

Tn el Estado de Hidalgo he observado algunas excavaciones profundas
como gon las de la cafiada de la Encarnacion y de Barranca Seca; en ellas
pﬁede verse el espesor tan considerable de la formacion caledirea, pues desde
Ia base 6 lecho de las barrancas, hasta la eiispide de los cerros inmediatos,
hay mas de 200 metros de altura. Fn esas mismas excavaciones se obger-
van las estratificaciones onduladas de las rocas y su direecion comprendida
entre log rumbos N. O. y S, E.

Ramales de montafias anflogas y dependientes de aquellas, se encuentran
en el distrito de Tula de agquel mismo Estado, asi como en el de Zumpango,
del Estado de México. En esta localidad se encuentran los cerros de Apas-
co, donde abunda la caliza con hippurites, que forma zonas distintas que
alternan con otras de grifeas, segun me han informado mis amigos los se-
fores ingenieros D. Santiago Ramirez y D. Juan N. Cuatéparo; ellos ob-
servaronstambien que el rumbo de los lechos calefreos de aquellas montafias
esde N. 0.4 8. E. Los fésiles que me presentaron y procedian de aquella
localidad, no me dejan duda respecto de la analogfa de esa formacion con
las del Mineral del Doctor, pues he reconocido fécilmente el hippurites me-
xicana y trazas de la nerinea castilli. Las grifeas que alternan con estos
fésiles pertenecen 4 la especie vfrgula.

Montafias andlogas 4 las mencionadas he observado en los Estados de
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Morelos y Guerrero, al 8. de México. En el camino que conduce de Cuer-
navaca & la Caverna de Cacahuamilpa, se encuentra la caliza compacta con

los mismog fésiles del Doctor, la que comienza & observarse en la barranca:

de Colotepec y sigue formando despues las sevranfas de Tetecala, Coatlin
y Cacahuamilpa. Bn uno de los cerros de esta 1iltima localidad se hallala
magnffica caverna de ese nombre, que tanto ha llamado la atencion de los
viajeros ilustrados. La parte que he visitado de esa caverna tiene una lon-
gitud de cerca de 4 kilémetros; sus bévedas son espaciogas y estén adorna-
das de magnificas estaldetitas, y en el pavimento se ven innumerables esta-
lagmitas de grandes dimensiones y de las formas mas variadas y eaprichozas.
En el interior de la caverna se observan con facilidad las estratificaciones
de la caliza; pero en Ia parte superior de las montafias se percibe la caliza
gris de humo y fosilifera, De este punto se extienden otros ramales de mon-
tafias hicia diversos rumbos de los Estados de Guerrero, Michoacdn y Ja-
lisco. De las rocas del nuevo Mineral de Huitzuco he recibido muestras de
caliza fétida con numerosos vestigios de fdsiles anfilogos & los del Doctor,
De los cerros de Yautepec y de Xnuitepee, en Morelos, poseo algunas mues-
tras de Hippurites mexicana y de Nerinea castilli. Los dibujos que pre-
sentan las secciones de esta especie, pueden verse en las fuentes y otros ob-
jetos que ha fabricado el Sr. Tangassi con las rocas calizas de Xuitepee.
Tengo tambien algunas muestras de caliza fétida procedente de los cegros
vecinos 4 Orizaba en el Estado de Veracruz; existen en ellas los restos de
las nerineas, asi como de radiolitas y de la grifea virgula. El jéven inge-
niero 1. Borique Rodriguez me presenté unos fragmentos bastante gran-
des de la Nerinea Castillii, que recogié en Coalcoman, Estado de Michoacan.

Segundo grupo. —Sistema de Alamos en el Estado de Hidalgo,

Las montaiias de este grupo son dependientes de las del aoterior, pero
ofrecen algunas diferencias, aunque ligeras, que voy & manifestar 4 conti-
nuacion,

Al pasar los cerros de Jacala y dirigiéndome hécia Santa Magfa de los
Alamos, observé que ya no ge presentaba la caliza compacta fosilifera, sino
otra mas apizarrada, de color gris de perla, y alternando con bancos delga-
dos de piedra lidica y de pedernal agrisado; en la masa de las rocas caled-
reas hay nédunlos de esos minerales y conereciones de piritas edbica y pris-
mitica. Sobre los bancos calefreos se apoyan las pizarras arcillosas que se
dividen en fragmentos prisméticos, y sobre ellas hay grandes depdsitos de
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arcillas ferruginosas, como puede verse en ¢l corte adjunto, en ¢l que el
nim, 1 indica siempre las capas superficiales,

Arcillas ferruginosns humiferas, conteniendo conereciones de pi-
ritaj de wad y de hierro pardo.

2 {Arciilas rojas con iguales concreciones.
3 § Avcillas amarillss.

4 ;Piz.arm arcillosas.

5 {Cauza apizarrada.

6 {Cahza compacta.

El rumbo mas comun de los estratos de la caliza gris de perla es tam-
bien N. 0.-S. E., y segun pude observar en Barranca Seca, esta roca al-
terna con la caliza compacta sin fésiles, y se apoya sobreel calefiveo fosilifewo.

Algunos de los tipos orogréficos de este sistema son semejantes & los del
anterior; pero las montafins de Alamos presentan en su mayor parte una
serie de cuchillas trasversales que se unen entre si, y forman una gran red
montafiosa donde solo existen cafiadas y cuencas de poca extension, Una
cuchilla de las'mas notables estd en las cercanfas de la rancheria de Zipa-
tla; es bastante larga y tiene una figura sinuosa que la asemeja 4 una ser-
piente, por cuyo motivo es conocida con el nombre de « Cuchilla de la Cu-
lebra. »

En las montafias de este sistema son muy raras las plantas de la familia
de las Cacteas; los tipos de la vegetacion son completamente distintos de
los del sistema anterior, pues & causa del clima célido de Alamos y de la
cxistencia de los depdsitos arcillosos, hay bosques dilatados de liguidambar
estiractflua, sambuceus mexicanus y otras plantas magnificas de las tierras
calientes,

Estas montafias ccupan grandes extensiones en el Estado de Hidalgo, es-
pecialmente en sus regiones N. y N, E. En los cerros de este sistema hay
tambien muchas grutas y sétanos de diversas profundidades.

Los agentes del levantamiento de esas montafias no fueron solamente los
pérfidos traquiticos, sino tambien algunas masas de granito y de diorita, que
se ven en las cercanfas de Jacala y de Santa Marfa de los Alamos. El gra-
nito es hojoso, bastante alterado y contiene mica negra en abundancia, La
diorita est4 tambien alterada y presenta algunas esferas de cascos concén-
tricos como los del basalto, y aun se parece tambien 4 esta roca en los pro-
ductos de su descomposicion.



392 SOCIEDAD MEXICANA

Tercer grupo, — Sistema del Mineral de Asientos
en Agnascalientes. "

En este sistema, aunque parece pertenecer al tiempo mesozoico, hay al- -

gunas diferencias respecto de los antes citados, y que consisten en la natu-
raleza de ciertas rocas y en los restos orgéinicos que contienen; mas no en la
direccion é inclinacion de las capas, que en general es la misma que en log
sistemas anteriores.

El primer ejemplo que observé de la interesante formacion 4 que me re-
fiero, fué en el mineral de Asientos, del Estado de Aguascalientes, donde
hay un grupo de montafias muy interesante para el estudio de la geologia;
grupo que por su poca extension, asf como por el conjunto de rocas que
presenta, puede considerarse como un excelente modelo del tipo 6 sistema
de que me ocupo.

Las rocas sedimentarias y metamérficas que forman esas montafias, con-
gisten en pizarras arcillosas de colores claros, pizarras talcosas y micfceas,
vacia gris, pizarras negras metamdrficas, caliza apizarrada y caliza compacta,
De las rocas que se ven en la superficie y en los tiros de algunas minas que
hay en aquellos cerros, puede creerse que la mas dominante es Ia vacia
que ocupa grandes extensiones en dichos terrenos, y casi por sf sola forma
el carfcter especial de su formacion. En el tiro de una mina que observé
en el cerro del Pachon, vi que la roca mas superficial era la pizarra arci-
llosa de hojas delgadas; & esta seguia la vacia hécia abajo, y despues las
pizarras negras, alternando con caliza pizarra. En el cerro del Chiquihui-
tillo existe la mina de «Santa Francisca,» que es una de las mas profundas
y antiguas de aquel mineral; en algunas de sus labores que visité no vi otra
roca que la vacia verde, que como he dicho antes, se trasforma en roea verde
y en pérfido dioritico. Las trasformaciones de esas rocas se hacen muy sen-
sibles en las montafias de Zacatecas, cuya formacion es anéloga 4 la que
deseribo. Las principales calizas apizarradas de este sistema son de dos ti-
Pos, unas agrisadas y de un espesor de mas de 0,™ 01, y otras mas delgadas,
de color oscuro, que proviene del ¢xido de manganeso y del carbon que
contienen, Kstas dltimas las he visto extraer de las minas que estin préxi-
mas al pueblo de Tepezald, inmediato tambien 4 Asientos.

Como acabo de anunciar, en Zacatecas observé formaciones anflogas 4

+las de Asientos, y en-las labores de las minas vi con mucha frecuencia la
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vacia verde trasformada en roca verde silicifera muy dura, en la cual se
ramifican generalmente las vetas metaliferas. En la época que visité las
minas estaban en muy mal estado 4 causa de ese fendmeno, y varios mine-
ros ereian que glli se acababan los hilos argentiferos; pero yo supuse que
pasando esas masas endurecidas, volverian & reunirse las vetillag dispersas
para formar vetas robustas y regulares, signiendo esas alternativas segun
el estado de metamorfismo de la vacia en que arman. Tengo noticia de que
posteriormente se han presentado algunos casos que confirman mi supogi-
cion, y asf era de esperarse, porque es probable que la roca verde solo for-
me masas aisladas, y no diques y eciimulos continuos.

Tengo 4 la vista una excelente Memoria, que sobre la formacion geold-

. gica del Fresnillo eseribid el gefior profesor D. Pascual Arenas;y aunque

no estoy de acuerdo con este inteligente ingeniero respecto de la época &
que refiere la formacion de aquellas rocas, encuentro en sus deseripciones
litolégicas la analogfa que buscaba entre las rocas de algunos puntos del
Estado de Zacatecas y las del mineral de Asientos. El Sr. Arenas de-
termind con mucha eserupulosidad y por métodos analiticos la direccion
de las capas que forman las montafias del Fresnillo, y encontrd tambien el
rumbo N. O.-8. E. y la inclinacion S. O.

Segun el mismo observador, la colocacion de Tas rocas en aquellas for-
maciones es la giguiente, y en las que la vacia y la caliza tienen el mayor
espesor.

Vacia gris metamoérfica,

Pizarra ondeada.

Cal pizarra.

Caliza.

—————— | Pizarra, vacia gris y caliza.

Caliza.

En los cerros del mineral de Asientos busqué con empefio algunos res-
tos f(lisiiee, y solo encontré en una pizarra un ligero surco semicireular, que
me pareci6 pertenecer & la impresion de una amonita. Mi duda permanecié
por algunos diag, pero despues casi confirmé mis sospechas 4 la vista de al-
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gunas impresiones, que aunque confusas, parecian de amonitas, y procedian
de la formacion de Noria de los Angeles, que es idéntica y dependiente de
las que he mencionado. Las amonitas estin impresas en pizarras idénti-
cas 4 las de Asientos. Vi tambien algunas impresiones de apfycus que
fueron encontradas en Salinas del Pefion Blanco, y 4 las cuales me refiero
en ¢l capitulo segundo.

Los tipos orogrificos de este sistema son muy variables por las alturas que

presentan sus montafias, pero comunmente aparecen formando lomerios de

pendientes suaves que alternan con gruposde cerros elevados que estén cons-
tituidos de vacia y de caliza, y coronados por crestones de pérfido traquitico,

Bl grupo que forman las montafias de Asientos, presenta un aspecto muy
elegante cuando se ye & cierta distancia ; los principales cerros que lo forman
son: El Altamira, La Bufa y El San Juan, Sus alturas sobre el nivel del
mar fueron caleuladas por el ingeniero D. Tsidoro Epstein, quien les asigné
las siguientes:

Cerro de AUAMIFR covemecnecnscns sannne naus 24147
Corro de S8n JUAN. . ceucavesacacsssnmns sese S103®

Generalmente se perciben en las montafias de esa formacion un gran né-
mero de gradas y crestoneés, principalmente en las que contienen vetas me-
taliferas.

La extension geogréfica de las montaifas de este sistema es tambien muy
extensa. En Aguascalientes aparecen tanto al N. como hécia el 0. En Za-
catecas las observé en los alrededores de la ciudad y en el camino de Veta-
Girande; la vi tambien héicia el N. E., en una extension considerable, en el
distrito de Ojocaliente y en otras localidades vecinas, donde forma monta-
fias de alturas diversas que alternan con otras de pérfido.

EI Sr. Arenas, en su Memoria citada, refiere & esta misma formacion las
montaitas del Fresnillo, Noria de Angeles, Ramos, Sierra de Pinos, Alamos
de Catorce y otros muchos puntos de log Estados de Zacatecas y San Luis
Potosf. Yo he visto la vacia gris verdosa, aunque en corta extension, en las
cercanfas del pueblo de Bernal, Estado de Querétaro, y en la barranca de Co-
lotepee en Morelos. Los agentes principales del levantamiento de este siste-
ma de montafias, fueron el pérfido traquitico y otras rocas andlogas. En el
cerro de Ganzules, inmediato & Ojo Caliente, hay tambien un pérfido negro
con grandes cristales de ortoclasia, y alterna con diques de un granito idénti-
" coal de Jacala, que cité anteriormente; estas dos rocas cortan la vacia y for-
man sobre clla diversos erestones, cuyo rumbo mas constante es N. 0.-S. E.
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Segun el Sr. Berges, que estudi¢ las montaiias de Zacatecas hécia el afio
de 1834, la formacion presenta el ¢rden siguiente:

1 §Vadia,
2 § Pértido.
3 { Pizarra gris verdosa.
4 g Pizarra gris amavillenta con lechos de siliza pizarra.
5 {P’marra untuosa color gris de perla.

6 § Pizarra talcosa.

En los puntos que yo reconocf de esa formacion, observé como rocas do-
minantes la vacia, las pizarras y la roca verde.

El mismo Sr. Berges habla de una roca sienitica que se halla en Zaca-
tecas, y por los caractéres que le asigoa creo que debe ser muy semejante
6 tal vez idéntica 4 In diorita que se encuentra en Santa Marfa de los Ala-
mog.

En restimen, las montafias que acabo de describir, aunque presentan
muchas analogfas, forman tres tipos 6 sistemas distintos, marcados por su
aspecto general, por la naturaleza de ciertas rocas y por el érden de super-
posicion de estas. Por lo demas, todas ellag correspondenal tiempo meso-
zoico, como procuraré demostrarlo en ¢l capitulo siguiente.

Por lo que respecta & su distribucion geogréfica, ya hemos visto que es
muy dilatada, y considerando en conjunto las localidades en que se encuen- '
tran las rocas de los tres sistemas citados, veremos que sus ramales parten
de las costas del Golfs y del mar Pacifico formando una gran red que se
extiende hécia el centro del pafs y se apoya probablemente en el micleo
que deben formar las prolongaciones de las rocas azoicas y paleozoicas que
se hallan en las cordilleras de Norte—América y se dirigen hécia México.

Autes de concluir este capitulo voy & hacer una resefia ligera de los mine-
nerales ttiles que se hallan en los sistemas de montafias § que me he referido.

En los minerales del Doctor y las Aguas existen numerosas vetas y -
mulos de minerales argentiferos que se han explotado en diversas épocas.
En aquellos criaderos se encuentran cobres grises argentifercs, plata nativa
y sulfiirea, asi como azurita y malaquita que provienen de la alteracion de
los cobres grises. Al descomponerse estos queda la plata al estado metdli-
co mezelada & los carbonatos de cobre, por cuya circunstancia son muy
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apreciadas en aquella localidad las muestras que tienen colores verdes y azu-
les. Las vetas que se hallan en el Doctor contienen esos mismos minerales
unidos 4 la galena y carbonato de plomo. Ta direccion mas constante de
los vetas es N, 0.—8. E. Existen tambicn en aquella formacion numerosos
criaderos de cinabrio, cuyo hecho se observa en otras muchas montaiias del
sistema del Doctor y que se encuentran en diversas localidades.

~ Cerca del pueblo de Vizarron, inmediato al Doctor, hay vetas de ocre
y carbonato de bismuto diseminados en espato calizo.

Se encuentran tambien en aquel distrito minero algunos mantos de car-
bon f6sil, especialmente de lignite.

Por el rumbo de Zimapan y Jacala existen grandes criaderos de galena
y carbonato de plomo que contienen buenas leyes de plata,

En las montafias del sistema de Asientos hay innumerables y ricas vetas
de minerales argentiferos, como se ve en Asientos, Zacatecas, Fresnillo,
Noria de Angeles y otrag varias localidades. Muchas de esas vetas tienen
matrices cuarzosas, y sus compuestos argentiferos son rosicleres claro y os-
curo, plata sulfiirea y nativa, polibasita, galena y piritas argentiferas. En
lag montafias del Mineral de Catorce, referidas por el Sr. Berges 4 la for-
macion de Zncatecas, hay clorures y bromuros de plata.

En el Cerro de Ganzules del Estado de Zacatecas, he visto algunas ve-
tas de cuarzo lechoso que contienen bismutina y bismuto nativo.

Segun el tabip baron de Humboldt, la serranfa de Guanajuato debe re-
ferirse 4 las formaciones de Zacatecas; y si este hecho se comprucha, de-
bemos afiadir 4 los criaderos minerales citados, las ricas vetas argentfferas
de aquella localidad.

El oro tambien se presenta en las formaciones mesozoicas correspondien-
tes 4 los sistemas primero y tercero, y en general puede decirse que la mayor
partc de los crinderos de plata de Méxieo, se halla en los referidos siste-
mas; tambien se encuentran en el primero y segundo unos bellisimos mér-
moles, en los puntos donde es mas notable el metamorfismo de las rocas cal-
clreas.
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CAPITULO IV

Epoca de la formacion de las rocas descritas.
Observaciones generales.

Al hacer la clasificacion cronoldgica de un terreno, se recurre 4 sus ca-
ractéres paleontoldgicos, estratigréficos y litoldgicos. De estos, sin duda que
Jos primeros son de mayor valor, y pueden por £ mismos servir para hacer
comparaciones muy ttiles entre las formaciones que existan en pafses muy
lejanos; los segnndos y dltimos tienen mas bien importancia en un mismo
pais, donde pueden observarse ciertas analogfas entre algunos fenémenos
y las causas que los originaron.

Haciendo uso.primernmento de los caractéres paleontoldgicos de las ro-
cas de que me ocupo, creo que no quedard ninguna duda respecto (}e la
clasificacion cronoldgica que voy & asignarles y que he venido anunciando
desde un principio, pues varios de los géneros correspondientes 4 los fési-
les que he citado, son especiales del tiempo mesozoico, como los hippuri-

“tes, scaphites, amonitas y nerineas.

Dividido ¢l tiempo mesozoico en los perfodos Tridsico, Jurdsico y Cre-
téceo, tenemos que determinar 4 cudl de estos corresponden las rocas re-
foridas. Bn las formaciones correspondientes al sistema del Doctor, vemos
asociados algunos fésiles pertenccientes al perfodo Jurdsico, con otros que
caracterizan al Cretéceo; pero en los primeros mas bien son las especies
como las nérineas hieraglifica y Godhall y la ostrea virgula, que se ha-
Tlan en los pisos jurdsicos de Europa. Pero tenemos en un mismo yaci-
miento en nuestro pafs & ciertos géneros, como los hippurites y seaphites,
que se consideran como la marca que distingue las formaciones cretdceas
en cualquiera parte del mundo.

(uando observé por primera vez esa asociacion de especies y géneros cor-
respondientes 6 diversos perfodos del tiempo mesozoico, no pude explicar-
me el fenémeno que habria ocasionado esa heterogeneidad, y vacilaba sobre
la clasificacion que debia dar 4 los terrenos en que se encontraban aquellos
fésiles, llegando hasta el caso de sospechar que correspondieran & alguna
época transitoria entre los perfodos Jurdsico y Cretficeo; pero esta sospe-
cha Ia he desechado posteriormente, en vista de un mayor niimero de datos
que me resuelven 4 clasificar las rocas del sistema del Doctor como perte-
necientes al perfodo Cretfceo y & su division superior. En efecto, los ejem-
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plares de hippurites que he observado no pueden ya considerarse como
accidentales, sino como uno de los tipos dominantes de la fauna que poblé
los mares bajo cuyas aguas se formaron las rocas en cuestion,

En muchas de las diversas localidades que cité como propias del hippu-
rites mexicana, se encuentran las conchas de este rudista en tal cantidad,
que deben haber constituido verdaderos arrecifes en los cuales se depositaron
los otrog moluscos cuyos restos encontramos asociados 4 los de los rudistas.

Dando, pues, como debia ser, mayor importancia 4 la presencia de dos
géneros tan notables y caracteristicos como son los hippurites y scaphites,
congidero de segundo 6rden, bajo el punto de vista eronolégico y en esta
parte de la América, las nerineas hieroglifica y godhalii, sf son idénticas &
las de Europa, que son propias de los terrenos jurdsicos de aquella parte

del mundoj; y las considero como fdsiles idénticos, es decir, correspondiendo
4 dos perfodos ¢ pisos diferentes en localidades tambien distintas.

No habiéndose encontrado atin en México las formaciones jurdisicas hien
determinadas, y que existieran en ellas las dos especies mencionadas de ne-
rineas, juzgo que por el valor eronolégico de los rudistas podemos consi-
derar 4 aquellas como pertenecientes al periodo Cretéiceo en este pafs,de una
manera exeepcional, y marcando tal vez un piso particular que aun no es posi-
ble establecer. Tgual importancia eronolégica, y por la misma razon, debe-
mos dar 4 las verineas castilli y anguillina, asf como 4 los otros fésiles que
ge encuentran con profusion en los mismos yacimientos que los hippurites.

Admitido el periodo Cretdceo para la formacion de las rocas de que me
ocnpo, falta referir las mejor caracterizadas & alguna de sus subdivisio-
nes, es decir, al bajo, medio ¢ alto eretéceo. Apoyindome auh en los ca-
ractéres paleontoldgicos solamente, creo gue nuestras rocas del sistema del
Dactor corresponden al alto creticeo y se hallan comprendidas en un terre-
no equivalente 4 los pisos Twroniano 6 Senomaniano de D’Orbigni, puesto
que solo en ellos ¢ en sus equivalentes tengo noticia que se hayan encon-
trado los hippuribes,

Si establecemos algunas comparaciones entre los terrenos cretéiceos del
Doctor y los de los Estados—Unidos, veremos que las analogfas mas apro-
ximadas se encuentran en las formaciones de Tejas, donde existen restos de
hippurites, scaphites y nerineas, y que se juzgan como correspondientes 4

los pisos superiores del ereticeo. En esta comparacion encontramos tambien
algunas semejanzas en la naturaleza de las rocas, pues en los terrenos cre-
téceos de Tejas hay grandes depdsitos de caliza compacta como en las mon-
tafias del gistema del Doctor.
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-
En vista, pues, de esas razones, y por lo observado hasta ahora, admito

que las montatias del sistema referido pertenecen al cretdceo superior.

Respecto de las formaciones del sistema de Santa Marfa de los Alamosg,
les asigno la misma clasificacion, porque si bien es cierto que hay algunas
rocas un poco diferentes & las del Doctor, hay otras idénticas 4 ellas, y el
paso de unas 4 otras es insensible, y no hay diferencias respecto de la es-
tratificacion, ni se nota ningun trastorno que indicara una diferencia de
tiempo ¢ de otra circunstancia en la formacion de las rocas de ambos siste-
mas. Kn casos como el presente, sf creo que pueden servir de gufa los ca-
rdcteres estratigréficos y litolégicos.

Al hacer la clasificacion de las rocas del tercer sistema, que es el del Mine-
ral de Asientos, me encuentro con algunas dificultades que voy & explicar,
aunque repito que las considero como correspondientes al tiempo mesozoico,
porque contienen impresiones de fdsiles, que aungue confusas, parecen per-
tenecer 4 los amonitas, y por tener cardcteres estratigrificos y agentes de
levantamiento idénticos & los anteriores.

En ese sistema hay un conjunto de rocas que 4 primera vista presentan
un aspecto distinto & los dos anteriores, y §ue valiéndose de los carfcteres
litoldgicos, pudiera creerse que era diferente, no golo del perfodo cretdceo,
sino tambien del tiempo mesozoico,

Este caso ha sucedido & varios obseryadores de importancia, que fijén-
dose solo en la naturaleza de las rocas de Asientos, Zacatecas y las otras
localidades citadas, las refirieron 4 la época de transicion, comparando la

‘vacia y las pizarras talcosas que contienen, 4 las rocas de ignal naturaleza

que se hallan en los terrenos paleozoicos de Alemania. Esta fué la opinion
del sabio baron de Humboldt y del profesor C. de Berges, pero entiendo
que cuando hicieron sus observaciones, aun no se habian encontrado ningu-
nos fésiles caracterfsticos en aquellas rocag, ni e tendria la evidencia de que
existieran formaciones mesozoicas que estuvieran en relacion con aquellag,
por algunas analogfas de importancia.

Mas tarde, fueron encontrados algunos fdsiles en log cerros vecinos 4 lag
galinas de Pefion Blanco, y fueron estudiados por los profesores de la Hs-
cuela Prictica del Fresnillo, pero los restos mas determinables, correspon-
dian 4 géneros que vivieron en épocas diversas, como los aptycus y los nau-
tilos, y tanto por esta circunstancia, como por las opiniones de los sabiog
Humboldt y Berges, fueron clasificados aquellos terrenos como devonianos,
Tl Sr. Arenas manifest6 sus dudas al clasificar uno de los fésiles del Pefion
Blanco, y llegé 4 saponer que pudiera ser una impresion de amonita; pero
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acepté mas bien la clasificacion de aquellos sabios, inclinfndose & considerar
los terrenos en cuestion, como pertenecientes al tiempo paleozoico, pero.

estableciendo algunas cuestiones sobre la verdadera época de formacion que
debia asignrseles. Kl fdsil dudoso & que se refiere el Sr. Arenas en su Me-
moria, me parece que es efectivamente una impresion de Amonita.

Los mismos observadores citados consideran contempordneas las forma-
ciones de Zacatecas, Noria de Angeles, y Alamos de Catorce, con las del
Pefion Blanco, y se fundan en la identidad de carfeteres litolégicos.

Aceptando esa contemporaneidad, debemos referir todos esos terrenos al
tiempo mesozoico, puesto que en Noria de Angeles y en Catorce existen
los restos de las amonitas, como la que se ve copiada con el ndm. 15 enél
capitulo segundo. El resto, aunque alterado, de un fésil semejante que vi
en ¢l Mineral de Asientos, nos proporciona un dato mis para referir todas
eeps rocas 4 una misma época geolbgica,

Si se consultan las colecciones de rocas que se hallan en la Escuela de
Togenieros de esta Capital,se ve una notable semejanza, ¢ mas bien, una
identidad entre las correspondientes & Zacatecas, Pefion Blanco, Asientos y
Alamos de Catorce. Las rocas fhas constantes son: vacia de diversos colo-
res, vacia metamérfica que pasa & roca verde, pizarras arcillosas de colores
claros, pizarras negras, idem micdceas y talcosas, cal - pizarra oscura con ve-
tillas de espato calizo y caliza con piedra lidica. Conviene hacer notar aquf
que las amonitas del Estado de Puebla estin impresas sobre pizarras ar-
cillo~miciceas, idénticas 4 las que alternan con la vacia en muchas locali-
dades mexicanas,

Entre las rocas pirogénicas que levantaron 4 las anteriores, hay tambien
algunas que gon comunes en aquellas localidades, y con especialidad los pér-
fidos traquiticos, semejantes 4 los que coronan las montafias del sistema del
Doctor. Enlas cercanfas de Zucatecas se encuentra una roca diorftica igual
4 la que cité antes, y que se halla en Santa Maria de los Alamos. En el
cerro de Ganzules, Estado de Zacatecas, hay diqueg y crestones de granito
idéntico al de Jacala y que levant6 la caliza gris fosilifera. Si, pues, los ca-
racteres litolégicos y estratigrificos dan probabilidades de que aquellas rocas
sean contempordneas, y por algunos de los mismos carfcteres se acercan bas-
tante 4 Ins del Doctor, es de presumir 4 lo menos, en vista de lo observado
hasta hoy, que aquellas rocas sean mesozoicas y pertenezean tambien al pe-
rfodo cretfceo. Los fésiles encontrados en Pefion Blaneo, Noria de Angeles
y Catorce, no alejan esa suposicion, puesto que si bien no marean un periodo

especial de aquellos en que estd dividido el tiempo mesozoico, no son incom-
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patibles con los que caracterizan el eretdiceo, porque en este tambien’vivie-
ron los apticus y las amonitas, y generalmente se encuentran aquelloa acom-
paitando & las wiltimas y & otros molutcos de conchas flotantes, como los
nautilos. Las anatifas que tienen tanta analogfa con los apticus, se apoyan
sobre los cuerpos ligeros que flotan en las aguas de los mares actuales.

El hecho de que los pérfidos traquiticos se encuentren levantando las
montafias del sistema de Asientos, as{ como las del Doctor, y no se noten en +
aquellas los signos de un levantamiento anterior que indicara la presencia
de algun movimiento geolégico, posterior & Ip formacion de aquellas rocas,
y anterior al que produjo el levantamiento de las montafias creticeas, por
es heeho juzgo que todos los sistemas que deseribi corresponden al tercer
periodo del tiempo mesozoico, aungue repito que solo tengo una seguridad
absoluta en la clasificacion cronoldgica de los dos primeros,

Para suponer esa contemporancidad de los tres sistemas, basada sobre los
hechos que acabo de exponer, creo que no seria un obstdculo la circuns-
tancia de que en las rocas del sistema de Asientos no se encuentren mas
fésiles que los fpticus, los amonitas y los nautilos, porque bicn pudieran
indicar que las aguas que existicron en ¢l lugar que hoy se encuentran esos
restos, tuvieran una profundidad diferente de aquellas en que se formaron
los arrecifes de hippurites y en que habitaron los moluseos gasterépodos, y
es de suponerse que las conchas flotantes se acercarian mas bien al lugar
de las mareas bajas, adonde tambien se concentraran los dpticus en busca de
las embarcaciones que les proporcionaban las conchas de aquellos cefalé-
podos.

En conclusion, apoyédndome sobre los caractéres paleontolégicos, refiero
con seguridad al tiempo mesozoico las rocas del sistema del Doctor, y las
que se hallan en Catorce y Noria de Angeles; y las que corresponden al
primero de los sistemas que he citado, las clasifico, sin duda alguna, como
pertenecientes al creticeo superior. '

¥ x

El conjunto de hechos que he referido en los capitulos anteriores y en
una parte de este, nos conducen 4 algunas hip6tesis sobre el aspecto que
presentaria durante el tiempo mesozoico, y en una parte del que se siguié
& este, el lugar qﬁe hoy ocupa el territorio mexicano.

En efecto, las rocas correspondientes al tiempo mes0Zoico se presentan
en casi todos los Estados del pafs; y como estén formadas de sedimentos
marinog, es claro que en el lugar que hoy se encucntran existieron las aguas

5
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del mar cubriendo muy grandes extensiones, y solo habria entonces algu-
nos islotes esparcidos, correspondientes en su mayor parte 4 las ramifica-
ciones de las montafias rocallosas que, apoyéndose en el N., se extendian
hécia el S. E. formando el ndcleo principal del continente americano.

Configuracion de 1a América Septentrional en el periodo gretdoeo,
segun el profesor J. D. Dana.

En la excelente obra de Geologfa del profesor J. Dana se ve un mapa
en que estén sefialados la tierra firme de este continente y el espacio ocu-
pado por las aguas en el perfodo cretficeo. Los mares se extienden desde
el golfo mexicano y para el interior del continente, en una direccion N. O.
8. E., pasando por el lugar que hoy ocupan nuestros Estados fronterizos.
La hip6tesis hecha por aquel sabio profesor sobre la posicion de los mares
cretficeos en nuestro territorio, se confirma plenamente con las obseryacios
nes que he citado; y aun pueden extenderse los limites asignados 4 esos
mares, prolongéndolos del E, al O., uniendo las aguas del golfo con las del
Pacifico, pues ademds de la evidencia que tenemos de que existen rocas
mesozoicas en los Estados de Veracruz, Hidalgo, México, Morelos y Gruer-
rero, tengo noticia de que ge encuentran tambien en Jalisco y Michoacén,
principalmente en las montafias que forman las costas del Pacifico; y aun
he visto algunas muestras de rocas cretfceas procedentes del wltimo delos

Estados mencionados. Mi maestro el Sr. D. Antonio del Castillo me ha
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informado tambien de que en las losas que usan en Colima para las cons-
trucciones, e ven numerosas impresiones de amonitas.

La figura adjunta es una copia del mapa del profesor Dana, y en el cual
he afiadido la continuacion del mar cretdceo en México, encerrando con
puntos el espacio marcado por mfi, y que las observaciones posteriores lo
extenderfn problablemente hicia el N. del limite que hoy le sefialo.

En vista de estos hechos, deducimos ficilmente que al terminar el tiempo
mesozoico habia pocas tierras emergidas en esta parte del continente ame-
ricano, y que las aguas marinas lo oeupaban casi por completo, 4 lo menos
en su parte.central,

Llegados 4 estas conclusiones, nos queda por determinar la época y el
modo de formacion de las montafias que hoy vemos constituidas por los
sedimentos de aquellos mares, La naturaleza de los fésiles que contienen,
yla de las rocas principales que sirvieron de agentes de levantamiento, nos
marean con mucha aproximacion la época en que se formé una gran parte
del territorio mexicano. Algunos de los fésiles citados nos demuestran que
aquellos mares, en los cuales vivian, existieron al fin del perfodo eretdceos
pero debemos creer que el levantamiento de las montafias que hoy forman
los sedimentos de aquellos, se verificé ya en el periodo terciario, puesto que
en esos agentes del levantamiento vemos 4 las rocas traquiticas que corres-
ponden al tiempo cenozoico. Al fin del cretéiceo debieron ser los mares poco
profundos en muchas partes, como lo indican algunos de los fésiles referi-
dos, y euyos géneros se encuentran en los sedimentos de las agnas someras,
Esos mares, poco profundos, serian muy cenagosos y estarian abundante-
mente provistos de animales, pues la caliza que depositaron sug aguas, es
notoriamente fétida y debe contener muchas sustancias orgénicag. »

El primer fenémeno fgneo que ocagioné el levantamiento de los lechos
de aquellos mares, debe haber sido terrible y simultdneo, como puede de-
ducirse por la magnitud y uniformidad de sus efectos. La direccion N, O.—
8. E. casi constante que presentan log planos de estratificacion de esas roeas
mesozoicas, indiea que la direccion del movimiento fué igualmente en ese
sentido, circunstancia que tambien indica la direccion mas general de las
vetas y galerfas que se hallan en las montafias’en que me ocupo. Las plega-
duras y otros accidentes de contraccion que presentan los planos de estratifi-
cacion, manifiestan que el impulso que sufrieron no fué solamente de abajo
hécia arriba y en la direccion referida, sino tambien en sentido lateral, en el
que fueron comprimidas fuertemente las rocas hasta que se doblaron, for-
mando las estratificaciones onduladas y en zig-zag de que hice mencion.
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Buscando la direccion y causa de esas presiones, podemos suponer, aten-
dida Ia naturaleza de los agentes del levantamiento, que el gran foco de mo-
vimiento existi6 en el lugar que hoy ocupan la cordillera de los Andes, y que

las enormes masas traquiticas que alli se levantaron invadieron con sus rami- -

ficaciones una gran extension hécia el N. O., levantando y metamorfizando
entonces los lechos marinos formadog por las agnas creticeas. Como el centro
de movimiento estaba hécia el 8. E., y las masas que alli aparecieron cran de
mayor importancia que sus ramificaciones, es de creerse que todo su impulso
se dirigia en el mismo sentido que hoy guarda la cordillera de los Andes, y
hicia el N, O. del continente donde la resistencia que ofrecian lag grandes ma-
gas paleozoicas que allf se encontraban, detenia aquel impulso, y de esto re-
sultd esa compresion que los extremos del mismo continente ejerciar sobre su
parte média. La figura general del territorio de la América y Ia direccion
del esqueleto montafioso que parte del N., atraviesa nuestra Repiiblica y
sigue hasta los Andes, pudieran apoyar las hipétesis anteriores. A esos
mismos fenémenos se debe probablemente la constancia en la direccion de
las resquebrajaduras que despues ocuparon las sustancias metaliferas que
formaron las vetas en las rocas sedimentarias, asi como en las mismas masas
porfidicas, que encontrindose en la parte média del continente participaron
de las presiones de los extremog, pues en muchas de las montafias de por-
fido se encuentran criaderos metaliferos en nuestro pais.

Pasado ese primero y mas importante cataclismo siguieron otros que pro-
dujeron rocas pirogénicas y las sustancias que llenaron las resquebrajaduras
existentes en las masas levantadas al principio.

En tan terribles cataclismos acabé la fauna antes existente, y al lado de
Ias montafias quedaron grandes cavidades, en las que se depositaron las po-
cas aguas aisladas que quedaron de los mares y las que deben haber for-
mado algunos sedimentos terciarios que se descubririn probablemente en
muchag partes de nuestro territorio,

Aunque tengo intencion de hacer un estudio especial de las rocas euna-
ternarias, que tambien ocupan muy grandes extensiones én nuestro pafs, creo
oportuno hacer aquf algunas observaciones sobre su origen, para dar una
idea del tiempo y de la manera en que se acabd de formar una gran parte
del territorio de México, tal cual se observa actualmente.

Si examinamos las grandes llanuras y Ia mayor parte de los valles que
estdn encerrados en la inmensa réd que forman las montafias mesozoicas y
las terciarias de pdrfido y basalto, vemos que los lechos que se hallan en
aquellos estdn formados de detritus de las rocas de las edades citadas y tam-
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bien de materiales volcnicos de los correspondientes al tiempo cenozoico, y
muy especialmente 4 su wltimo perfodo. Lios sedimentos en que e hallan
esos materiales son de origen lacustre, y por tanto, pueden entreverse otros
dos grandes fenémenos verificados despues de las escenas antes citadas, Uno
de ellos fué tambien pluténico y el otro diluvial; el primero proporcioné
muchos elementos con que terraplenar los grandes huecos formados entre
las montaiias mesozoicas y terciarias, y las aguas pluviales distribuyeron esos
elementos, asi como los que arrancaban de todas las rocas de las cordille-
ras ya formadas, Las aguas se depositaron en las partes bajas, y nuestro
territorio no presentaria entonces mas que sus redes montafiosas y nume-
rosos lagos entre los huecos que dejaban aquellas. Llegado este perfodo de
reposo, ya fué posible la existencia de los seres en esta parte de la América,
y se poblé por razas de animales, que & juzgar por sus restos, que hoy des-
enterramos de los sedimentos posterciarios, serian de origen asiitico, aun-
que en el estado actual de nuestros conocimientos no es posible determinar

- con exactitud su procedencia y si existieron puentes de comunicacion entre

el antiguo mundo y el moderno.

Lo cierto es que en el perfodo posterciario existié en México una fauna
compuesta de animales colosales, y sus restos son anflogos 4 los que se en-
cuentran en los terrenos posterciarios de otras partes del mundo, que ega
fauna se extingui6 por completo y sus despojos estén depositados en los ter-
renos lacustres que son tan comunes en nuestro pafs.

Méxieo, Diclembre 10 de 1874,

MARIANO BARCENA.
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APUNTES

SO0BRE LA

FORMACION MINERALOGICA Y GEOLOGICA

DEL DISTRITO MINERO DE SAN NICOLAS DEL ORO.

P
ESTUDIO DEDICADD

AL SESoR INGENIERO LICENCIADO Dox MANUEL OR0ZCO ¥ BEREA,
¥ PRESENTADO

A IA SOCIEDAD MEXICANA DE GEOGRAFIL T ESTADISTICA,

PoR EL INGENIERO DE MINAS SANTIAGO RAMIREZ.

Antiguo alumno del Cologio de Mineria.

P A simple inspeccion del terreno que se extiende desde la falda ocei-
G dental de la mesa traquitica en que reposa la poblacion conocida
VI con ¢l nombre de Tepantitlin de las Platas, éuya poblacion en el
=<2 6rden politico es una municipalidad del distrito de Coyuca, hoy
distrito de Mina, perteneciente al Estado de Guerrero, basta para hacer
conocer la naturaleza de su formacion; y el conjunto de sus caractéres per-
mite reconocer desde luego el orfgen de las rocas que constituyen aquella.
El distrito minero, que es el objeto de este estudio y que forma parte
~ de la mencionada municipalidad, constituye una vasta hondonada, que se
extiende en la direccion de N. 0. 4 8. E., cuyo asiento lo forman las faldas
de los cerros que la circundan, y que al extenderse forman la cafiada,

Aunque no es posible poner en duda el origen igneo de las principales
de sus rocas, cuyos earactéres se descubren entre log innumerables acciden-
tes de que han sido teatro, la verdadera clasificacion presenta ciertas difi-
cultades provenidas de que los caractéres secundarios han sufrido notables
alteraciones, que entorpecen en su exacta determinacion.

Por una parte, la multitud de relices que en ciertas obras practicadas en
las minas dan al conjunto la textura pizarrefia; por otra, la presencia de
cristales de ficil 6 inmediata determinacion: agqui masas enormes de un as-
pecto litoide bien caracterfstico 5 alli masas escoriosas deun aspecto voled-
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nico bien pronunciado, y por todas partes la ausencia de fésiles, son circuns-
tancias que embarazan & primera vista en la deseripcion; pero todas ellas
contribuyen mas ¢ menos eficazmente & este trabajo.

No me lisonjeo de presentar concluido el que ahora me aventuro 4 ini-
ciar; pues en el inmenso libro de la naturaleza, cuyas piginas son tan nu-
merosas y cuyos caractéres tan variados, es casi imposible, cuando se pre-
tende leer el conjunto, dejar de examinar algunos detalles; y la parte
pequefifsima que alcanzan mis diminutas observaciones, solamente servirs
como la lectura de un solo verso de un hermogo poema, para inspirar in-
teres por el todo.

Las rocas feldespiticas, cuyos elementos componentes son los mas gene-
ralmente esparcidos en las rocas de orfgen fgneo, y que por decirlo asf,
constituyen el testimonio mas auténtico de las épocas de erupcion, son las
principales de este distrito, y forman el asiento donde todo 6l se levanta:
ellas sirven de fondo 4 la cafiada que constituye la parte plana; se descu-
bren en el lecho del rio, debajo de las piedras rodadas y de las alteraciones
posteriores, y forman casi en totalidad la masa de sus esbeltas montafias.

Ein las excavaciones practicadas en la parte mas baja y mas oriental de
la hondonada en la que se encuentra la ristica poblacion que lleva el nom-
bre de San Nicolds del Oro, comunmente designada con el nombre de
« i Realito,» se distinguen las rocas porfidicas que en la parte 8. 0. y
& corta distancia se presentan con toda claridad en un pequefio levanta-
miento, contempordneo del que produjo los cerros que se extienden alre-
dedor.

Eiste pérfido se presenta en fragmentos grandes y medianos, cuyas caras
de crucero le dan un aspecto particular que, examinado separadamente en
cada urio, le da la forma prismfitica, que es una verdadera pseudomérfosis;
¥y observadas en el conjunto, imprimen 4 su textura el carfcter pizarrefio.

Estas masas prisméticas, cuyas caras de erucero se distinguen con toda
claridad en el ejemplar marcado con el nim. 1, presentan ciertas particu-
laridades mineralgicas sobre las cuales conviene fijar la atencion, y que
dividiré para examinarlas, en dos categorfas, colocando en la primera los
caractéres que presenta un mineral cuando e estudia en gu aspecto de tex-
tura y en su aspecto de separacion; y en la segunda, todos los que se refie-
ren & gus elementos mineraldgicos componentes, y por decirlo asf, caracte-
risticos,

La base de esta distincion, 6 lo que es lo mismo, la diferencia esencial
de estos dos érdenes de caractéres, estd fundada en que los primeros afec-



408 SOCIEDAD MEXICANA

tan al modo con que estas masas se presentan en el terreno, y los tiltimos
se desprenden de su naturaleza y contribuyen & su clasificacion.

Se puede decir que existen tres especies de caras de erucero, cada una
de las cuales especies contiene un par de caras que designaré con los ni-
meros 1, 2 y 3.

La cara ntim. 1 constituye el crucero principal, con su opuesta que no
se ve en el ejemplar, porque desaparecié al romper la masa de que aguel
fué separado. La superficie de esta cara es fispera, y sus asperezas son tal
vez debidas 4 la arcilla que, ocupando los relices, les imprime el color rojo
que se observa en el ejemplar, y que proviene del ¢xido de fierro de que
aquella se encuentra impregnada.

Las caras ntim. 2 son casi lisas; y aunque mineralégicamente considera-
das, deberian ser las principales, tienen menor importancia geoldgica en
cuanto 4 que las mim, 1 imprimen al conjunto ese carfcter aparente de es
tmtiﬁca(iion que hace vacilar 4 primera vista sobre el verdadero origen de
la roca.

En las caras mim, 2 se descubren indicios de cristalizacion.

Las caras niim. 3 estéin alteradas por los agentes atmosféricos.

Los planos aparenteg de estratificacion formados por las caras mim, 1,
son generalmente verticales, y las inclinaciones que en algunos puntos pre-
sentan, son en extremo variadas. :

Es digna de notarse la circunstancia de ¢que en esta region Ia arcilla es
muy escasa, y su presencia puede considerarse como accidental, lo que
s tanto mas raro, cuanto que & muy corta distancia, tanto al Este como
al Qeste, la arcilla ferruginosa es tan abundante que colora los cerros en
toda la parte descubierta por el desmonte, sobre todo en la parte del N. B,
* La importancia de esta particularidad consiste en que puede contribuir
& la determinacion de la época relativa del levantamiento.

En cuanto 4 la naturaleza de este pérfido, su base es el feldespato com-
pacto, cuya masa estd tefiida por la anfibola que se encuentra en pequefios
cristales, formando parte de la composicion. Estos cristales son pequefios y
muy pequefios, y estdn alternando con los eristales de feldespato que se en-
cuentran en la misma magnitud.

El cuarzo es apeuas: visible: se distingue en pequefios granos y en hilos
muy delgados en los ejemplares marcados con el mim, 2; y & su descom-
posicion en presencia de la hornblenda, es tal vez debido el olor arcilloso
que da, humedecido por el aliento. En estos ejemplares, tomados del cen«
tro de la masa, se distinguen dos texturas: la principal concdidea imper-
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fecta, y la trasversal pizarrefia: en esta dltima, la descomposicion esté mas
avanzada y la arcilla se encuentra en pegaduras.

En el ejemplar marcado con el ntim. 3 se nota con'toda claridad esta se-
gunda textura, y son mas visibles los cristales y granos de anfibola.

Es, pues, este pérfido un verdadero pérfido feldespético, cuya variedad,
considerando el exceso de anfibola que entra en su composicion y que co-

* lora Ia pasta de su base, viene 4 ser un pérfido diorftico.

Por estos caractéres podria ser referido 4 las roeas anfibélicas,

En Ia parte 8. O. de este centro de levantamiento, la roca que lo cons-
tituye desaparece bajo otra roca que presenta con la primera algunos pun-
tos do contacto; siendo, por el contrario, la mayor parte de sus caractéres
otras tantas lineas de sepavacion: la textura pizarrefia mas marcada, mas
upiforme y menos aparente, estq sin embargo imperfectamente definida,
tanto por la existencia de varios cruceros, cuanto porque los de la misma
especie que ocupan en la masa la misma posicion relativa, no son paralelos;
resultando de esta falta de paralelismo Ia estratificacion muy confusa: los
fragmentos & que da lugar el concurso de las caras de-crucero son trape-
zoidales; y Ia superficie, extremadamente lisa y rigurosamente plana, oculta
su color bajo una capa de dxido de fierro, 6 mas bien de arcilla impreg-
nada de este ¢xido, que la cubre en toda su extension.

Tsta roca, de la que acompafio una muestra en el ejemplar marcado con
el ndm, 4, es la siliza-pizarra en la variedad que constituye la piedra de
toque.

Su color en las partes en que lo deja ver la capa arcillo-ferruginosa que
la cubre, es el gris verdoso tirando 4 gris azulado, y en algunos puntos ne-
gro agrisado. ILa siliza que forma parte de la composicion de esta roca, Ia
ha penetrado de tal manera, que la estructura cristalina ha desaparecido
por completo, presentando la superficie lisa, centellante, tirando 4 poco lus-
trosa en la textura reciente; por fuera mate: la textura principal es pizar-
refia, la trasversal concGidea plana: los fragmentos trapezoidales, presentfin-
dose algunos en piedras rodadas esferoidales, como en el ejemplar marcado
con el mim, 5.

La pegadura que lo cubre le imprime un aspecto particular por su color
amarillo de ocre, pasando 4 amarillo rojizo, lustroso, de lustre metflico.

Fin diversas partes, y muy particularmente en las aristas de los Gngulos
diedros que se forman por el concurso de dos caras de crucero diferentes,
se distinguen unas escamitas de miea, enyo color amarillo de tumbaga es de-
bido al 63ido de fierro, pues cambia en Ia ragpadura, Io mismo que su lustre.

52
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Por ¢l modo con que se comporta al soplete, por el dcido fludrico que
desprende en el tubo de reaccion, y por su colocacion en escamitas, me in-
clino 4 creer que dicha sustancia es la lepidolita, cuyo color esté alterado
por el fierro.

Esta roca se observa hécia la cumbre del cerro y en gu falda en la di-
reccion del S, O.; pero no es constante, pues 4 poca distancia es reempla-
zada por una pizarra bien distinta, que es la pizarra arcillosa de transicion
propiamente dicha, y que descansando sobre el pérfido dioritico, casi domina
en la formacion.

La poca constancia con que la piedra de toque se presenta en el distrito
4 que me refiero, y la facilidad de resquebrarse que se nota en el ejemplar
que presento, confirma la observacion hecha por el Sr. del Rio, quien al
deseribirla, dice: «No forma trozos de montafias, sino mas bien lajas soli-
tarias mas ¢ menog gruesas en la pizarra de transicion y en la vacia gris.
Cuando asoman 4 la superficie estfin muy resquebradas, de donde provie-
nen los pedazos trapezoidales que se hallan rodados en los rios.» !

Para comprobar la observacion de Linok, segun la cual el calor la pone
blanca, la someti al fuego de forja, y produjo la escoria que se ve en el
ejemplar mim, 6.

En algunos puntos la siliza—pizarra presenta diversos eolores, siendo los
principales el gris de humo, verdoso y azulado, log cuales se colocan en ein-
tas paralelas en el fentido de la estratificacion. En los ejemplares marcados
con el mim. 6 (bis), en que se ve esta disposicion, se distinguen tambien
particulas muy pequefias de pirita arsenical.

Avanzando hécia el pueblo de Ximotla, cerca de la mina de San Caye-
tano, entre las inflexiones que presenta el cerro en cuya falda se encuentra
el camino, vuelve & aparecer el pérfido con otros caractéres que hacen con-
siderarlo como otra variedad.

En su parte exterior tiene un aspecto terroso de un color entre pardo
rojizo y amarillo de ocre, que en la raspadura es gris verdoso: esta capa,
que en los ejemplares que acompaiio marcados con el nim. 7, tiene poco
mas de un milimetro de espesor, es debida & una descomposicion de la masa,
producida por los agentes atmosféricos y que entra como cardcter para de-
terminar esta variedad, cuyo color es el gris verdoso, pasando al yerde mon-
tafia; su lustre mate; los pequefios eristales de feldespato, que aunque es-
casos se distinguen con facilidad, sobre todo en la textura principal, la hacen
aparecer como centellante, pero no lo es en realidad: la textura principal es

1 Elementos de Orictognosia, — Parte préictica, pig, 257,
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pizarrefia; la trasversal conedidea plana: la superficie 4spera en lag caras
principales, y lisa en las trasversales; menos dura que el pérfido dioritico.
Se funde al soplete, dejando un vidrio gris verdoso.

Esta roca es la Fonolita, cuyo sonido se reconoce en la laja marcada con
el mim. 8. En este ejemplar la capa terrosa superficial es mas gruesa y abun-
dante, y en la textura reciente presenta una superficie curva cilindroide.

L costra terrosa que cubre su superficie, la considero como un carfcter
para su determinacion, teniendo presente al Sr. del Rio, que se expresaen
estos términos: « Es muy caracterfstico para ella el descomponerse al aire
¥ adquirir una corteza gris terrosa que dificulta el subir 4 sus montafias,
que son siempre répidas, *

Hicia la cima del cerro y mas cerca de la mina de San Cayetano, reapa-
rece el pdrfido ep erestas que sobresalen de la pizarra, en la variedad desig-
nada con el nombre de eurita, pues la ausencia de los cristales es completa:
delgados hilos de cuarzo atraviesan la masa, y en toda ella se encuentra di-
seminada la ortoclasia en granos medianos, pequefios y muy pequefios; ejem-
plar mim. 9: aqui se comienza 4 distinguir cristales, 6 mas bien pegaduras
de pirita,

Alternando con la eurita se encuentra un pérfido comun, en ¢l que los
cristales de feldespato y anfibolh estn mas desarrollados, y prevalecen es-
tos tiltimos, Ejemplar niim, 10.

En las excavaciones practicadas en la mina de San Cayetano, cuya region
es una de las mas interesantes considerada bajo el aspecto metalifero, reapa-
rece la diorita formando masas mas voluminosas y desagregadag, si bien con-
gervando la textura, dureza y demas caractéres que la distinguen,

La ausengia del cuarzo como elemento de formacion es completa, y el
feldespato est4 en liminas brillantes sobrepuestas y eruzadas en el 4ngulo de
105° 5. En el ejemplar marcado con el niim. 11 se distinguen estos erista-
les, asf como granos, pegaduras 6 hilos de pirita blanca. Tambien se encuen-
tra la pirita amarilla como en el ejemplar marcado con el niim. 12.

Los ejemplares marcados eon el mim. 13 contienen diyersas variedades
de pirita; pero no influyendo estas en sus relaciones geol6gicas, no me de-
tendré en ellas, y aplazaré su exfmen para cuando trate del estudio mi-
neraldgico. Haré notar solamente que la pirita es indicio de la veta meta-
lifera; y en efecto, la de San Cayetano, de que me ocuparé 4 su vez, arma
en esta roca, la cual se encuentra tanto mas cargada de pirita, cuanto mag

cerca g¢ halla de la veta.

1 Elementos de Orictognosia, —Parte practica, pfg. 347.
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Bn el ejemplar niim. 14 se ve esta roca adherida 4 la guarda de la veta
que estd formada por la amatista en cristales imperfectos.

Avanzando hficia ¢l §, 0. por la orilla del rio, el pérfido casi no se distin-
gue; pero en el lecho de este se ve con bastante claridad, siendo muy no-
tables unag masas que descubren una superficie hasta de 80 metros cuadra-
dos cerca de la mohonera 8. O. de Ia cuadra E. de la mina de San Cayetano:

. la superficie de estas lajas estd ligeramente curva y pulida por el paso de
las aguas, )

Se puede en general decir que en todas las abras naturales y en todas las
excavaciones hechas, ya por los elementos naturales de erosion, ya por log
trabajos artificiales de las minag, ge reconoce el pérfido como el asiento de
toda la formacion: en el arroyo que corre en la direccion de la ca.ﬁada, se
ven masas rodadas cubiertas por capas pizarrefias de algunos centimetros
de espesor, y en ¢l socavon de Santa Elena, que en la direccion de S. E.
& N, O. perfora el cerro en una longitud de 247,90 metros, y 4 la profun-
didad de 60,40 metros bajo la mesa en que e:té abierta la mina de San Ni-
colés, se ve el pdrfido compacto de un color gris de humo oscuro, textura
principal pizarreiia, la trasversal concéidea plana, superficie lisa, ligeramente
convexa: pequefios cristales de feldespato la eubren casi en totalidad, y en
el sentido de las caras de crucero, la atraviesan hilos de carbonato de cal que
tienen algunos milimetros de ancho.

A muy corta distancia de San Uayetano, y donde no se han extendido
Ias excavaciones de las minas, toda la formacion porfidica desaparece bajo
la pizarra arcillosa, y avanzando héicia el N. O. por toda la falda del cerro,
aquella no s¢ vuelve 4 distinguir; pero ascendiendo héicia el vértice del cer-
ro, al E. de la mina de «Las Nieves,» so vuclve & presenta# en grandes
crestas de aspecto escorioso que tienen otrog caractéres de composicion y
de forma, pues en la primera domina el cuarzo, lo que no sucede en toda
la parte estudiada, y por la ltima se pueden referir 4 los picos ealientes que
en las montaiias de algunos de nuestros distritos minerales son conocidos
con el nombre de « Bufas. »

En los ejemplares marcados con los nimeros del 15 al 21, se distinguen
los caractéres principales de estas bufas, y en todos ellos ge reconoce que las
rocas & que pertenccen son verdaderamente metamérficas,

Las magas porfidicas, al abrirse paso entre las capas sedimentarias de la
pizarra arcillosa, cuya progencia en este terreno creo haber indicado, vinie
Ton 4 adherirse por algunos de sus elementos 4 las superficies en que tu-
vieron su contacto, penetréndolas hasta cierta profundidad; y eristalizando
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en algunas ofuedades interiores, merced & un enfriamiento bruseo, forma-
ron log grupos eristalinos que se ven en el mim. 20. El calor excesiyo de
Jas lavas, comuniedndose 4 log orificios de salida, formd las escoriag de que
el gjemplar nim. 21 es una muestra, y el desprendimiento de las burbujas
gaseosas de la superficie de las masas penetradag, les dié el aspecto ampo-
Hoso que se ha hecho notar en los mimeros 16 y 17.

Hasta aquf no presenta dificultad la explicacion de los fenémenos que
han dado orfgen 4 esta formacion, y cuyos resultados estdn cseritos eon ca-
ractéres indelebles en ese misterioso libro de la ciencia de la tierra, cuyas
phginas son las rocas; pero al aceptar esta explicacion, que parece debe acep-
tarse, se presenta un problema de dificil y embarazosa solucion.

Como se ve por todo lo que hasta aqui se ha dicho respecto de la for-
macion porfidica de este terreno, y por lo que comprueba el exdmen mi-
neraldgico de las roeas que forman la eoleccion que acompafio, el cuarzo
apenas entra en la composicion general ; siendo la falta de este elemento de
composicion, de tal manera caracteristica, que puede decirse constituye un
cardicter negativo para la clasificacion de ciertas rocas feldespdticas: las ro-
cas traquiticas; y de una de las principales formaciones del terreno porfidi-
co: la formacion del trap.

La augencia del cuarzo hace que los pérfidos feldespiticos accidentalmen-
te anfibélicos, euritas y los llamados petrosilex forman un grupo minerald-
gico especial que precede generalmente 4 las rocas trapeanas.

Tl concurso de este carficter negativo con los caractéres positivos que
he mencionado, me ha servido de base para la clasificacion del terreno,

Es un hecho que las modificaciones impresas en el fenémeno del meta-
morfismo 4 las rocas en que dicho fenémeno tiene Iugar, dependen muy
directamente de los caractéres de los agentes de la metamorfizacion.

Tchando una hojeada sobre las principales circunstancias de este fend-
meno, se ve que pueden reducirse 4 las siguientes: 1% Un cambio en el as-
pecto exterior, en el aspecto de textura y en el aspecto de separacion de
las rocas metamorfizadas, 2* Un cambio en los caractéres mineraldgicos de las
mismas rocas. 3* Un cambio en la naturaleza quimica de la roca metamor-
fizada, 4* Un yacimiento anormal de los elementos que entran en la com-

posicion mineralégica de la roca metamorfizante, cuya dnomolfa se verifica
en todo ¢ en parte.

Como ¢jemplo de lo primero, pueden citarge varios fendmenos que tienen
lugar en las rocas arcillosas, cuya complicada compogicion da orfgen 4 los
hechog mas variados. La pizarra arcillosa de transicion, pasa 4 mica—pizarra,
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merced 4 la cristalizacion de la mica, & cuya descomposicion son debidos
algunos de los elementos sedimentarios que entran en la formacion de la pi-
zarra arcillosa, y 4 la reaglomeracion de las particulas cuarzosas en venas 6
en granos. Los elementos feldespiticos que entran en la formacion de estas
rocas, cristalizan, dando origen al gneiss, y aun los granitos desecompuestos
por la accion de las aguas se recomponen por el metamorfismo: no es, pues,
extrafia la reconstruccion completa de un granito, ¢ su trasformacion en
sienita 6 en protogina, cuando la mica estd reemplazada por la anfthola 6
el talco, cuya presencia en las rocas arcillosas es de ficil explicacion, 6 bien
en pegmatita ¢ en gneiss ¢ en greissen, segun que desaparecen de su coms-
posicion €l enarzo, el feldespato 6 la mica. :

Se puede tambien citar el cambio de textura que tiene lugar en la caliza,
cuya intensidad varia en limites amplisimos, desde la textura granuda ¢ mas
bien sacarina, hasta la textura hojosa qué Presenta caras de crucero.

Estos cambios tan notables, tienen que alterar, como en efecto alteran, el
color, el lustre, la raspadura, Ia dureza y demas caractéres mineralgicos
propiamente dichos,

Como ejemplo de la alteracion que el metamorfismo causa en la natura-
leza quimica de la roca metamorfizada, se puede citar la mezcla de la ser-
pentina con la caliza, que da lugar al mérmol verde; y si este cambio no
constituye una prueba, porque la alteracion de la caliza es debida 4 una
simple mezcla, se puede invocar el cambio tan general y tan conocido de Ia
caliza en dolomfa,

En cuanto al tltimo hecho de los que constituyen el fenémeno del me-
tamorfismo, es frecuente el caso de encontrar rocas sedimentarias, penetra-
das de elementos mineraldgicos que pertenecen exclusivamente 4 las rocas
fgneas, Hay por ejemplo calizas penetradas por eristales de feldespato, de
mica, anfibola, talco, piroxena, angita, ete., cuyos principios son de las rocas
fgneas, asf como de granates, grafita, condrodita, dialage y otras, que son
tan extrafias 4 las rocas fgneas como 4 las sedimentarias. Tambien hay en-
tre estos minerales algunos metdlicos, como pirita, galena y blenda.

Refiriendo estos hechos 4 las rocas metamérficas que estdn 4 la vista, se
ve que todos concurren en ellas.

En la marcada con el nim. 15 se nota la alteracion producida en la tex-
tura, superficie, ete., de la pizarra, en la que se distinguen con toda claridad

el fierro arcilloso en pegaduras, y el globoso en pequefios granos: hay tam-
bien cristales de cuarzo.

En las marcadas con los ntimeros 16, 17, 20 y 21 se ven los cambios
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producidos en la superficie, en la textura y en la figura de los fragmentos:
en una pequefia abra que hay en la textura de la 20, se ven pequefios cris-
tales de cuarzo: la 21 estd totalmente convertida en escoria: las muestras
mimeros 18 y 19 pertenecen 4 los elementos metamorfizantes, pues se ha-
llaban adheridos 4 las rocas pizarrefias; por 1ltimo, el ejemplar marcado
con el nimero 22, es una pizarra, 4 la que estdn incrustados eristales, gra-
nos cristalinos y nudos de dialage.

Ahora bien; pasando de esta digresion al asunto que le di6 origen, y
reanudando la enunciacion del problema en él iniciado, no parece natural
que los caractéres del metamorfismo en estas rocas fueran los mismos de
los elementos metamorfizantes, en log que, segun lo expuesto, el cuarzo
falta casi completamente? jCémo, pues, puede explicarse su presencia, y
lo que es mas, su abundancia en estas rocas?

Hste problema presenta desde Iuego dos soluciones:

1* Tas rocas fgneas que produjeron el levantamiento, y que en el fend-
meno del metamorfismo hicieron el papel de elementos metamorfizantes, no
fueron las porfidicas, sino las graniticas,

2% Elmetamorfismo tuvo lugar en el fendmenodela formacion delas vetas.

En contra de la primera hipétesis puede hacerse una observacion, que
ge desprende de ella como su natural corolario. 8ilasrocas graniticas pro-‘
dujeron el levantamiento observado; 1 4 su accion eruptiva aparecieron
las montafias reconocidas; si su fuerza fué bastante poderosa para perfo-
rar las capas intermedias y aparecer en la superficie en las crestas mas ele-
vadas; parece natural que su accion metamérfica no se hubiera reservado
para hacerse sentir, y por decirlo asi, localizarse en las rocas sedimentarias
superiores, sino que se habria ejercido, y seria hoy bastante sensible, en las_
rocas porfidicas que le son inmediatas: en dichas rocas no se presentarian
tan marcados los caractéres en virtud de los cuales se han referido 4 los
pérfidos feldespéticos, sino que en alguna parte 4 lo menos, se habrian estos
presentado con algunos de los caractéres de los pérfidos cuarciferos. Para
mi, es evidente que no solamente granos amorfos, sino cristales tan bien
determinados, como los que se distinguen en la pizarra arcillosa, deberian
encontrarse en el pérfido, si el metamorfismo hubiera tenido su orfgen en
la region de los granitos.

En apoyo de la segunda hip6tesis, se presentan los hechos siguientes:
1° La proximidad del cuarzo metamérfico 4 las vetas.
2° Su direccion general, que es sensiblemente igual al rumbo de estas

vetas.
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3° Su ausencia completa aun en los puntos inmediatos & la zona en que
ge localiza, y aun en la misma curva de nivel.

Estos hechos, repetidas veces observados, y que hice notar 4 un prictico
que en una de mis excursiones me acompafiaba, le hicieron prorumpir en
estas palabras: «& mi se me figura ue todas estas piedras que tienen tanta
quija, son crestones de vetas que deben tener harto oro.» ]

Sin pretender resolver este problema, inelino mi opinion en el gentido de
la hipétesis que sobre los mencionados hechos descansa.

Considerando como parte de la formacion porfidica toda la formada por
sus rocas, sea consideradas aisladamente, sea mezcladas 4 las rocas sedimen-
tariag, al trayés de las cuales las primeras se han abierto paso, mencionaré
la formacion que descansa inmediatamente sobre las rocas porfidicas estu-
diadas: la del conglomerado rojo.

En toda la parte del N. E. las rocas cﬁyo color rojo se distingue desde
una larga distancia, presentan un aspecto de textura muy particular, pues
se observan relices en todas direcciones, limitando espacios rectangulares,
trapezoidales, ete., y esto es debido al concurso de fragmentos, tanto de
pizarra como de pérfido, que estdn unidos por una pasta arcillo~ferruginosa
muy marcada. Hstos fragmentos ge presentan en algunas partes en lajas,
como en los ejemplares marcados con el mim. 23; otras en piedras roda-

’das, como en el ejemplar mareado con el niim, 24.

Es frecuente encontrar en esta formacion el mismo pérfido en piedras

rodadas con la superficie impregnada de arcilla, pero sin hallarse tefiidas

por el fierro, y esto constituye un nuevo cardcter para suponer que el pér-

fido es posterior 4 la pizarra. Los ejemplares de esta naturaleza estfn mar-
cados con el nim. 25. [

Tiste conglomerado se presenta en toda la falda del cerro hicia el N, B,
siendo sobre todp notable en la mesa en que se halla el rancho de Gama,
en que la pizarra domina sobre el pérfido, siendo este apenas visible en el
conglomerado, y estando aquella en un estado de descomposicion tal, que
sus caractéres de dureza, raspadura y todos los demas que resultan de su
estado de agregacion, estin del todo variados.

Bl ejemplar marcado con el ndm, 26, que s una especie de litomarga,
da una idea de esta descomposicion. El color amarillo del éxido de fierro
al minimo, el rojo de la misma combinacion al méximo, y el violado del
¢xido de manganeso, dan al conjunto el aspecto mas variado.

s digna de notarse la particularidad de que en todos los terrenos arcillo~
ferruginosos abunda el ocote, cuyas ramas, cuando se secan por u separa-
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cion del tronco, toman un color muy semejante al del terreno en que aquel
crece. :

Al N. E. de este punto, y cerca del pueblo de Tepantitlan de las Platas,
en el sitio denominado el « Salto de Torrecillas,» se descubre un centro de
erupeion, en el que el pérfido se presenta en la variedad que constituye el
pérfido enarcifero. Su base de jaspe tiene un color entre rojo de cereza y
azul violado, presentfndose en partes amarillo de Isabel de textura concéi-
dea pequefia, y estd atravesado, unas veces por cristales de cuarzo, y otras,
y son las mas, por cintas de cuarzo lechoso.

Este se ve con mas abundancia en las rocas formadas por el pérfido, de
las cuales forma el niicleo. Dichas diferencias se ven en los ejemplares mar-
cados con los mimeros 27, 28 y 29, El ejemplar ntim. 30 es una muestra del
jaspe~dpalo que se encuentra entre estas rocas, aunque no es abundante.

Es curioso el cardeter que la formacion porfidica presenta en esta region:
basta desviarse ligeramente del camino para encontrarse en un laberinto de
rocas, agrupadas con una imponente y hermosa irregularidad, muy dificil
de describir; en unas partes elevdndose algunos metros sobre su base, pa-
recen formar cuerpo con la masa comun, se extienden lateralmente seme-
Jando espaciosas bévedas, bajo de las cuales la irregularidad del piso da
ul conjunto el aspecto de un tdnel; en otras ge encuentran naturalmente
ahuecadag, formando depdsitos de agua, uno de los cuales contiene 120
metros ctibicos de este liquido, renovado sin cesar por el que cae de una
altura de 40 metros, desmenuzado en gotas, desalojando una columna de
aire, que en su movimiento sostiene sin cesar una corriente, constituyendo
el salto de donde toma su nombre el conjunto. Pero la particularidad geo-
16gica consiste en que la formacion fraquitica se descubre allf: por algunas
de sus rocas caracterfsticas. La Retinita que en las traquitas hace el mismo
papel que el gneiss en el granito, se descubre con los earactéres que e ven
en el ejemplar que en Ia coleccion est4 marcado con el ntim. 31. Su color
es ¢l verde puerro, que se acerca al verde negro; poco lustroso de lustre de
cera, mas marcado en la textura reciente; superficie fspera, teniendo in-
crustados granos pequefios de feldespato, de aspecto litoide; la textura prin-
cipal concdidea perfecta pequefia; la traversal concdidea imperfecta, que
pasa 4 pizarrefia; dureza entre 7 y 8, y sometido al faego de una forja,
toma el aspecto de pémez, como se ve en el ejemplar ndm. 32,

Asociada & esta roca se encuentra la obsidiana, que la ha penetrado en
toda su masa, observéndose, sin embargo, que csta ge ha colocado de pre-
ferencia en el sentido de Ia textura pizarrefia.

53
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Puede, en vista de lo expuesto, decirse: que con excepcion del granito
que no g encuentra en toda la extension reconocida, todas las rocas fel-
despéiticas existen en esta formacion, pues se han mencionado, y en la co-
leceion pueden verse, los porfidos, las traquitas y aun las layas,

Sobre esta formacion porfidica, de cuyo conjunto las descripciones an-
. teriores apenas pern:;it,en formarse una idea mezquina, confusa y vaga, se
levanta la formacion sedimentaria, que ge puede considerar como la domi-
nante, y que estf representada por la pizarra arcillosa perteneciente al ter-
reno de transicion inferior. Bl cambio casi insensible que establece el paso
entre este terreno y aquel sobre que descansa, el aspecto cristalino que en
la mayor parte de sus rocas se descubre, su yacimiento general que hace
tan imperfecta la estratificacion, la especie de envoltura con que algunas
de ellas recubren las rocas porfidicas, y la ausencia de fésiles, parecen no
dejar duda gobre la naturaleza, y permiten referirlo 4 la formacion de tran-
sicion inferior 6 cumbriana.

Si la formacion porfidica que sirve de asiento 4 la formacion cumbriana.
presenta modificaciones y particularidades, que no es posible enumerar si-
(uiera en un trabajo como el presente, estas particularidades y modificacio-
nesson mucho mas congiderables en el terreno de que voy ahora & ocuparme,

Casi todo el fondo de la cafiada de que ya hice mencion, y en una gran
parte de log cerros que la circundan, y por el contacto de sus faldas Ia for-
man, se notan grandes masas de la pizarra arcillosa, agrupadas con mucha
irregularidad, al través de la cual se descubre una tendencia bien marcada
4 la estratificacion; pero 4 pesar de esta tendencia, mis de una vez estuve
con la brijula en la mano sin saber dénde fijarla para determinar el sentido
de esta estratificacion, que solo pude distinguir en las excavaciones interio-
res de las minas.

Tsta pizarra, cuyo color general es el verde agrisado, se encuentra casi
en su totalidad cubierta por el fierro, que se distingue en ella, unas veces
en el estado metélico, como en el ejemplar nim. 33, otras en el estado de
¢xido al minimo, como en el mismo ejemplar y en el nim. 34, y otras en
el de 6xido al méximo, como en el nim. 35.

Tstos compuestos impregnan la roea de tal manera, que aun en la tex-
tura reciente se distinguen, y solo accidentalmente se ve el color yerdadero.

Eu esta pizarra ge notan tres caras de crucero, cuyo concurso, 4 la vez
que hace confusa la estratificacion, imprime al conjunto un aspecto pseudo-
prismético, que se ve en pequeiio en la figura de los fragmentos que son
cunciformes,
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En el ejemplar nim. 33 se encucntra el fierro pardo, en la variedad lla-
mada lepidocroquita.

La proporeion relativa en que este metal se presenta, su diferente grado
de oxidacion, y la influencia que este y los demas agentes de alteracion
ejercen sobre esta pizarra, le imprimen tal variedad de caractéres, que es
casi imposible deseribirlos todos; y no siendo necesario abarearlos en su
totalidad, solamente me fijaré en los principales.

Sin considerar como metamdérficas estas roeas, pues no lo son evidente-
mente, el contacto intimo con las masas anfibélicas que las han atravesado,
les ha hecho participar de algunos de sus caractéres, y muy particularmente
del color, pues el verde se ve dominar en la mayor parte de la no alterada
por el fierro 6 por alguno de sus 6xidos.

Este color ge reconoce en los ejemplares marcados con el mim. 36, en los
que e distingue atin la anffbola en pequefios granos no descompuestos, y
simplemente adheridos 4 la masa, Estas rocas estfn tomadas cerca de la veta
aurifera que se explota en la mina de las Nieves, cuya roca le sirve de ar-
madura. Su superficie estd cubierta por pegaduras de pirita ctibiea, la que
en algunos puntos forma agrupamicntos de cristales imperfectos y muy
pequedios, granos y liminas eristalinas.

Es digna de estudiarse la particularidad que presenta en esta region la
pirita como elemento de mineralizacion, pues golamente se encuentra cerca
de'las vetas 6 hilos metélicoz, 6 hien en ellos mismos, y ya hice notar la
presencia de la pirita arsenical cerca de la mina de San Cayetano. En log
puntos distantes de estos eriaderos la pirvita desaparece; asf es que su pre-
sencia es un buen auxiliar en la investigacion de aquellos. Lo mas notable
en este particular, es que la pirita, que por su presencia en la roca revela
la proximidad de la veta, por su presencia cn la veta revela la ausencia del
oro; y es un hecho bien comprobado que las vetas en que abunda la pirita,
6 son enteramente estériles, 6 muy pobres. Hsta pizarra suele tambien en-
contrarse en piedras rodadas. Ejemplar nim. 36 (bis).

(Cuando la pizarra no estd en contacto con el pérfido de la formacion inte-
rior, sus caractéres son distintos, y por decirlo asf, mas independientes. Su
color es el blaneo rojizo, tirando al blanco amarillento, pero en lo general
estd alterado por los 6xidos de fierro y de manganeso; su textura pizarrefia
cstd alterada por la accion de los agentes atmosféricos, contrayéndose por el
calor, merced 4 la gran cantidad de arcilla que contiene; sus caras de sepa-
racion quedan accesibles al aire y al agua, cuyos agentes le dan un aspecto
terroso merced 4 la desagregacion producida por las partes que se disuelven
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6 se eflorescen, ntim. 37: el fierro parece preservarlag en parte, de esta des-
composicion, que en algunos puntos es tan completa, que la masa se desmo-
rona por la simple presion de los dedos, como se ve en el ¢jemplar mim, 38.

T gentido de la estratificacion en esta roca es de 65° 8. O.

La diferencia entre esta direccion y la que se ha hecho notar en la pi-
zarra anteriormente deserita, la de sus caractéres generales y la presencia
del cuarzo, me hicieron sospechar que perteneciera al terreno siluriano,
pero la ausencia de fsiles no me permite fundar esta suposicion.

Entre las diferentes alteraciones que experimentan los elementos com-
ponentes de esta roca, y merced 4 los cuales se presenta bajo un aspecto
tan variado, tan particular y algunas veces tan confuso, merecen fijar la
atencion los que se ven en el ¢jemplar marcado con el niim. 39. Su color
dominante es el amarillo de ocre muy elaro, presentéindose en algunos puntos
muy oscuro, en los que mas bien parece pardo amarillento; su superficie
fispera y terrosa, mate; la textura pizarrefia muy pronunciada, y tanto, que
las lajas formadas por grupos de l4minas ge separan, dejando intersticios de
algunos milfmetros de anchura; estas lajas no son planas, y forman ondas
cuyo radio de eurvatura es en algunas partes hasta de 15 centimetros; tan
blanda, que 4 juzgar por su dureza, podria considerarse como un depdsito
gedimentario ligeramente endurecido, y contribuye & sostener esta hipdtesis
el carficter de la raspadura, en la que se forma un polyo que no salta, y
queda en el punto raspado; se pega 4 lalengua y da un olor y un sabor de
arcilla muy pronunciado.

Los puntos negros que constituyen pegaduras de muy ficil' separacion,
son Gxidos de fierro hidratado, alterados por la misma causa que ha dado
orfgen al conjunto.

Esta alteracion tan completa en laroca en que se observa, s tanto mas no-
table, cuanto que no tiene lugar en la superficie, donde los agentes atmos-
féricos ministrarian una inmediata y fécil explicacion, sino 4 la profundi-
dad de 23,84 metros en donde las deseubrié el cuele de una frente seguida
en el contacto del pérfido con la pizarra.

El hecho que acabo de mencionar, y su manifestacion en el ejemplar que
tenemos 4 la vista, viene, en su explicacion, & establecer ciertas relaciones,
6 por mejor decir, 4 confirmar las que ya existen entre log minerales de
fierro, que son tal vez los mas abundantes de todos, y las rocas eruptivas,
y acago tambien algunas de las sedimentarias.

Es un hecho que el fierro espejado y el magnético se encuentran en las
rocas porfidicas, trapeanas y volcinicas, de todas ¢ la mayor parte de las
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regiones estudiadas, Se han encontrado eristales y concreciones cristalinas
en los crdteres de los voleanes actuales, en las grietas formadas por las lavas
endurecidas. Segun Burat, «existen estos minerales en masas cristalinas en
ls anfibolitas de la Suecia y en las serpentinas de los Alpes; en la isla
de Elba constituyen verdaderas masas eruptivag, que han aparecido con
todos los fendmenos de las rocas igneas, reproduciendo sus formas y sus ac-
ciones metamorficas, »

Tenemos, pues, el fierro haciendo el papel de elemento metamorfizante,
ejerciendo una verdadera metamorfizacion sobre las rocas en que se pre-
senta, alterdndolas en el sentido que estamos considerando.

Tl éxido de fierro, en efecto, atraviesa las rocas ue se interponen 4 su
paso ; forma el cimento que retiene los elementos que entran 4 constituir las
rocas de agregacion; penetra entre los relices que determinan las caras de
crucero, y las desagrega; se infiltra, digimoslo asi, por sus poros; se hidrata
tomando el agua de que carece donde la encuentra se deshidrata depositén.
dola donde no existe; se concreciona y eristaliza en los vacios que se le pre-
gentan, merced al descenso de su temperatura; y excitando reacciones mas 6
menos enérgicas con los elementos que tiene en presencia, realiza el mas com-
pleto metamorfismo, formando ¢l guijarro ferruginoso de las rocas cuarzosas,
la dolomfa ferruginosa de las calizas, 6 el fierro arcilloso de las arcillosas,

Ta relacion entre log minerales de fierro y las rocas eruptivas, estd con-
firmada por una deduccion de Dufrénoy, quien en su estudio sobre los mine:
rales de fierro de los Pirineos, supone que el fierro espético y el fierro rojo
son contempordneos al levantamiento, el cual «ha producido en las rocas un
gran mimero de fracturas ¢ vacfos que se han llenado por los minerales do
fierro, depositados allf por emanaciones interiores ¢ por manantiales mine-
rales.»

Refiriendo esta teorfa del sabio mineralogista frances al caso presente, e
puede por ella llegar & la explicacion del metamorfismo de esta pizarra,
teniendo 4 la vista los hechos signientes ya citados:

1° La configuracion general de este terreno, los aceidentes que presenta
y las numerosas montafias que lo. circundan, ge deben & un fenémeno de
erupcion, producido por las rocas porfidicas.

99 En este fenémeno de erupeion, y acaso posteriormente y como su
inmediata consecuencia, aparecieron los minerales de fierro que tanto abun-
dan en esta fcgion.‘

39 Tas rocas porfidicas por sf mismas, y en su contacto con la pizarra de
transicion inferior que le est4 inmediatamente sobrepuesta, han dejado ciers
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tas abras, cuya direccion ¢ inclinacion generales siguen la posicion del ya-
cimiento de las tiltimas; y

49 Tistag abras se han llenado casi en su totalidad por el fierro que ha
metamorfizado la pizarra, y por las vetas contemporineas.

El fierro, tanto en el estado en que lo tenemos & la vitta, como en to-
das las variedades en que se presenta y que examinaré & su vez, desde el
mas perfecto grado de mineralizacion, hasta la arcilla ferruginosa, puede
considerarse subordinado al pérfido dioritico, 4 pesar de encontrarse en al-
gunos puntos hidratado; y establece un lazo de union, que eonstituye una
relacion geogndstica muy importante entre su criadero y el del oro ¢ue se
encuentra en las vetas contemporfneas,

Pasando ahora 4 considerar estos terrenos en su parte metalffera, haré
notar desde luego la presencia de dos especies de criaderos: las vetas y los
hilos metdlicos. A estos dos modos de ser principales, se puede agregar un
tercero, que essusceptible en la generalidad de los casos de referirse 4 uno
de los dos primeros y que llamaré en nudos. <

Las vetas y vetillas parecen estar localizadas en dos grupos principales,
formando dos sistemas, cuyos centvos son: la yeta de San Cayetano y la ve-
ta de las Nieves, de cuyos criaderos paso & dar una ligera idea, considerén-
dolos bajo el triple punto de vista de su composicion y estructura, de su
forma y direccion, y de la distribucion en ellog de los metales que contienen
y su explotacion. !

La veta de San Cayetano esté formada de los minerales signientes: ama-
tista, cuarzo lechoso, espato calizo, éxidos de fierro y de manganeso, pirita
amarilla, pirita blanca, pirita arsenical, blenda parda, plata sulfiirea, pol-
vorilla de cobre y oro nativo. A estos compuestos se podria agregar la pi-
zarra sobrepuesta al pérfido dioritico, en cuya roca arma la veta y viene 4
constituir sus gnardas.

Examinando el ¢rden en que estas sustancias se encuentran colocadas
entre los respaldos, se observa desde luego la pizarra, tapizada por la pirita,
Ia cual en eristales pequefios y muy pequefios forma grupos que semejan
pegaduras: en estos eristales se distinguen los colores del arco—1ris, pecho
de paloma y hierro pavonado, como en el ejemplar nim. 40, que forma la
guarda en el alto de la veta,

Esta roca estd atravesada por hilos de cuarzo lechoso, y de trecho en tre-
cho presenta laminitas de carbonato de cal: dicha composicion, que ¢ ve en
el ejemplar nim. 40, arrancado del alto, se ve tambien en el niim 41 que
pertenece al bajo.
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En la cara de contacto de Ia guarda con el cuerpo de la veta se distin-
guen los 6xidos de fierro y manganeso, colocéindose este 1iltimo en arbori-
zaciones, como en log ejemplares 42 y 43, que pertenecen al alto y al bajo.

Sobre esta ligerfsima capa se extiende ofra cuyo espesor general es de
geis 4 ocho milfmetros de cuarzo lechoso, compacto, de lustre de nécar, pa-
sando al de seda, merced 4 las fibras paralelas que revelan un principio de
cristalizacion; esta capa estd muy pronunciada en el ejemplar ntim, 44 to-
mado del alto, siendo tambien visible en el 45, que pertenece al bajo. Des-
pues de esta capa est4 la amatista violada, que remata en cristales de cuarzo
de forma piramidal.

A estos siguen los cristaleg de espato calizo, como se ve en el ejemplar
ndm. 45. En el euarzo compacto esté diseminada la plata sulfiirea, y junto
4 ella el oro nativo en granos visibles aunque pequefios. Ejemplar mim. 47.

La simetrfa que presenta en su estructura esta veta y que pudiera ser-
vir para caracterizarla entre todaslas del distrito, se conserva casi en toda
la parte reconocida, 4 pesar de su corto espesor, pues en los puntos en que
llega 4 su mayor anchura solo mide treinta y siete cenbimetros, estrechéin-
dose 4 veces hasta gels, como ge ve en el ejemplar ndm. 14.

En este ejemplar se encuentra confirmada la hipétesis en virtud de la
cual las vetas se llenan por planos paralelos que parten de las guardas.

Esta hipétesis la expresa Daubuisson en los siguientes términos: «Se
observa cuando las materias componentes tienden 4 formar cristales perfec-
tos 6 imperfectos, que el vértice de los que afectan la forma piramidal esté
vuelto hicia el interior de la veta, la base hicia el exterior, siendo el eje
perpendicular al plano de la guarda. Segun esto, cada capa recibe sobre su
cata, que estd yuelta hiicia la guarda, la impresion de los cristales que so-
bre ella se extienden, y los vértices de los cristales que sobre su otra cara
se levantan, penetran en la cara correspondiente de la capa inmediata, y por
wWltimo, como esta formacion es simétrica por ambas guardas, los cristales
del centro vienen § engranar por sus vértices, llenando por completo la veta.»

En el ejemplar 4 que me refiero no hay capas intermedias, y el engrane
de los eristales de las capas iinicas, se ve con toda claridad.

A los seis metros de cuele del socavon abierto sobre la veta, la compo-
sicion y la estructura de esta cambiaron notablemente, presenténdose en
una masa muy blanda cargada de granos de matriz. Varias vetillas se ex
tienden al alto y al bajo de esta, descubriéndose por pequefios crestones 6
en algunas catas.

En cuanto 4 la direccion de esta veta, estd reconocida como la general,
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40° N. 0., teniendo su echado 30° al 8. O. Con muy ligeras diferencias,
este rumbo y echado corresponden 4 las vetillas inmediatas,
Participando las vetas en lo general de las alteraciones del terreno en cu-

yas rocas arman, los cambios que se han hecho notar en estas, hacen que’

aquellas no conserven en su forma la regularidad que se distingue en su
estructura. Su espesor cambia desde treinta y siete centimetros hasta hilos
casi invisibles, influyendo y no poco en estos cambios la descomposicion que
ya indiqué, y merced & la cual desaparece el paralelismo de los respaldos.

Ademés de las vetillas bien definidas que se ven eerca de la veta prin-
cipal, se encuentran algunos hilos que por su composicion parecen ser me-
talfferos, pero que en su direccion presentan variaciones notables, lo que
hace dudar si son hilos apartados de las vetas y vetillas del sistema recono-
cido, 6 pertenceen & un nuevo sistema ignorado. Fn este segundo caso des
ben existir, y tal vez & cortas profundidades, eruzamientos y dislocaciones
que convendria examinar cuidadosamente; pero lo poco explorado del ter-
reno, sobre todo en esta parte, no me ha permitido emprender un estudio
sobre esta cuestion de tan notoria importancia para el minero.

En cuanto & la distribucion de los minerales en esta veta, la he indica-
do, aunque muy ligeramente, al hablar de su composicion y estructura. El
dominante de los compuestos metélicos es la pirita; de los no metélicos, el
cuarzo: en el centro dela veta, este se encuentra cristalino; en las abras que
suele haber de trecho en trecho estd bien cristalizado. Por lo demas, muy
poco esth avanzada la explotacion en esta veta para que me sea posible de-
ducir una consecuencia ¢ por lo menos aventurar una hipdtesis.

La veta de «Las Nieves,» que constituye el segundo centro y se consi-
dera como la principal en este segundo sistema, estd compuesta de las sus-
tancias siguientes: cuarzo compacto, en lo general descompuesto, lo que

hace que en algunas partes presente el aspecto terroso; arcilla, éxido de |

fierro @ 6xido de fierro hidratado en la variedad lepidocroquita, fierro ar-
cilloso en barras, comun, globoso y arrifionado, manganeso, arcilla furrugi-
nosa, pirita cibica, magnética y arsenical, plata sulfiires, azufre y oro nativo.

En cuanto 4 la estructura, presenta la mas completa confusion, debida en
Io general 4 la falta de paralelismo en los respaldos, la poca constancia del
cuarzo (guija), 4 la frecuente interrupcion que sufre por el estrechamien-
to de las guardas y por la desagregacion de la arcilla y facilidad con que
en toda su masa tienen acceso los elementos componentes, Sin embargo, el
drden en que estos se encuentran colocados, reconocido en las partes menos
alteradas, permite dar una idea de su estructura,
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El tuarzo, unas veees solo y otras mezelado con la roca, ocupa el centro
y en lo general contiene ¢l oro; digo en lo general, porque algunas veces,
como haré observar adelante, el oro se encuentra en las tierras avcillo—fer-
raginosas que dominan en la masa. Sobre este cuarzo se distinguen peque-
flos cristales de pivita arsenical lustrosa, 6 hilos de plata sulfiivea, Ejem-
plares niim, 48,

Este cuarzo se encuentra recubierto de fierro arcilloso, que se extiende

unug veees en capas coneéntriens, sujetes 4 las ondulaciones del micleo, co-
mo cn los ejemplares ndm. 49, y otras forma glohos, como en los ejemplares
nim, 50, Exteriormente & cstas capas se encuentra la arcilla mas ¢ menos
impregnada de fierro y cargada de pirita, limitada por la pizarra sobrepuesta
al porfido, é ignalmente revestida de pirita. El ejemplar nim, 51 cs una
muestra de esta pizarra.
* Pero segun lo que antes e indicado, esta estructura no cs la dominante,
pues cn muchas partes no presenta otro aspecto ue el de un vacio mas ¢
menos regular, limitado por la roca y lleno de la tierra arcillozsa que con-
tiene el oro.

Tanto por esta cireunstancia, como por la especie de preferencia con que
el oro se coloca sobre el fierro, hay lugar & dudar si los compuestos de este
metal constituyen la verdadera matriz,

En los enriosos ejemplares mareados con los mimeros 52, 53 y b4, se ve
el cuarzo fuertemente impregnado de éxido de fierro, y el oro en hojillas
¥ ¢n granos localizado en efte, gin que sea visible siquiera en el cuarzo.

Hice notar; al hablar de la pirite, que su presencia en las vetas es indi-

* ¢io de la ausencia de oro, y vemos aqui el fierro haciendo el efecto contra-

rio, como elemento de mineralizacion. Sobre este punto havé atn algunas
reflexiones al examinar la veta bajo el punto de vista de la distribucion
en su masa de los minerales que contiene.

La forma de esta veta es tan irregular como su estructura, pues segun
se ha dicho ya, participa de las ondulaciones de la roca en que arma, Los

accidentes mas potables en su forma consisten en los cambios frecuentes de

espesor, enyo elemento cambia desde menos de un centimetro hasta poeo
mas de cuarenta, '

Bs observacion bien comprobada que, en pasando de cierto limite, 4 me-
dida que el ancho de la veta aumenta, Ia riqueza disminuye, y los puntos
de mayor riqueza (ue he podido observar se han presentado en ¢l espesor de
doce fi diez y ocho centimetros,

Tl extracto de mis apuntes particnlares que acompaiio, pone csta obser-

2]
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vacion fuera de duda. Se refiere 4 dos frentes coladas sobre la veta, cuyo
espesor fué medido dos y tres veces cada semana, siendo el factor que figu-
ra en la segunda columna el término medio de estas medidas, en el que se
han despreciado las fracciones de centimetro. El cuele, aunque medido en
varas, lo he reducido 4 metros para comodidad en el cdleulo, y en el vold-
men solo he apreciado centésimos de metro eiibico.

FRENTE DE LA DIVINA PROVIDENCIA.

YVaoliimen corres-
smurs. [ AERReld  omm [ Rt ] on cligas | dleute s mecre
bicos. clibico.
Nim. 51 (et 0 2 10 1 03 8 33 8 10
52 QIS8 g 0 54 9 7 18 05
2 0 20 1 06 0 35 6 b 18 57
3 0 16 2 10 0 56° 9 50 16 96
4 0 30 0 94 0 47 4 33 9 21
o 0 40 0 90 0 60 2 00 3 33

FRENTE DE SAN TELESFORO.
Niim. 2 == 25 1 80 [ 6 33 8 &84
3 0 23 2 3l 0 &9 8 7 9 83
4 Qi 10 T 895 0 47 5 25 11 17
5 0 14 1, 26 0. .30 5 50 18 33
6 0 28 1 68 0 62 6 00 9 67
7 0 16 0 84 0 22 3 00 13 63

La simple inspeccion de estas dos tablas basta para poner en relieve la
relacion que existe entre la riqueza de la veta y su espesor, pues en la pri-
mera se ve que la mayor cantidad de metal beneficiado en la unidad de vo-
Iiimen de mineral, corresponde 4 los casos en que el espesor de la veta es de
quince, diez y ocho y veinte centimetros, y en la segunda este mismo resul-
tado corresponde al espesor de catorce, diez y seis y diez y nueve,

Iste hecho, sobre cuya exactitud no parece existir duda, y que puede
citarse & pesar de no estar observado en grandes extensiones de terreno,
aparenta estar en contradiccion con el principio que establece una relacion
entre Ia riqueza y la anchura de los criaderos.

En apoyo de este principio, el Sr. Burat, en su « Tratado sobre el cria-
dero y explotacion de los minerales ttiles, » cita los hechos signientes, uno

de los cuales ge refiere # nuestro pais.
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«La veta—dice—de Veta—grande, en Zacatecas, en México, ministra
un ejemplo notable de la concentracion observada frecuentemente, de los
minerales mas ricos en los puntos de méximo espesor. En esta veta, explo-
tada por veintiun minas en la longitud de dos mil setecientos sesenta me-
tros, y & la profundidad de trescientos 4 cuatrocientos, la explotacion ha
sido mas fructuosa en lag minas « Gallega» y « Cerro de la Milanesa, » donde
la veta presenta un espesor de ocho 4 doce metros, sea por ensanchamiento
6 por una ramificacion que sufrié dividiéndose en cuatro ramales, dejando
de serlo, al contrario, tanto en direccion como en profundidad, en los estre-
chamientos constantes que redujeron el espesor 4 0,90 metros 6 1,20 me-
trog, en cuyos puntos el tumbe resulté incosteable,

«Las concentraciones metaliferas tienen en las vetas del Harz una posi-
cion bien caracterizada. En las vetas de Clausthal, se verifica que cuando
son simples en su direccion, las rocas de los respaldos dominan en su masa,
y hay poeas probabilidades de rigueza; pero cuando al dividirse abrazan
una extension de terreno considerable, las sustancias metaliferas adquieren
mayor importancia, »

Cita Jas ramificaciones de Burgstadter y de Rosenhofer—zug, notables
por su riqueza en galena argentifera. Cita tambien la ramificacion de Sam-
son en las vetas de Andreas—berg, donde se encontr6 una veta de rosicler
que produjo quinientos mil francos. ;

Estos ejemplos se refieren 4 vetas de plata: jconstituirin una excepeion
lag vetas de oro?

La direccion general de esta veta es de 35° 4 40° N. 0., y su echado
de 28° 4 30° 8. O.

Ista direccion no es constante, pues hallindose la veta en posicion con-
cordante con las capas de la roca en que arma, sigue log cambios 4 que esta
se halla sujeta, y hay partes en que presenta el rumbo anormal de 80° N. O.
Se notan ademds hilos apartados, cuyas direcciones son muy variables.

La distribucion del metal en esta veta le imprime cierto cardeter parti-
cular que comunica un grande interes 4 su estudio.

Segun se ha visto al tratar de la estructura, el cuarzo constituye el ni-
cleo, pues alrededor de este cuerpo se encuentra el oro, unas veces direc-
tamente colocado en él, y otras, y son las mas, sobre el fierro que le estd
gobrepuesto.

Se ha visto tambien que la presencia del cuarzo no es general ni cons-
tante, y que cuando falta, l estado de agregacion es tan imperfecto, que
¢l mineral puede considerarse como desmoronadizo. De esto resulta una di-
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forencia esencial en el mineral extraido, que es comun en todas las minas,
aunque reconoce diferentes causas geogndsticas: el gabarro y las tierras.

Fxamingré el metal en ambas clases de minerales, para dar una idea de
gu distribucion en cada una de ellas y en toda la veta en general.,

Tl oro nativo, que es el tinico estado en que lo he visto, 4 pesar de ha-
berlo buscado con particular empefio en un estado llamado oro verde, en
que dicen ha sido observado, se encuentra siempre en granos visibles, en fi-
Jamentos i hojas, raras veces diseminado en la matriz, y casi siempre loca-
lizado en puntos determinados de ella, formando agrupamienteg, en lo ge-
neral muy curiogos.

Estos agrupamientos se distinguen de trecho en trecho, separados por ma-
sas de matriz completamente egtéril. :

~ Estalocalizacion del oro, tan absoluta como ge presenta, tuye ocasion de
sospecharla desde el principio, en vista de la igualdad entre los resultados
de dos tentaduras hechas con el mismo polvo en diferente grado de suti-
leza, y la vi confirmada posteriormente, haciendo por m{ mismo la separa-
cion de una arroba de gabarro en que el oro estaba muy visible (gallitos),
y ensayando la parte en que el oro qued6 adherido y Ia parte en que el metal
no se distinguia ya. La pinta era idéntica, estaba ya limpia, y la difencia en
los ensayes fué verdaderamente notable, como ge ve en los siguientes resul-
tados:

Ensaye del despunte - vooee..... 1™,50—Plata—5"*75—0ro.
IR P MO SN [ e R TR
Por carga de 12 arrobas,
L]

Las tierras son debidas al exceso de fierro arcilloso y al grado de deseom-
posicion en que se encuentran este y los demas elementos de-composicion
de la veta. El oro se encuentra ignalmente localizado en nudos particula-
res, que del mismo modo que los agrupamientos que se notan en el gabar-
ro, se hallan separados por masas estériles 6 muy podres.

Esta’ localizacion del oro en puntos especiales de su criadero, hace indis-
pensable que la operacion del tumbe sea muy vigilada para no mezelar la
parte rica con la pobre ¢ estéril. Para esto se acostumbra en el patio sepa-
rar el metal extraido en cada labor en varios tequios pequeiios de tres arro-
bas, que es lo que poco mas ¢ menos extraen los peones en un tenate. Se
hace una tentadura de eada tequio, reuniéndolos en seguida por clases,

Para hacer mas gensible esta diferencia, presentaré los ensayes practica-
dos sobre Ia parte beneficiable y la parte pobre de las tierras cernidas y lim-
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pias de una misma labor, Ia frente Poniente de «San Telésforon gobre la
veta de «Las Nieves.»

Ley de la parte beneficiable. ... . Plata.—1, 875—O0ro.—4,50 vammes.

54 oD = y —0, 687— ,, —1,96
Por carga de 12 arrobas.

Se infiere de lo expuesto, que el oro en este criadero estd agrupado al-
rededor de ciertos centros metaliferos, cuyas distancias son variables y cuya
linea de union signe una direccion constante, la direccion de la veta,

En un trabajo que tuve el honor de presentar 4 la Sociedad de Historia
Natural en el afio pasado, relativo & la distribucion de los metales en sus
erinderog, aventuré una hipétesis sobre la existencia de una linea metalifera,
fundindome en ciertas observaciones hechas en la veta aurifera de San Ra-
facl en el Mineral del Oro. Yo creo que dicha linea, en la veta de «Las
Nieves» debe tener una posicion determinada con relacion 4 esta veta, po-
sicion que no he podido fijar por su pequefifsima anchura.

No es esta localizacion particular del oro, el tinico fenémeno que llama
la atencion enando se examina su distribucion en la veta: hay otro que ya
he referido y que es igualmente digno de ser estudiado; su ansencia en log
puntos en ¢ue abunda la pirita. La constancia con que ge presenta este fe-
némeno en laveta 4 que me refiero, induce 4 buscar una explicacion: esta
parcce encontrarse en las afinidades respectivas de los euerpos encontrados
en presencia, y las propiedades electro—quimicas de cada uno en lo parti-
cular y de todos ellos entre sf, con el fenémeno de la formacion de la veta.

Partiendo de la hipétesis mas admitida respecto del origen de las vetas,
y recordando la descripcion geolégica que es el principio de este estudio,
tendremos que las regiones metaliferas de cstos terrenos han sido el teatro
de tres drdenes de fendmenos principales, efectuados en tres periodos esen-
cialmente diversos: 17 El fenémeno de la formacion sedimentaria que cons-
tituye el terreno de transicion inferior: 22 El del levantamiento que di6
origen 4 las montafias y las rocas metamdrficas, mezelando las rocas fgneas
con las sedimentarias: 3? Tl de la formacion de Jas vetas,

Sezun 1o que ya he manifestado, posteriormente 4 la erupeion porfidiea
y eomo su consecuencia inmediata, tuvo lugar la erupeion del fierro, de tal
manera, que siendo la apavicion de este, anterior 4 la de las vetas, estos
eriaderos al formarse debieron sufrir ciertas alteraciones, debidas 4 la pre-
sencia de aquel metal. s

8i retrocediendo, er pos de In hipétesis que ha de servirnos para encon-
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trar la explicacion que buscamos, nog detenemos con la imaginacion en el
tercer periodo, encontraremos en presencia los cuerpos, que segun nuestras
observaciones recientes, se favorecen ¢ se excluyen, & saber: el fierro, el
oro y la pirita. b

Tn vista del hecho que ya he mencionado y sobre cuya exactitud no de-
jan duda los ejemplares de oro que tenemos 4 la vista, el fierro ejerce una
atraccion muy marcada sobre el oro, cuya atraccion, no pudiendo ser afi-
nidad, debe estar relacionada con ella, y puede ser debida & una accion
electro—quimica,

I afinidad del fierro para el azufre, merced 4 la cual existia la pirita
aiibica Fe S2 ha hecho que aquel metal ejerciera una atraccion sobre este
compuesto, euya atraceion puede considerarse como el resultado de ofras

_ dos fuerzas en el mismo sentido: la afinidad gquimica de agquel metal sobre
¢l metaloide del compuesto, y una accion electro—quimica determinada por
los elementos electro—positivos de los compuestos del fierro y los elemen-
tos electro—negativos de la pirita; y esta doble accion, que reforzada por la
accion mecénica ha dado acceso & la pirita hasta el abra ocupada por la veta,
ha disminuido, hasta destruirse la atraceion que ejerce el fierro gobre el oro,
cuya fuerza hemos visto relacionada con la afinidad. y

Que esta afinidad ha determinado un cambio entre el fierro y la pirita
cibica, lo comprueha la presencia de la pirita magnética que aparece como
el resultado de este cambio, pues el de los elementog de ambos cuerpos, se
puede explicar por lasiguiente formula: 2 Fe 8*-|-5 Fe=Fe 8*-|-Fe® 5--8,
cuyo azufre se encuentra en la veta. Ejemplar niim. 55.

Se ha visto que entre los minerales que forman la veta hay algunos com-
puestos hidratados (la lepidocroguita). Teniendo lugar estas reacciones
4 una alta temperatura y en presencia del vapor de agua, el sulfuro de fierro
sufrié una especie de reverberacion, pasando al estado de salfato que se en-
cuentra disuelto en el agua, y esta ha entrado en la ecomposicion de aquel
hidréxido.

Sea cual fuere la verdadera explicacion del hecho que puede atribuirse
4 la que acabo de proponer, él no es nueyo, pies en algunos distritos bien
estudiados se observan relaciones andlogas: asf, por ejemplo, en las vetas
de Kongsberg, en Noruega, euya matriz es el espato calizo, y euya roca en
que arman es el gneiss y la mica—pizarra anfibélica, sucede que estas rocas
se encuentran impregnadas de cobre amarillo, pirita, galena y blenda, y so-
lamente cuando atraviesan estas rocas, que llaman falband, contienen plata
pativa y sulfijrea cristalizada 6 filiforme, acompafiada de pirita y cobre ama-
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rillo. Estaley de agrupamiento se ha comprobado hasta la profandidad de
quinientos sesenta y cinco metros. Aqui se ve la pirita haciendo un papel
contrario en la riqueza del criadero.

La veta de « Las Nieves, » en toda la region explotada, atraviesa tres series
derocas. 1% La que descansa inmediatamente sobre el pérfido, se halla como
¢l tefiida por la anfibola y estf cubierta de cristales de pirita ciibica, pega-
duras cristalinas de cobre amarillo y liminas lustrosas de feldespato. Ejem-
plar nim, 51. 22 La pizarra arcillosa en cuya degeripeion figura el ejemplar
nim. 36, y 3% La pizarra descompuesta, como se ha visto en el mim. 39.

En el primer caso, que tiene lugar en el cafion de « El Diyino Redentor, »
la veta es muy estrecha, de doce 4-quince centimetros, el gabarro muy es-
caso y la ley del metal muy alta, con relacion 4 la que producen otras la-
bores.

En el segundo, que se ve en el cafion de «La Divina Providencia,» el
ancho de la veta varia entre quince y cuarenta y cinco centimeros; el ga-
barro, abundante relativamente, y la ley es la comun.

En el tercer caso, que se presenta en el cafion de «San Juan de Dios,»
el ancho medio de la veta es de euarenta centimetros, se encuentra muy ra-
maleada y es completamente estéril.

El laboreo se hace por el sistema de bancos, llevando el cuele sobre la
veta, que por su blandura hace innecesario el empleo de la pélvora, hasta
donde la profundidad lo permite, y la roca, cuya dureza es mayor, se tum-
ba por barrenog, cuyo efecto es mayor por el aislamiento en gue el tambe
de Ia veta deja una de sus caras. La amplitud de los cafiones es de 2 me-
tros de ancho y 1,68 metros de alto. El cuele medio por semana, con el
trabajo de euatro barreteros, en la primera roca es de 1 metro; en la se-
gunda de 1,75, y en la tercera de 2, siendo el costo medio, incluyendo pdl-
vora, velas, merma de fierro y gastos de fragua, $8. 25 por metro.

Siendo la composicion mineralégica de las rocas que entran en la forma-
cion de este terreno, el tinico cardeter 4 que se puede recurrir para descri-
birlo y para determinarlo, pues la ausencia de fésiles es tan marcada que
casi constituye su eardieter negativo, las apreciaciones que he hecho en este
particular, tanto en el exéimen geolégico del terreno como enla composicion
de sus vetas, bastan para formarse una idea de él bajo su aspecto minera-
légico, Asi es que la pequeiia exposicion que paso & hacer de los minerales
que contiene, puede considerarse como un mero resimen mineralégico.

Los minerales que he visto en el terreno 4 que se refieren estos estudios
gon los siguientes : — Oro nativo,— Azufre, — Blenda. —Pirita sulftirea.—
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Pirita magnética.— Cobre amarillo.—Cobre abigarrado,— Plata sulfi-
rea.— Pirita argenical.— Hierro pardo.— Hierro arcilloso.—Cuarzo.—
Opalo. — Litomarga, — Ortoclasia. — Obsidiana. — Agalmatolita. — Lepi-
dolita.— Hornblenda,— Dialage.— Espato calizo.— Caparrosa.—Y los que
no he visto.

Siendo todos estos minerales bastante conocidos, solo me ocuparé de des-
cribir los que presentan alguna particularidad. i

12 Oro NATIVO. Eloro es el metal principal de este distrito y cuya ex-
plotacion es el objeto de todos los trabajos mineros emprendidos en €l, tanto
en la negociacion establecida por la Compafifa Restauradora, como en los

trabajos seguidos en pequefia escala por Compaiifas pobres ¢ individuocs”

particulares.

Fl oro se encuentra'generalmente en granos, en hojillas y en filamentos:
los granos pequefios y muy pequefios estén diseminados en la masa de la
matriz, colocéindose de preferencia sobre la parte ferruginosa: las hojas,
unas veces planas y otras curvas, son generalmente paralelas 4 la cara de
la matriz en que se encuentran y tambien perpendiculares 4 ella, ¢ ligera-
mente inclinadas; suelen agruparge formando florones, y en este caso el 4n-
gulo que dos liminas congecutivas forman entre si, se acerca al dngulo del
octaedro.

. Bstas hojillag, euyas dimensiones llegan algunas veces § 15 milimetros
cuadrados, presentan una superficie rara vez lisa y comunmente estriada;
unas veces estas estrins se extienden 4 los lados d® una linea média, como
las nervaciones de una hoja 4 los lados del eje 6 como las barbas de una
pluma 4 los lados del tronco, y otras se cruzan entre sf formando una red
cuyos fingulos parecen ser los del octaedro regular: 4 la primera figura de
las hojas la he llamado «en plumas» y 4 la segunda «reticular. »

Los filamentos se agrupan irregularmente, aunque algunas veces forman

 curiogos arbustos de los que forman el tallo los mas gruesos, estando las
ramas formadas por filamentos capilarves: este curioso agrupamiento se pue-
de ver en el ejemplar ndm. 61.

Toda esta diversidad de figuras se encuentra en los ejemplares del 52 al
64, con excepeion de los niims. 55 y 56.

Al Oro se encuentra ligadala Plata, dominando en algunos casos, y esta
liga es visible en el ejemplar marcado con el niim. 65 que pertenece & un
mineral reverberado.

Xl Azufre es debido 4 la descomposicion de la pirita. En los ejemplares
marcados con el mim, 55 se ve este metaloide en pequefios ¢ imperfectos
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cristales de un color amarillo pajizo, que estén poco adheridos 4 la matriz,
donde paregen haber sido depositados por sublimacion.

La Blenda en liminas cristalinas sobre el cuarzo que forma la veta de
San Cayetano, .
La pirita cdbica se encuentra en la misma veta y en la roca en que arma,
unas veces y son las mas, en granos cristalinos que cubren grandes superfi-
cies; atras en masas cristalinas adheridas al cuarzo, como en los ejemplares
marcados con el ntim, 66 otras en cristalitos adheridos 4 la guarda, de la que
se separan ficilmente; ejemplares nim. 67: otras, en fin, en cristales bien
determinados, embutidos al cuarzo, como en el curioso ejemplar nim. 68,

El eristal, cuyas cinco caras estéin visibles en totalidad ¢ en parte, es un
dedocaedro pentagonal cuyo color es el amarillo de laton, tomado de los co-
lores de pecho de paloma, arco—iris y hierro pavonado, cuyos colores son
mas pronunciados en la textura posterior 4 la cara mas desarrollada; esta,
en ¢l sentido de las aristas mas cortas y mas agudas, mide una longitud de
un centimetro, y se encuentra rayada paralelamente & esta longitud; lag
partes visibles de las otras caras estén tambien rayadas, y las rayas, en to-
das ellas, son paralelas & las aristas mas largas.

El Hierro pardo, en sus variedades de ocraceo y lepidocroquita, se en-
cuentra en la vela de « Las Nieves» recubriendo el cuarzo.

El Hierro arcilloso en barras y en capas coneéntricas en forma de tronco,
ge ve en el ejemplar nim. 69,

El Cuarzo en sus variedades de Amatista, Cristal de roca, Lechoso, Co-
mun, Compacto y Guijarro ferruginoso, se presenta en las vetas y en la
pizarra metamérfica; sefialaré solamente el mim. 70 que contiene cobre abi-
garrado, el nim. 71 por su color gris de humo, y el cristal aislado tefiido
por el ¢xido de fierro, amarillo de topacio, notable por el aspecto opalino
que presenta en sus aristas terminales; ndm. 72.

El Opalo se presenta en sus dos variedades, fino y comun, sobre un pér-
fido feldespAtico impregnado de arcilla y ligeramente descompuesto, El pri-
mero tiene un color medio entre el amarillo de topacio y blanco rojizo, con
reflejos de verde, rojo y amarillo, El segundo, en pequefios granos, tiene
un color blanco de leche que pasa & blanco amarillento. Estas variedades se
ven en log mims. 73 y 4.

El Espato calizo se presenta formando parte de la composicion de las ve-
tas de San Nicolas y San Cayetano, en cristales y liminas eristalinas: el
ejemplar ntm, 75 esun grupo de romboedros bien determinables, § pesar
de no estar del todo desarrollados. i

65
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B cuanto & log demas minerales, no presentando particularidad alguna
por la que merezean sefialarse, y estando visibles en las rocas descritas, he
creido innecesario repetir muestras de cada uno.

+ Lo expuesto basta para dar una idea del distrito minero que acabo de
visitar, considerado bajo su triple punto de vista geolégico, metalifero y
mineralégico: por los datos en este pequefio estudio consignados, por las
cuestiones geogndsticas en ¢l planteadas y discutidas, por las hipdtesis y
teorfas aventuradas, y por la incompleta coleccion que estd 4 la vista, esta
ilustrada Sociedad comprenders la importancia de dar impulso 4 esta clase
de trabajos, entre nosotros tan nuevos como interesantes; las muestras que
en mi expedicion he recogido y que he sujetado & su exéimen, aunque bas-
tan para hacer conocer el inmenso todo de que forman parte, no son otra
cosa que un donativo microseépico con ¢ue la generosa Naturaleza acos-
tumbra obsequiar 4 los que visitan las magnificas colecciones de sus pro-
ductos en el espléndido gabinete de sus montafias.

México, Marzo 18 de 1874, -
SANTIAGO RAMIREZ.

CATALOGO de las rocas y minerales que acompanan @ la
Memoria Geognéstica sobre el Mineral de San Nicolas del
Oro, presentada ¢ la Sociedad.

Nim. de

Ndmero de Grden, CLASIFICACION. ejemplares,

Niimero 1. Pérfido feldespético colorido de verde por la anfibola que alterna
con el feldespato enla cOMPOSICION «e s cas sammms savmes wanasen 1
Vi 2,  El mismo con la doble textura visible. e B Wk M i Lo
,» 3. El mismo cargado de hornblends... ... .....coenans 1
3 4.  Siliza-pizarra en su variedad lamada “ piedra de toque”’. 1
»» 5. Lamisma en piedra rodada esférica.... . covemceenan s 1
53 6. La misma sometida 4 la accion del fuego.......- A L SN R 1
3 Gis, Siliza—pizarra listada, con pirita arsenical coveeevreesracanaes 3
=3 7. Fonolita separada del pérfido por la siliza-pizarra. ... c.ocanen =
33 8. La misma en lajas de superficie Corva .ccaee - vicecovmsmacnaaa 1
.+ 9. Eurita penetrada de ortoclasia en granos. .cccee cocccecacnca 2
., 10. Pérfido comun con cristales de anfibola...euesevenevacccacean 1
«s, 11, Diorita terrosa con pirita blanca, y feldespato.. comeee crovccvaas 2
»» 12, Lawmisma con pirita amarilla.e e ceocec cene coeeccansacnnaee- 1
,» 13.  Lamisma con pirita itregularmente diseminada .oee caee caaenaes 3
,» 14, La misma adherida 4 la veta de San Cayetano.....eeeeeceeaae 1
»» 15,  Pizarra metamérfica penetrada por el cuarzo compacto, cubierta de
fierro arcilloso y conteniendo fierro globoso, arcilla y cuarzo
T e O GO IRl e T |
s 16.  Pizarra metamérfica ligeramente alterada por el cuarzo.... ..... 1
» 17, La misma penetrada y cubierta por el cuarzo cristalino......... 1
»» 18.  Euarzoimpuro, con impresiones piramidales y esféricas, embutido

en la pizarra metamOrficaseecas sanses casssans somannsnans 1

Ndmero de drden.

Nimero 19.

n
1
1
n

1
n
EE s
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1
n
1
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”

20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29,
30,
31.
32.
33.
34.
35.
36.
36 nis,
37.

38.
39.
40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
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Nbm,
CLASIFICACION. T d

cjemplarcs.

El mismo, tefiido por el 6xido de fierro, y con eristales......... 1

Pizarra metamérfica, en parte compacta y en parte escoriosa, pene-
trada ligeramente por el cuarzo compacto y cristaling. - . --. ..
Pizarra arcillosa escoriosa por el metamorfismo. .- ... ...
La misma penetrada por cristales y granos de Dialage.......
Pérfido dioritico en lajas, formando parte del conglomerado rojo. -
El mismo en piedras rodadas, formando parte de la misma agre-
T R e e R e = N S =
El mismo en piedras rodadas, impregnado de aveilla...... . ____
Litomarga del conglomerado rojo del cerro de Gama. o« -au . ... ..
Pérfido cuarcifero de base de jaspe de las rocas que forman ¢ El
Balto.de Torrecillag oo S0 =2 St Tomnne S S
Cuarzo lechoso cristalino incrustado en el pérfido anterior
Cocos de pérfido con el niicleo de cuarzo lechoso. .. ... ..
Jaspe-6palo de ‘“ El Salto de Torrecilla®...... ..............
Retinita con obsidiana trasluciente.... .. ..oooo oo ........
La misma convertida en pémez por el fuego de forja
Pizarra arcillosa cubierta por el Berro..ocee . oooios camaan ...
La misma cubierta por el 6xido al médximo
La misma cubierta por el 6xido al minimo...._. ....._.......
La misma cubierta de pirita. ... c.ocuccaan oon ..
La misma en piedra rodada.. ... ocoe oo coon o ioaoatvaann.
La misma de I:a. parte superior del piso. ...
La misma descompuesta por la atmésfera. ... ...ooo .. L.ooo..
La misma descompuesta por el 6xido de fierro
Guarda de la veta de San Cayetano al alto.. vocens ceneanen .o
E e T e e R T S R SR A i e o
Guarda de la veta de San Cayetano al alto ..oceeoecnn caann..
ol e R R0 s s R e v e s e
Cuerpo del alto de Ia veta de San Cayetano...eeeevaccusanan..
Cuerpo del bajo de la misma.,..... R S R et
Cuarzo con espato ealizo de San Cayetano. ... covvee vveeaecn ..
Oro nativo sobre su matriz de la misma veta....cav oo cocnaaa.
Cuarzo impregnado de 6xido de fierro, del cuerpo de la veta de
L T T I e e R e S R fa
Cuarzo recubierto por el fierro arcilloso ..oe weeeioeaan i L.
Fierro arcilloso globoso sobre el cuarzo..ccev covn ccanas comnas
Pizarra sobrepuesta al porfido dioritico que forma la armadura de
Inxetada L NioveR ! . o acois s o o iamerann e
Oro nativo en hojillas agrupadas sobre el fierro aveilloso que cubre

El mismo en hojillas y granos sobre el mismo......caecaen ...
El mismo diseminado en la misma matriz.cce ceoeecrcenecenann
Azufre formado por la descomposicion de la pivita.... ... .....
Diorita en que arma la veta de *“ Las Nieves” en la region inferior.
Oro vative en hojillas encorvadas y planas, y en filamentos......

El mismo en florones formados por las hojas y los filamentos.. ..
E] mismo en forma deplumas.... ceve cmoee vieeeeaienanans
El mismo en l4minas circulares dentadaS.cocae coeeen cvaeeen .
El mismo, filamentoso y capilar en arborizaciones perpendiculares

al plano que a8 contiene...- ccvmcuen vonmvuonnese canamenn
El mismo en estrias filamentosas divergentes_ ... ... oo ...
Oro nativo en hojillas recticulares. ... cove vove cveecucnnonenn
El mismo, MUBZOS0..cu e ve s sscs ansnnrms rusmansnes sonsonn
Electro en mn mineral reverberado. ... ... voeeemascaaaan s
Pirita clibica en masas cristalings.... cecveves coceccacononan.

Cristales y masas cristalinas de pirita ctibica..... ....una cajita.
Pirita ciibica en dodecfiedro pentagonal, embutido en el cuarzo de

Ja veta de San Cayetano. ... cocuaennsoancasessonnasananss
Fierro arcilloso en forma de troneo.. ceveee coonvemncrsanscaan

1

[l el e
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Nim. de
Kimero de drden. CLAEBIFICACION. cjemplares.
Niimero 70.  Cuarzo con espato calizo y cobre abigarrado. .« coae voee vevnen-s
5o 7l Amatistagrisde Rumo. .. oo e e el
4y 71bis. Cuarzo compacto de textuta concidea.. .. ..c.o.ocao o ian
,» 72, Cristal de cuarzo amarillo de topacio. .o v oo v ccemevncia s

y» 73.  Opalo fino sobre périido arcilloso. .. .ooe cewennennniancean.
;s 74,  Opalo comun sobre el MiSMO.. ool oe e e eiomiaaael
»s 75. Ispato calizo en romboedros agrupados. . oo seamae ool ool

[ N I

COMERCIO EXTERIOR DE MEXICO.

DOCUMENTO que se reflere d la Balanza cial relativa al aito fiscal de
18572 ¢ 1873, mandada formar por el seftor Ministro de Hacienda y Cridito
Piiblico D, Francisco Mejia. Publicase este d to con su permiso,

SECRETARIA DR ESTADO Y DEL DESPACHO DE HACIENDA ¥ CREDITO PUBLICO.

SECCION QUINTA.

Sefor MINISTRO:

) A formacion de la balanza general del comercio exterior de México,
objeto asiduo dela seccion 5% que estd 4 mi cargo, ha ofrecido de
o> continuo grandes dificultades, que allanadas al fin, me ofrecen la
oportunidad de poderpresentar & vd. un trabajo concienzudo y de
la mayor utilidad.

Lios datos que ponen de manifiesto la importancia del movimiento mer-
cantil exterior de México y el incremento que ha adquirido desde los pri-
meros afios de la independencia 4 la fecha, son de una utilidad inestimable
para las drduas cuestiones del arancel. Tas medidas desacertadas en mate-
rias de Hacienda piiblica no reconocen otro origen que la falta de datos
estadisticos cuyas consecuencias tanto ilustran al legislador. Convencido
de este principio, el Gobierno de la Repiblica ha dado 4 la formacion de
la estadistica toda la importancia que merece.

La Balanza comercial que hoy tengo la honra de presentar 4 vd., se re-
fiere al afio fiscal que terminé en Junio de 1873. El atraso de su presen-

3
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tacion proviene del retardo preciso con que algunas de las aduanas, y muy
particularmente la de Veracruz por el recargo de sus labores, remiten sus
balanzas particulares.

Antes de exponer el resultado final de Ia obra y las consideraciones 4
que da lugar, mi deber me ordena manifestar & vd. que me hubiera sido
muy diffeil llevar 4 término tan complicada tarea, sin la eficaz cooperacion
de la mesa de estadistica de la seccion, y muy especialmente del oficial 2°
D. Joaquin Moreno, quien infatigable en el desempefio de su deber, tomé
d su cargo el fmprobo trabajo de refundir las diversas partidas de las ba-
lanzas particulares de importacion, en los términos generales del arancel, y
del Sr. D. Luis G. Ituarte, oficial 3%, que cooperé igualmente 4 Ia conse-
cucion de este trabajo, manteniendo una correspondencia activa con los ad-
ministradores de las aduanas y cuidando de la exacta impresion de lag ba-
lanzas, T.os eseribientes y meritorios han auxiliado las labores, ejecutando
todo cuanto al efecto he creido conveniente encomendarles; y por tltimo,
los empleados de la Mesa de Contabilidad, bajo la inmediata direccion del
oficial 1¢ D. Julio Jimenez, se han ocupado exclusivamente en la forma-
cion de la cuenta general del Erario federal, que siemprese ha presentado
semestral y anualmente con toda la oportunidad deseable. Se ve, pues, por
lo que acabo de exponer 4 vd., que el personal dedicado % las operaciones
de Ia balanza ¢s en extremo reducido, atendiendo 4 las diffciles operacio-
nes de esta, y que solo debido 4 la eficacia de los empleados y 4 sus tareas
extraordinarias he podido realizar uno de los trabajos mas complicados y
por log que tanto empeiio vd. ha demostrado. Igualmente debo manifestar
& vd.; que debido & los esfuerzos de los Sres. D. Adolfo B. Carsi y D. Tar-
quino Pelaez, contador el primero y oficial el segundo, de la Aduana del
Manzanillo, la seccion ha logrado obtener los datos relativos 4 tan impor-
tante puerto. '

Paso & manifestarle 4 vd. los resultados que he obtenido segun los da-
tos que arroja la balanza general.

IMPORTACION.

Los Estados—Unidos Mexicanos mantienen un comer{;lo activo con lag
siguientes naciones: Inglaterra, Francia, Estados—Unidos, Alemania, Es-
paiia ¢ Isla de Cuba, Nueva~Granada, Guatemala y Nicaragua; ¥ en mes
nor escala con Bélgica, Ecuador é Italia.
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La importacion & la Repiblica, de frutos y efectos extranjerog, en el
afio fiseal que terminé en Junio de 1873, ascendié 4 la suma de 29.062,406
pesos 94 centavos, valor de plaza, gn la forma siguiente: .

Valor do Factura. Velor de Plaza. Trerechos,
Matamoros ceee cu cammass saeeaa 2,245,029 57 2.976,004 12 1.903,445 41
e e ST L S L 627,204 43  1.162,627 03 385,607 B2
DN o T S 82,665 47 157,576 45 43,436 19
Veracrioz ccaace sevursvavnana.. 10.617,768 01 14.113,734 32 5.925,719 32
(G0atzacoalCo8 oo vmueserannennns 22 498 00 30,976 00 15,452 12
Tabasco .eeens BNk 244,355 46 596,749 76 134,917 58
Jala el CArmBN: » v e v o the saine 49,562 16 103,387 35 20,106 94
Campealiar S oy S JTog0 oy = 102,857 70 240,070 83 76,171 11
et L e L) 505,438 26 951,432 80 274,083 78

Importacion por el Golfo........ 14,497,369 06 20.341,558 63 8.757,940 27

GIHSYINAB i et s o e s ma md s s 520,995 97  1.016,321 99 273,351 60
Manzanillo. . e 475,458 64 1.447,025 55 578,003 16
Acapulco .c..... St 393,051 27 866,088 50 ., 225,421 22
Magdalena . cov cicninnaciing e 30,450 00 41,167 78 11,227 64
3 0 U SR SR P S 47,005 00 140,324 25 58,889 42
Balina Ot ool i e acaca s 21,416 34 39,877 76 10,589 45
Mazatlfin eecees poce cocmccceaae 3,003,112 54 3.794,034 59 621,757 39
BB R e LN 304,002 59 499,679 85 119,081 41
R . L e 10,626 95 20,396 75 6,040 73
OCOTIEC0 (2 o wivats arans S ams &enm b 35,906 24 62,125 34 9,733 12
Importacion por el Pacifico.. .... 4,851,025 64 7,927,042 36 1.914,095 14
Presidio del Norte..cccoueean.. - 72,840 19 136,533 25 41,799 02
Paso del Norte. .oc oo cneconn 14,722 46 22,770 95 3,704 88
Monterey Laredo cocuee oeve..an 224,987 72 309,766 20 152,688 83
Magdalena. ... coeuae vaenan L. 1,137 98 2,089 23 1,180 72
CRNEE0 - s s ey 75,317 00 71,638 85 50,598 90
) R s S R A 38,167 79 47,731 60 34,433 99
L o R e s N S 49,365 34 63,800 44 10,839 57
Piedras Negras..cces ceee connes 81,413 13 116,165 81 18,128 85
ZApaluhii==cC 0k SR SRRl iy 13,286 60 23,300 57 3,909 47

Importacion por las fronterizas.. . 571,238 21 793,865 90 317,284 23
Importacion por las maritimas.... 19.348,394 60 28.268,601 04 10.672,035 41

Tmportacion total...... $ 19.919,632 81 20.062,406 94 10.989,319 64

Todos los articulos que constituyen la importacion se han refundido en
el arancel en once partidas geﬁcra!es, como son: 1. Objetos libres de dere-
chos. 2. Algodones. 3. Lino y Céflamo. 4. Lanas. 5. Sedas. 6. Mezclas.
7. Abarrotes. 8, Loza, Cristal y Vidrio. 9. Mercerfa, Ferreteria y Quin-
callerfa. 10. Drogas medicinales y efectos de Tlapaleria; y 11. Miscelinea.
El 6rden que se ha dado 4 los siguientes datos, demuestra el ¢rden de su
importancia,
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Valor de factura, Valor de plaza, Derechos,

1 Algodones........--.. § 7.311,646 03 10.531,970 15 4.734,340 87
2 Abarrotes .u.e........ 3.437,525 43 5.191,788 62 2.012,509 30
3 Objetos libres.. ..eauen 2.411,593 73  3.354,259 77

4 Mercerfa...cans ceanae 1.356,600 31  2.184,014 56 763,908 87
5 Misceldnea......cau 1.434,216 56 2.035,609 63 1.055,828 05
6 Lino y CARamo- -««--- 993,362 76  1.452,978 28 564,125 89
7 Lanas.i.cec..c..ca-.. 1.038,044 31 1.427,867 58 644,496 77
8 Mezolas.. cacaceinnnss 998,831 81  1.417,427 61 605,146 49
9 Bedas.._.ocoooviiaas 419,017 10 588,911 32 267,404 71
10 Loza, Cristal y Vidrio. 344,936 45 577,610 82 206,547 31
1L Drogas .. .oeoes ssur-a 173,852 32 300,069 05 135,011 38

_ Totali....n ... § 10.919,632 8L, 29.062,406 94 10.989,3f9 64

Aqui conviene observar que la Misceldnea, que comprende la Relojerfa
y Joyerfa, la Mercerfa, y muy especialmente la Sederfa, figcuran en un ran-
go muy inferior al que por su gran importancia en los mercados de la Re-
piiblica les corresponde. En mi concepto, el valor de la importacion efec-
tiva que se hace por nuestros puertos, de esos articulos, no debe bajar de
3.000.000 Ia Mercerfa, Ferreterfa y Quincallerfa; de 2.500,000 la Misce-
lénea, y de 1.500,000 4 2.000,000 la Sederia,

Se han calculado algunas partidas de importacion de efectos libres de
derechos por estar consignados al ferrocarril mexicano, y cuyos valores no
se aprecian en las balanzas. La seccion se resolvié, 4 fin de obtener en sus
trabajos el mayor acierto y exactitud, 4 recalcular todos los derechos cau-
sados conforme 4 las euotas del arancel, y sus operaciones produjeron algu-
nas diferencias respecto de las cantidades asignadas en las balanzas particu-
lares. De suerte que el restimen general debe estimarge mucho mas exacto
que el resultado obtenido por los resimenes particulares de aquellas, y mu-
cho mas si se observa que en la mayor parte de dichas balanzas no se hace
la debida deduccion del 10 por ciento sobre los derechos causados, conce-
dida por la ley. -

Todos los efectos de importacion proceden de las siguientes naciones, las
cuales se expresan por el ¢rden de su importancia.

1 Inglaterra y Belicesoaaus ccaccnncscannaa § 10.180,689 37
2 Eetados—Unidos:..cccuce covmcnnsgeanaa 7,420,419 43
s 8 [y 1 N PR SR B S T e 1
O T (e M R R e e e 3.890,496 17
5 Espana é Islade Cuba,....c...o.cco.... 1,394,211 53
6. Noevs Granads. .z, ccsacoisesniasnearan 1,233,429 53
7 Cenlro—=America, ..cosavassnsasacrsnass 105,479 32
U L R SN T R R ek R e 9,035 22
¥ Bemdor. s i s i e tasies 10,430 39
7 O T S R e A e e e e 825 25
11 Bélgica............. AP AT B T 5 380 00

Pobalszc 54 sl ok o am DR el § 29,062,406 84



440 SOCIEDAD MEXICANA

Tal es el lugar que 4 estas naciones corresponde, deducido de los datos
que arrojan las balanzas particulares remitidas por los administradores de
las aduanas. Respecto de las cinco primeras, en general, nada hay que ob-
jetar, pero sf algo acerca de las tiltimas. El puerto de Panamé en la Nue-
va-Granada, que aparece en ¢l estado con una importacion de1.233,429 53,
debe considerarse respecto de nuestro comercio, como el lugar de trénsito
de mercancfas, cuya verdadera procedencia, en general, corresponde 4 las
demas paciones mencionadas. Este comercio, en su mayor parte, se hace
por embarcaciones norteamericanas, que con escala en nuestros puertos y
los de Centro— América, sc dirigen de San Francisco 4 Panamg.

Muchas mercancfas, por razon de Ia bandera conductora, figuran en las
balanzas particulares con una procedencia que realmente no les correspon-
de, y de aqui proviene que las importaciones correspondientes 4 Bélgica 6
Ttalia se hallen expresadas con guarismos tan insignificantes, que absoluta-
mente dan idea de la importancia del comercio que mantienen con nosotros.
Espero que este mal se corrija en lo sucesivo mediante una circular aclas
ratoria que, en vista de este resultado, propongo 4 vd. se sirva dirigir 4 las
aduanas.

Si comparamos el estado actual de nuestro comercio exterior con el que
mantenia la Reptiblica en los primeros afios de su independencia, se demues-

tra que Ia nacion no se ha detenido en el sendero del progreso. Tomando
el término medio del valor total de las mercancias importadas en los afiog
de 1825, 826, 827 y 828, de que existen balanzas, se obtiene un resul-

tadotdercae 23 1 Al sl e o W RNt $ 14.345,242 00
El valor actual de la importacion asciende & lasumade..  29.062,406 94

Incremento que ha adquirido la importacion......... 14.717,164 94
Y i comparamos la importacion actual con la del afio de

1825, que fué en aquella época de mayor importancia,

pues ascendi6 & 19.093.716 pesos, aun en esta compa- |

racion desfavorable se obtiene el aumento de...... $ 9.968,690 94

Este incremento es todavfa de mayor cuantfa tratindose de la exporta-
cion, como se demostraré 4 su debido tiempo.

EXPORTACION.

TLa exportacion, con mejores datos respecto del valor de los efectos, ag-
ciende 4 la suma de 31.473,607 pesos 24 centayos, en el 6rden siguiente:
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ADUANAS MARITIMAS.

B R 997,513 14
IPAMDION v nimar o pzain ns e ubmisarsmunns s sxnoi  RadUd 20084
R R o e e el e b i i ere 127,534 48
VRO 2 s L B S et s o o o e LTS SRR O
e e Sl e D LA e 227 6563 83

Eabaganad = oo e IR AT T o A 194,014 52
B E G b T T T et T T I B 379,854 00
g A e Il Gl L AT 21,065 43
EPORYEIN. . . o i o it ey RALE SEALTE £ v 10 (1) B8
1.480,658 57

340,165 00

116,7:50 53
2,926,100 78
i 02,063 49
Mavematiitlo .o e, oo N R S e 650 240 03

Adabmlenc & e e e 382,216 39
Selig Gl [ [ e L P A 40,710 15
Ay O AR S I T S SRS 24,936 77
BOCOTMACOL s o' e mai dma malei s et e s i 72,479 80
-
FRONTERIZAS.
T o o A TR TR 11,695 40
LT s i E ey A e S 49,886 15

Mimitarey: Tareds s o iad b e 30
GO ol L ]

87,673 27
18,640 76

BT e

B oo O D S D 104,057 00
Presidio dabNotey 2. . ool 468,869 50
Fhinw'tel Worta =90 6 AL iBDE o7 W bl ) . 25,266 60
Mhgdaleni: o an bR i e 45,216 00
BAPRIAI LS e ey e n ener o s s mr G s s 10 43,612 00
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$30.839,234 16

851,016 68

$31.691,150 84

A dos partidas generales se reducen todos los articulos de exportacion:
1% Exportacion de metales y minerales; y 2° Exportacion de efectos agri-
colas é industriales, Unos y otros se clasifican, segun su mayor importan-

cia, de la manera siguiente:

Exportacion de Metales y Minerales,

1 Rlata amonedadn, bultos. ... ..ceecaces cacn oo § 7.597700 §22.602,493 33
2 DI paatis DO, oo s oo le oo ne s ars bank 949 00 1.512,616 94
3 Oro amonedado, bultoS.eeees comeee cunannnann 454 00 649,270 97
ALl O A L ) = T 288,678 21
5 Piedra y tierra mineral, sacos 9,505, y toneladas. 416 00 222,854 00
6 Plata pina y pella....ooceen . o o e 39,251 78
T4 Blomal tonaladat. oo o8 0 NS 727 00 30,831 00
8 Cobre en pasta, toneladss. .. .. aas o e 720 00 16,064 47
9 Plata labrada, bultoB.. cecces canens sonmcnnnan 15 00 8,715 61
10 Carbon de piedra, toneladas. . .cceese aroe s 3L 50 1,260 00
11 Cobre en pranchns, Piezis ... .o o 316 00 1,073 47
12 Estafio, toneladas. .. .. .oci cocscisncoaninaans 8 00 520 00
13 Tiabon, tonaladas. ..uu o 55 s e oo amwensnmeors srin 90 144 pp

Suma la exportacion de metales y minerales. ..........
66

$25.373,673 78
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Exportacion de Productos Agrieolz;s ¢ Industriales,

1 Pieles en generalieeeuus camcns saoneaan
2 Henequen ¢ ixtle en estopa y labrado
3 Maderas de construccion y palo de tinte. ..
4 Café, quintales. ..co oo vecns coinanan
5 Vainilla, millares 1,582, yquintales...--«
6 Grana, quintales..eeme ccecae meansanacs
7 Ganados, cabezas. ccceee commnn ananas s
8 Tabaco cernido y labrado.....---. s i
9 Orchilla, quintales, ...e cecevceece cacnne
10 Perlas finas, bultos.... coeeenanns cacen-
11 Hule, quintales. ... ceeeesccaancanaas
12 Zarzaparrilla, quintales..
13 Lana en grena, quintales.
14 Anil, quintales....ccecvaue
15 Purga de Jalapa, quintales
16 Coquito de acéite, quintales. ... .cee---n
17 Frijol, quintales. .cocceoemees coemamean
18 Algodon en rama y pluma, quintales. ...
19 Concha perla, quintales.....coeevoee-an
20 Almidon, quintales. ... ccacee cacaanonon
21 Alhajas, quintales ...cceeacecs caneonen-
22 Trigo, fanegas.. uav ccccveemesnnencnee
23 Carzlle salada, jamon, lengua y tasajo, quin-
talen) o blaicey AR e o e
24 Fruta fresca - .ozau- .- :
25 Harina, cargas 863, y fuintales..
26 Pintura, bultng. coen i ilcaccas au
97 Cebada, fanegas 3,886, y quintales.. .- ...
98 Azficar, piloncillo y moseabado, cgas. 1,169
¥ oquintales .ocoen oo aiine seneie caan
29 Sombreros de palma finos y ordinarios. ---
30 Miel de abeja, galones. ... -seeeeancn-e
31 Cerda, quintal®s, .. .oecmece oo raenns
32 Arroz, sacos 459, y quintales.......-----
33 Azafrén, quintales. ... ccavee e nnenan
34 Aguardiente en caja, barriles y galones. ..
35 Cacao, quintales. ... ccceveveanesnncnas
36 Cascarilla, quintales......... e
37 Chitle, quintales. ... coococancaenccnzns
38 Loza y lfmr«:elana, bultos 62, y quintales..
39 Flores de tintes, quintales.... ..--- -mean
40 Legumhresyhortaliza,huitos:}!,yqpmtales
41 Vino de parras y mezcal, barril y cajas....
42 Sillas de montar, Fiezas 9, y bultos, .. - ---
43 Garbanzos, quintales.
44 Papas, quintales.......fecemmsacasunan
45 Chocolate, quintales.. ..o -cceccmennmn=s
46 Chile ancho, quintales. ccezaeaencene -oan
47 Zapatos, PATES .o vas cmmaas cum=ns cmmnes
48 Libros impresos. ... es-=sas=a=zsseca=s
49 Anis, quintales..... snmman smemme smmaas
50 Figuras de trapo, cers, barro y madera. ..
51 Cebollas, quintales...o -coc-eeareanaces
52 Palma 6 palapa; piezas..c---c-=zmee oo
53 Plantas, bultos.. ..ccmsme cacnsasmesccns
54 Juguetes, bultos, cooaes sazman crnssnnans
55 Pasto seco, quUIntales. . - -coannnnemenss

Al frente..acevanannna$

42,926 42
21,361 00
5,844 00
17,050 00

43,093 00
7 00
4,262 00
12,918 00
15,194 00
707 00
3,124 00
13,135 00
10,429 00
1,155 00
12,200 00

1,739 00

175 00
63 00
147 70

270 00

21,560 00
555 00

' 667 €O
32 00

102 00
179 00
130 00
30 00
62 00
156 00
5 00
400
538 00
342 00
19 00
100 00
1,041 00

86 00
33 00

£1.546,869 43
1.049,202 58
1.042,586 31

532,912 86
414,035 40
276,699 30
209,060 00
132,984 75

13,545 18
13,241 36
12,730 50
12,079 00
11,420 50

10,859 60
10,402 66
8103 62

815 50
770 00
687 00
599 00
533 00

6.311,320 84
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Del frentgeeee cueeeean.§ 6.311,320 84

56 Dulces, quintales. ..o ceeeiiianciaaaaaa 16 00 440 50
57 Productos quimicos, quintales. ...... 25 00 425 00
58 Vestuario para tropa, piezas. .- ccvans 30 00 420 00
59 Herramientas, quintales.....cccae.ocae. 300 400 00
60 Barapes,bultos.. co.ociaciiiaa oot 100 390 00
61 Huesos, quintales. .cc-cc oooaiaannen. 328 00 360 00
62 Jabon, tercios 4, y quintales............ 14 00 346 00
63 Barriles vacios, barriles. .o ccn coinaaaaat 170 00 202 00
64 Cera, quintales........ e 21 0o 255 00
65 Cuernos, piezas. . Feay 21,000 00 250 00
66 Monturas, bultos.. .occee caeans caaean 9 00 249 80
67 Semillas, bultos 404, y quintales. ... .... 13 00 249 00
B8 Uann; BUlloB. . o- cnsiunicanc cor siranans 156 00 220 00
69 Medicinng, 08j88saeare camemnsranas ann- 8 00 © 218 00
70 Cacahnate, fanegns.cceee cecae ooneo.oc 14 00 150 00
v A T B e T L Y 143 00
72 Camaron, quintales. ... .oeeee o ooooaos 3 00 142 00
73 Objetos de talabarteria, bultos 30, y piezas. 180 00 140 50
74 Pesoado, BUltOB. c-ee srre smssisasnimesass 18 00 128 00
75 Esqueletos de Dauta, libras. ... .... ... 800 120 00
76 Enjalmas, quintales .. .caeeeeveeonn.... 15 00 119 00
77 Pulque, idem. ... . . 5 00 102 00
v Eabyado HeRtaNl L L L O s 9 00 101 04
79 Corambres, baltd < ceee coaccnncnevanane 100 100 00
RSP |7 R I NG e 1 00 100 00
81 Efectos varios de muy poco valor.... ... 295 38
Suman los efectos agricolas ¢ industriales. ... § 6.317,477 06
Exportacion de metales. ceumeevrencn vanea- 25.373,673 78
Exportacion total. . coecs cocaaniaas 531,691,150 84

Las naciones 4 que se dirigen estos efectos, atendiendo 4 su mayor im-
portancia, guardan el érden siguiente:

1 Inglaterra.cccee s ioen coccaniinn voenae® 12.479,647 57

2 Estados-Unidos. .. sk e reaael 11366, 630 70
)15 it e P R S R e L It 4,604,417 38
4 Panamé (Nueva-Granada)............. 1,679,015 12
L AT R S R R A e e 802,643 £3
6 Espaina € Isla de Cuba.veen coincennannn 752,501 91
7 Repiiblica de Guatemala y Honduras, .. .. 80,999 52
L e e S e 17,389 00
O e e T Cieaad o A n e 4,784 00
y 1 A e e e e e e 2,931 75

Tobal oae - o scoociaa o f  B1IGOT 16084

La importancia de nuestro comercio de exportacion respecto de Ingla-
terra, Fstados—Unidos, Francia, Alemania, Espafia, Bélgica é Italia, debe
considerarse mayor si se atiende 4 que los articulos de exportacion que se
conducen por via de Panamd, realmente corresponden, en su mayor parte,
4 las referidas naciones. Las balanzas particulares remitidas por las adua-
nas, no expresan estas circunstancias, y mucho menos, por tal omision, las
cantidades que & cada una de aquellas pertenece.
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Réstame demostrar ¢l incremento que ha obtenido nuestra exportacion
comparando sus principales partidas. Tse incremento se revela aun toman-
do por término de comparacion lag mas fuertes cantidades que, respecto
de cada ramo, ge consignan en Ins cuatro balanzas relativas 4 los afios de
1825 4 1828.

He: - § Exportacion del afio de 1826.......§ 87,640 00
Gt B G et % Besan 1a balanganatoal ooic i 1.049,202 58
Diferencia en favor de la exportacion. 961,862 58

: Exportacion de 1827, . covucevncnn- 8 84,020 00
Pieles. .ovecnnnniocninns ga gun la balanza actual. -----. -.v0os 1.546,869 43
Diferencia en favor de la exportacion. 1.462,849 43

A Exportacion de 1825..............§ 170,870 00

Maderasy palode tinte. ;s%uu la balanza actual.... ... .... 1.042,586 31
Diferencia en favor de la exportacion. 871,716 31

Exportado en 1825.. ... ccaca ... 528 00

Café .oovercraceraianene ;Balanza e e 532,912 86
Diferencia en favor. ... ceceee caene. 532,384 86

La importancia de la exportacion de este artfculo acrece notablemente,
Para convencerse de ello, basta observar las cantidades progresivas que lag
balanzas de Veracruz representan en los tres 1iltimos afios.

1871,—571,092 1872.—§257,788 1873.—§513,892
ks Exportacion de 1827......... ee.ana 915,895 00
Vainilla. eeeeeseee-oonn {chmx la balanza actnal. .. eeu .. ... 41;,{}3‘8) 40

Diferencia en contra..........-e... 501,856 60

TLa diferencia que aparece en contra de la exportacion respecto de este.
ramo, realmente no existe, si se atiende § que la extraccion habida en 1827
superé 4 la de los afios de 1825, 1826 y 1828 en gran cantidad, debiendo
considerarse la del afio de 1827 como excepcional. Hn 1825 la exportacion
ascendié 4 27,140 pesos, la de 1826 4 33,956 y la de 1828 4 51,135. Si
por la razon expresada se toma el término medio de los cuatro afios para
compararlo con la exportacion, resulta en favor de esta una diferencia de
157,000 pesos, ineremento debido en gran parte 4 la colonia francesa de Ji-
caltepec.

Exportacion de 1828....... .. .acaes

1.483,648 00
Begun la halanza actual.ccaeoooo....

276,699 30
Diferencia en contra de la exportacion. 1.206,948 70

Grang. -t {

Este ramo ha decaido de una manera notable. La eria de la cochinilla
en el Hstado de Oaxaca se abandona en proporcion que se propaga en Gua-
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temala, de donde se ha exportado, durante la época & que se refiere nues-
tra balanza, en cantidad considerable.

Exportacion de 1827.. cccvcucnnane$ 3,264 00
Ganados - -exveoeunenne % Segun la balanza actual.cccevs vanven 209,960 00
Diferencia en favor de la exportacion- 206,696 00
Exportado en 1826.... ccavuanaans % 8,985 00
Tabaco..---- T T % Segun la balanza actual..ccuee cenns. 1321934 75

Diferencia en favor de la exportacion. 123,999 75

[ - v
( Ramo nueve de exportacion que anmen-
ta cousiderablemente. Segunlabalan-

Orchillg ,.cvve vonevnenes za actual, esta pardsita detintes arroja -

f enfavordelaexportacionlasumaded 128,450 09

S'Nuevo ramo de exportacion. S'egun la

Hule. c--ves somcanrcenns balanza actual, se ha exportado por
(T PR ) $ 93,052 83

.

i Exportado en 1828 .........c.....§ 204,577 00
Afiil - ocveeaceanecnnnes % Segun la balanza actual. .- -occcceeas 80,’229 87
Diferencia en contra .. coceae suvans 214,347 13

Respecto de la decadencia de este ramo, existen las propias razones que
he indicado acerca de la grana ¢ cochinilla. La exportacion de este yamo
en las repiblicas centro—americanas es de mayor consideracion.

Exportacion de 1828...cccov e nn.§ 79,290 00
Purga ..coceeceneennes g {Seguu Ia balanza actual.e. eccaee oons 77,517 40
" 1,773 60

Diferencia en CONITA cuce ceaaresones

Ta diferencia es tan corta que no debe pesar en la balanza, debiéndose

considerar la exportacion de este ramo como estacionaria.

Exportacion de 1825.- e vnvueoene 6,230 00
LADR(ivsda 735 aame vons } Segzun la balanza actual.. ... ..cuuae 4 88,635 72
Diferencia en favor'sccaee vacanecuas 82,405 72
/ En las balanzas mencionadas de 1825 s
4 1828 no aparece alguna cantidad
. 4 relativa & la exportacion de este ar-
Coquito de aceite .. ...- ticulo: sin embargo, se ha expor-
3 a
. tado en otros afos. Segun la balan-
za actual, gu extraccion importa... § 46,000 00
T4 Exportacion de 1828....« AR S 3,536 00
Frijol. - cuvn cacvacnncnan g&gl?m la balanza actualiecceea caan e 37,804 57
Diferencia en favor dela exportacion. .. 34,268 57
5 Exportacion de1827 .ccc e venno§ 375 00
Almidon. ...x zeeevenene {Seg?]on la balanza actoal,.c.c e venens 25,849 72
Diferencia en favor..cces saes cava-n 25,474 79
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Exportacion de1825..cucucevvnaas 8,296 00
Algodon..cvers ~oenaens gsgﬁna balanza actual..cceas ccnan : 31,330 54
Diferencia en favor..cece cees seeas 23,034 54
Exportacion de 1827 v oveee-a-o§ 60,400 00
Carne salad.-«.- ---==- %S:gl?m la balanza actual...... o ouees 13,645 18

Diferencia en contra..ceee cee caue- 46,854 82

< Exportacion de 1828..............§ 9,075 00
Haring, cevees vocons vone gsegun Ia balanza actual. «eseee cons .. 12,730 50

Diferencia en favor.cecaw cocevnnne. . 3,655 50

a
{Exportacionda1898..........._..8 23,745 00

Zarzaparrilla Segun la balanza actual. ...canoaven : 90,862 18
i Diferencia en favor cccees coceanvaes 67,117 18
Exportacion de 1827, piloncillo, ete. .. § 44,863 00

Azlcar......-.-- g %Seguu labalanz.u.acbua]...-..:....... 10,859 00

Diferencia en contra ceeoecceeacaaaes 34,004 00

La cuantiosa produccion del azticar en las Antillas, por una parte, y la
falta de nuestros medios de trasporte por la otra, son evidentemente la cau-
sa de que nuestra exportacion respecto de este ramo no haya prosperado.
Hoy se abre una ancha via al progreso de la industria azucarera de la Re-
puiblica por la destruccion de muchos ingenios de la Isla de Cuba y por el
establecimiento del ferrocarril mexicano. Esta iiltima circunstancia es, en
verdad, favorable 4 la exportacion, pero no tanto que le haga adquirir su
completo desarrollo, La prosperidad de la industria azucarera de México
ge basa en la formacion de ingenios en log ricos terrenos préximos 4 las cos-
tas, Asflo ha comprendido el propietario de la hacienda del Jobo, D, Ra-
fael Martinez de la Torre, haciendo abrir al cultivo de la cafia los mejores

y mas feraces terrenos de su finca, La mesa de Amistlin, la de San Diego y *

la de Coroneles, y en general los bien regados terrenos de los litorales ma-
rftimos del Atléntico y Pacifico,invitan con su fertilidad al labrador, al
cultivo de ese precioso y especial articulo. Otro tanto puede decirse res-
pecto de la exportacion de los demas frutos tropicales.

Metales y Minerales.

Exportacion de 1828............§ 10.927,939 00
Plata acufiada. ... T gs;[:& la balanza actual. ..... ee... 22,602,493 33

Diferencia en favor de Ja exportacion  11.674,554 33

Exportacion de 1825 ..o venees 8 151,581 00
Flata pasta..--v o= {Segun la balanza 8Ctual...s. ~oocee  1.512,616 94

Diferencia en favor de la exportacion  1.361,035 94
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Exportacion de 1828, ..---- ... .e$ 497,808 00
Oro acufiado..... .----- {Segun la balanza actual..es coue-e- 649,270 00

Diferencia en favor.......ccccaas- 151,462 00

Exportacion de 1825 .. oaee vaaaen S 10,654 00

Oro en pasta....-.----- {Segun la balanza actual.ces cocuee- 288’,578 21
Diferencia en favor.... cceecesces- 277,924 21

i : Exportacion de 1828 ccucnvnmeeand 900 00
Piedra mineral......... 3Seguu 1a balniza feloaloooesssmoes - . 299,554/00

Diferencia en favor...c covevecaaas 221,954 00

Exportacion de 1828 ez ... ....$ 160,416 00
Plata labrada......--- {Segun la balanza actual. .....-c--e 8:715 16
Diferencia en contra.ceeee coue ouu- 151,700 39
Exportacion de 1826._...........§ 3,066 00
SI0Ty ke encfriund {Seg'un 1a balanza actual..o ..o.... 30,831 00
Diferencia en favor de la ley....... 27,765 00
Exportacion de 1825. cceeeae ... 3,919 00
Uohre ex nasia y planohias { Seglixon la balanza actual. .oen eaeees 17,137 94
Diferencia en favor. cove cove sanmas 13,218 94
Carbon de piedra «veu-. { Nuevo ramo de exportacion. .. ....$ 1,260 €0

Que adquirird la mayor importancia cuando se exploten los ricos terre-
nos carboniferos que existen 4 las orillas del Pénuco, y cnando los medios
de trasporte permitan su extraccion del interior del territorio.

Se ve por lo que antecede, que con excepeion del aiiil y de la grana, y
de uno que otro ramo cuya exportacion permancce estacionaria, todos los
demas han adquirido un incremento notable.

Tas cantidades totales que expresan las balanzas de los primeros afios de
la independencia, son las siguientes: i

AT ABTE0E b s e iR st b s s e sua B ¥ 5108528500
J.E i o e o S R I O il b
B4 S e O e I s N P e s LR L i S T
N 1 e L A T L TR s

Total en 108 CUALTD ANOB. . .c cavese sseermseanancssamansa=nse 09.393,924 00
NG PABHIDL oy 5 i v o ma b s em nad AP AR E AR e e 9.848,481 00
A RO N O o TS SO S T

Diferencia en favor de la exportacion.......-§ 21.842,669 84
Y si se compara el valor de la exportacion de 1873 con la de 1828,
que de los cuatro afios mencionados es la que arroja mayor canti-
dad, Ia diferencia en faVoT €8 (Ceaeass anes ssan cnsn snncaranss  17.202,364 84
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Reasumiendo todo lo que antecede, los valores de la importacion y ex-~

portacion son los que siguen:

Tmportacion .eae cuee recesece soneeanannannans i asaeihas .e--B 20.062,406 84
EXpOrtacion.ace case csmess cicaassmsmanes sasnasan-aanmaassa  51.691,150 84
Excesode Ia exportacion sobre la importacion...-eeeoeeeooooo. 2,628,744 00

El movimiento comercial esté representado por la suma de la importa-
cion y exportacion; asi, pues, para 1873, este ha sido de 60.753,557T pesos
68 centavos, en la forma siguiente:

Importacion. Exportacion, Total.
TR e o = 9,035 22 17,389 00 26,424 22
InglaterTa. coec e venuonannaannn 10.180,680 37 12.470.547 57 22.650,136 94

Estados-Unido8..vnes soeenennn  7.420,419 43 11.366,530 76 18.786,950 19
Francia. . coooit vacasnsmsnannes  4817,110 63 4.604,417 38 9.421,6%8 01
Nueva-Granada (porPanamd)... 1.233,420 53 1.570,015 12 2.812,444 65
Espaina 6 Isla de Cuba.ooo...... 1.304211 53 752,801 91 2.147,103 44

AlMANIa. . s s vaisws susdausunts 3.890,496 17 802,643 83 4.693,140 00
Cent. América (Guatem. y Honds). 105,479 32 80,999 52 186,473 84
BRI hen ot Tk L 10,430 39 2,931 75 13,362 14
BT R I i LT 825 25 825 R5
8 e e 380 00 4,784 00 5,164 00

Totales. .uc.o-. ... 20.062,406 84 31.691,150 84 60.7563,5657 6&

Movimiento habido en 1825, .. cc e cuvsaemmnnnn s nasannananaaa-5 24,178,951 00
Incremento que ha adquirido nuestro comercio desde los primeros afios
de la independencia 4 la fecha, . cove cvvecacnnnianianiaanan § 36.574,606 68

Con lo expuesto queda demostrado que la Repiblica ha progresado 4
pesar de nuestros trastornos politicos, pues no hay obsticulos que se opon-
gan al desarrollo natural de un pueblo. La paz que & todo trance debemos
mantener, la proteccion que nuestras autoridades sigan impartiendo 4 la
agricultura, 4 la minerfa y 4 la industria nacional, y sobre todo, la reali-
zacion del gran pensamiento que nos preocupa 4 todos los mexicanos, cual
es el de la colonizacion, son otras tantas circunstancias favorables para el
mayor progreso de la nacion en general, y para el desarrollo de su comercio
en particular.

México, Julio 24 de 1575,
ANTONIO GARCIA CUBAS.
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. La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
fué establecida por ley del Congreso de la Union, promulgada en 28 de
Abril de 1851, Celebra gus sesiones todos les sdbados de seis 4 ocho de la
noche, en el gran edificio situado enla calle de San Andrés niim, 11, y que’
se eonoce con el nombre de Hospmal de Terceros, donde tiene tambien su
Biblioteca, Museo y Archivos. -

Exr Boletin pe A SoCIEDAD DE GRoGRAFIA ¥ ESTADISITOA DE
LA RepuBricA MEXICANA es el érgano de la Corporacion referida, y su
celeceion forma ya diez y seis grandes volimenes, con numerosas ilustra-
clones y cartas.

Se publicard cada mes una entrega de 64 pfginas en 42 menor, de mag-
nifico papel americano y bella impresion, y se acompafiardn, cuando sea pre-
ciso, cartas geogrificas litografiadas con esmero en esta eindad, 6 grabados
que se mandarfin hacer al extranjero.

El tomo, & fin de afio, constard de 768 phginas,

« Como esta publicacion es oficial y dirigida porla Sociedad de Geogra-
ffa con el objeto de impulsar y propagar los conocimientos sobre todas las
materias qug pueden servir 4 la progperidad de México, se dard sumamente
barata, para que pueda ser adquirida por toda clase de personas. Los socios
la reciben gritis, debiéndo solo firmar en el libro correspondiente que les
presentard ¢l repartidor al tiempo de hacerles la entrega del niimero.

PRECI0S DE SUSCRICION.

POr T0-ATI0, - womererwena s waens e slesuwas B0/ 00,
No se admite suscricion por menes de un anoe, ni se venden nitmeros sueltos.

.

————

PUNTOS DE SUSCRICION.

Lisrenra MEXICANA, esquina de las calles del Refugio y de Lerdo:
> de RosA Y BoureT, San José el Real.
»  MADRILENA, Portal del Aguila de Oro. E
. de A&me ¥ ORT1z, 1% de Santo Domingo niim. &
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