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ACTAS 

CORRESPO NDIENTES Á LOS MES ES DE ENERO, FEBRERO Y MARZO DE 1876 

ACTA NUMERO l. 

SESIO"N EXTRAOIWINARIA DEL DLI. 8 DE ENERO DE 1 76. 

Prm IDE~CIA DEL c. ÜROZCO y BERRA , 

Se abl'i6 ll, scsio11 á las siete de la noche con la asistc11cia 1lc los socios Lllcal'cz Jo,9tf 
Rafael, .ll'i:co>T ta, ,frroyo de ~lllcla, A::píro:, Bablot, .Badil/o ( l'c1fccto), Bal
bo111i11, Ba11cfrl'a, Bam11cla ( Pedro), 1Jara11da ( José ,llm·fa), JJan· da,Batrcs, Baz 
((;11sl11ro), JJi1111chi IJ11Rla111<·nle (Jliguel), Castillo r'elam, Cltámrri, hai·ero 
( .J./ji'C<lo), Carcaga, (ll'rcra ( l'íctor), Co11dá1 de la Tol're, CósmcR, Gua táparo, 
'1w1ca, Via:: '01•111·riíbia., ( fi'rm1eisC-O), Dia.:: ( Jía1111el), Dia:: 0011::all'z, Diaz 

Solo, JJ0111i11911r:: ( Juan 1lr Dios), Do11dé ( Rafctel ), JJ011d6 (Emilio), Epslci11, 
IMt·rn ( Gonzalo -<1.), Estera ( Roberto ,t.), Estrada y &nea, Fcrnall(lez Leal, 
Ttn1a11clc:: r'ilt111·cal .Flore ( .Jfaimel ), F/QrcJJ IIcraR, Frias y amocho, l•'oot, 
F1umtt:JJ .J[u,ii::, Gallo ( Eclual'(/o )1 Gm·cía uba~, Gal'cfa (Teleeforo ), Oochicoa 
( Fm11ciHco ), G6me:: Paracla, (11.iranlcs, ffammckw y .Jltxia, Jicisscy, Ht1·rcm 
( E.),fglcsias (.lli91ul), Ji111e11cz ( R.), Landcro y Coa ( Frcwcisco), Lcveck, Lo
bato, L611c:: ( J:r11ct1<0Ho ), .Jla11cro .Jlantc,·ola, Mal<os, .Jlocte.::uma, .Jfontes, .Jlon
ticl y Duartc (J111ia11), Olag11íúcl (J[anucl), Oro::co (Rical'do), Ortiz ( L. O.), 
Ortiz ( .), !'aliño, I'co11 011/rcra,, Per z Hen1a11dc.::, Pimentcl, Portilla ( A11-
~ lmo), Prilchanl, Rio de la Lo::a ( .Jlaximino), Ríos ( D.), Rio8 ( J. P.), lfü-era 

ambaJJ, Rirero, Rodrigue:: y CoB, Rom ro (.Jlanuel .J[aría), Roralo ( .d9usti11), 
Ru la.11,, anche.:: Oc/,oa, anclu~ 'lía, gura (F.) i rra (J1uto), itrra ( an
tiago ), iara ( L. G.), oriano, osa, tároli, Telle::, Tornel, Torre~, Vazque:: 
( J. C.), rigil, Trard-Poole, Zér ga, y el primer ccrclario que B1i8cribe. 

Aprobada el acta de la se ion anterior, el cjudadano Vicepre idente 
dijo: que habiéndo e convocado por la ecretarra ri los eñore ocios 
para ta Junta general, con el objeto de elegirá. lo funcionario que 
debian formar la me a dírecti rn en el afio actual, e proceclia li. la elcc
cion de Vic pr idente, por e'crutinio ecreto, conforme á. lo pr veni
do en el Reglamento. 
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Recogidas las cédulas en las ánforas respectivas, se computaron por 
la mesa eu la forma debida y en voz alta, y resultó hab_er nov~nta, de 
las cuales votaron por el Sr. Orozco y Berra setenta y sie~ socios; por 
el Sr. Ramirez (D. Ignacio) veintiun socios; por el Sr. _Drnz CovarrCí
bias ( D. Francisco) uno, y por el Sr. Ramirez ( D. Santiag_o) uno, que
dando, en consecuencia, electo Vicepi·esidente de la Sociedad el Sr. 

Orozco y Berra. . 
Se procedió en seguida á la eleccion del primer Secretar10 temporal, 

y recogida la votacion, resultaron noventa y cinco ?édulas, por las que 
apareció que habían votado en favor del que suscnbe setenta Y nueve 
socios; por el Sr. Castillo (D. Antonio) quince, _Y una en blan_co, que
dando, en consecuencia, electo primer Secretario el que suscnbe. 

Como la Sociedad recibiera esta proclamaciou con aplausos, el u -
crito dió las gracias por este acto de benevolencia, manifestando ~ue, 
como hasta aqul, procuraría corresponderá la confianza que por cmco 
años consecutivos babia depositado en él tan ilustre corporacion. 

Recoo-ida la votacion despues pam segundo Secretario temporal, re
sultaro~ noventa y tres cédulas, de la que aparecieron, en favor del 
Sr. Cuatáparo, setenta y seis, y en favor del r. Urquidi once, do en 
favor del Sr. Bárcena, una en favor del Sr. Dlontiel y Duarte, una por 
el Sr. Castillo, una por el Sr. Garcfa Cubas y una en blanco, qued. nclo 
electo el Sr. Cuatáparo conforme al Reglamento. 

Se procedió á elegir al Secretario perpetuo que debe a umir la fun
ciones que la citada ley orgánica de la de 28 de Abril de 1851 le eiiala, 
entre las que se cuenta la de administrar los fondos de la ociedad, Y 
recogida la votacion, obtuvo el Sr. Cha vero (Alfredo) se ten la y tres vo
tos, por cinco que obtuvo el Sr. Tellez, dos el r. Bárcena, uno l . r. 
Baranda, uno el Sr. Urquidi, uno el r. Pimentel y tre que apar c:1e
ron en blanco, quedando electo, en con ecuencia, el r. 'bavero. 

Despues el que suscribe pidió á la Sociedad e sirviera. nombrar, en 
votacion económica, dos secretarios uplente , proponiendo :l. lo , 're . 
Gómez Parada y Montiel y Duarte (Julian). La ociedad lo acordó de 
conformidad. 

Aprovechando 1a·oportunidad de hallar e reunhla la Junta general, 
la Comision de archivo, compuesta. de los Sres. Bablot, ' ierra ( cautia
go) y Rivera Cambas, presentó el dictámen siguiente: 

u La Comision encargada de dictaminar acerca del e tado que guarda 
el archivo de esta Sociedad y las refol'mas que podl'án introducirse¡ de -
pues de haber examinado dicho archfro y formado el adjunto lnilice 
de lo que alli se contiene, ha creído innecesario el empleo de archiYe
ro, supuesto que los pocos impresos archivados pueden er cuidado por 
un escribiente, bajo la direccion del Secretario primero, segun lo pre
viene el Reglamento en el art. 2-!. 

«Es de advertir que el cargo dearchi,ero no está marcado en el Re
glamento, y como la Sociedad se ba propue to no sallrse del camino le
gal, debe suprimirse dicho empleo y proceder e eguo marca la. eccion 
4~ del art. 29. 

«A estas consideraciones legales, que por si solas son bastantes para 
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suprimir un empleo extraño á nuestro Reglamento, hay que añadir la 
muy importante de economizar un fuerte sueldo, no teniendo en que 
ocuparse, á pesar de su deseo por lo contrario, la persona que hoy llena 
dicho empleo. 

«Y en vista de estas consideraciones, cuyas ampliaciones suple la re
conocida ilustracion de los miembros de esta Sociedad, la Comision 
dictaminadora tiene la honra de concluir con la siguiente proposicion: 

u Se suprime la plaza de archivero, por no estar señalada en el Regla
mento y por ser intítil.-Enero 8 de 1876.-Aifredo Bablot.-Santia
go Sien·a.- Manuel Rivera Carnbas,>1 

Con motivo de la proposicion con que concluye, la Secretarla presen
tó un informe confil'mando lo aseverado por la Comision, y manifes
tando Jo innecesario ó inútil que es para la Sociedad conservar un ar
chivero cuando no babia archivo; y habiéndose promovido una cliscu
sion sobre la manera con que debía hacerse esta suspension, y usádose 
de la palabra por los Sres. 1\Iateos, Garay (Eduardo) , Esteva, Rivera 
Camba y el que suscribe, se aprobó en votacion nominal, pedida por 
los Sre . Fuente 1\Iuüiz y Ri\·ero, la dicha propo ·icion con que conclu
ye el diclámen. 

Votaron por la afirmativa l o· siguientes socios: Alvarez, Argándar, 
Arizcorrcta, Arroyo de Anda, Bablot, Bamnda (Pedro), Bandera, Ba
tre, Ba:t, Bianclli, Carrera, Cb[~varri, Chavero, Condés ele la 'fol're, 
'6sme.~, Cuatáparo, Cuenca, Diaz Gonzalez, Dond6 ( R. ), Dondé (E.), 

E. te,·a ( l.), E teva (R.), Fernande:t Villarcal, Flore llera. , Flores 
(:\fonuel), Fria y Cumacho, Gómez Parada ( 1.), llammeken y Me
xia, Herrera (E.), Jimeuez ( R.), Landcro 'os, L veck, López (Fruc
tuoso), ~lanero, ifnnterola, 1\Io tezumn, !l!outiel y Duarte (Julian), 
Olngufh 1, Oroico y Berra, rliz (F.) , l'atiüo, Perez llernandez, Por
tilla, Rios, Riv ni Cu1Ubas, River , Romero ( L), Rovalo, 'cgura (I•' .), 
, 'ierm ( Lui · G.), 'iern:i (.J.),, 'ierm ( '.),, o a, orinno, Torne!, Vallar
t-1, "igil, Zc:ncn, y el que ·u.·cril.Je: y por la negativa lo , 're . Badillo, 
Diaz, Fuente ~[ufiiz, ar:iy, Iglesias, 1\fateos, Orozco (Ricardo), Ra
mirez ( 1\I.), Yazc¡uez y zercga: por la afirmativa se ·enta, y por la ne
gativa c.liez. 

·e levantó la e ion á las nueve de la noche. 

IG:YACIO 1\I. ALTAMIRA O. 
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. ACTA NUMERO 2. 

México, Enero 15 de 1876, 

PRESIDENCIA DEL C. ÜROZCO Y BERllA, 

Asistiei·on los socios Arroyo ile Ancla, Biamchi, Bnwkel Welda, Chái·arri, Cu~tápaScro, 
,,,. · Lob t M, ero Waril-Poolc y elpnmer -Gómez Paraila, Ha1nmeken y .w.exia, <i o, an , , 

cretario que suscribe. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, ~e dió cuenta_ de lo siguie_nte ~ 
De un oficio del Ministerio de Gobernac1on, acampanando tres eJ~m 

plares de la Memoria que el mismo presentó al Congre o d~ la Un1on 
en cumplimiento del precepto constitucional.-Acúsese recibo Y á la 

biblioteca. • · i 
De otro del c. Oficial mayor del Ministerio de Relaciones, man! e -

tando que baria lo po ible por concurrir á la sesion en que s~ v~nficó 
la eleccion de funcionarios de esta Sociedad, para la que fué mv1tado. 
-A su expediente. . . 

Del c. Rodriguez Rincon, de Aguascalientcs, con fecha 15 de D1~1em-
bre último, avisando que con esa fecha tomaba po e ion del Gobierno 
de ese Estado por eleccion de sus conciudadauos.-D enterado con sa-

tisfaccion. '> 
Del Gobierno del Estado de l\forclos varios oficio con fechns 15, 2:.., 

30 31 de Diciembre último y de 3 del presente, acompañando tlos ejem
pl~res de cada uno de los decretos n(uneros 11, 15, 16, 17,_18, 19, -º Y 22, 
expedidos por el Congre o de ese Estado.-Acúsese recibo Y á su co-
leccion. 

De la Academia real de ciencias de Lisboa, acusando recibo de lo 
números 5 y 6 del 2? tomo, 3! época del Boletín de esta ociedad.-.A 
su expediente 

Del Almirantazgo del Imperio Aleman, remitiendo sus - nales de 
Hidrograffa y Meteorologra marítima, cone pondiente ll 9, 16 de Oc
tubre, 6, 13, 20 y 27 de Noviembre del año próximo pasado.-A u co
leccion. 

Del Departamento de lo Interior de Washington, con fecha9 de Di
ciembre ültimo, avisando que envia una copia del Informe sobre la 
exploracion del rio Colorado del Oeste y sus tributario , por J. :V· 
Powett, geólogo en gefe de la ~ division del departamento geol6g1co 
y geográfico de los Estados-Unidos, y que por recomendaciou del autor 
ese volCtmen fué encargado al Instituto Smithsoniano de esa ciudad; 
pero que como esos paquetes son despachados con irregularidad, podría 
ser que se retardase la llegada de dicho em·fo.-A sus antecedente . 
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Del Sr. socio D. Vicente E. Manero una nota en que suplica al que 
suscribe manifieste á la Sociedad que, deseoso de ayudar á conservar 
el buen crédito de ella, que no cuenta con fondos, ha pagado de su pe
culio la suma de cuarenta y cinco pesos que el litógrafo de la calle de 
San Josó el Real ha llevado por tirar quinientos ejemplares de la 4'.' lá
mina dela Memoria escrita por nuestro consocio el Sr. Dr. Lobato, y que 
desea se tenga presente para cuando se le pueda reembolsar dicha suma. 
-Dénselas gracias al Sr. Uanero y téngase presente para que en la pri
mera oportunidad se le satisfaga la deuda. 

Del C. Gobernador J oaquin O. Perez, con fecha 8 del corriente, avi
sando que por sus urgentes ocupaciones no podía asistirá la sesion últi
ma en que esta Sociedad veriftcó sus elecciones, y por lo cual pide se le 
excuse.-Al archivo. 

De la Sociedad de Geografía de Paris, enviando su Boletín correspon
diente á Octubre del año próximo pasado.-A su coleccion. 

De la Sociedad de Aclimatacion de la misma ciudad, remitiendo sn 
Boletín mensual núm. 9, tomo 2?, 3'.' serie, correspondiente á Setiembre 
último.-El mismo trámite. 

De la Sociedad de Farmacia de la misrua ciudad, remitiendo su Dia
l'io de Farmacia y de Qufm.ica, conespondiente á Diciembre próximo 
pasado.-Que sepa e al señor socio D. Gumesinclo l\Iendoza, para que 
si hay algo. notable se aproveche. 

De un nú.mero del Boletín de la Sociedad de Geografía Italiana, cor
respondiente al mes de Setiembre último, ni1o IX, v. XII. . -0. -A su 
coleccion. · 

De la Academla real de iencia de Berlín, enviando u Boletín cor
re pondieute á Julio y Agosto últiroos.-El mi roo trámite. 

De la 'ociedad min ra m xicana participando el re ultado de la 
lecciones paro. funcionario de esa 'ocicdad que han de jerccr en 1 

presente ano.-De enterado con ati faccioo. 
De los r . Francisco de P. Pa que!, l\Ianuel Ram.irez, Jo a l\Iarra 

Per z llernandez y Franci co G. l\Ioctezuma, acu ando recibo de us 
diploma y dando ln gracia por sus nombramiento .-A. u expe
cliente . 

'e dió primera lectum á la postulacion para miembro honorario de 
la 'ociedad, hecha en favor del 1·. Lic. D. Gabriel Marra Isla , que 

u. cribieron los re . l\Innuel . Parada, ::.\IanueUiar!aRomeroy Juan 
~ . Cuatáparo. 

En seguida la Comision nombrada para examinar y pre entar un in
forme acerca del e tado en que se encontraba. el Museo geológico de la 

ociedad, pre entó el siguiente: 
u Comi ionados para certificar la exi tencia del Museo geológico, pa

samo á la pieza interior del entre uelo que ocupa la, 'oci dad en e te 
edificio: existen allf diez y ei aparadore nuevo , de un metro y tercio, 
poco másó meno , de alto, formado de madera de pino, pintado , y con 
vidrieras y llaves. En ellos se contienen tledosciento cincuenta á tres
ciento ejemplares de fó ile y minerale. comenzado li cla ificar por 
lo 're.i. Ramirez y 'untíiparo, por cuya circunstancia no lo con tamo 

2 
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uno á uno para no trastornar su colocacion.-México, J?iciembr_e 24 
de 1875.-Migiiel Rul.-Juan N. Ouataparo.-José Mm·tinez Ancwa.» 

Insértese en el acta y nómbrese á los socios Ramirez (S.), Bárcena 
y Cuatáparo para que sigan clasificanclo la coleccion y presenten cuan-

to antes su catálogo. 
Se levantó la sesion á las ocho y media de la noche. 

IGNACIO 1\1. ALTA.1.-UIRANO. 

----<>OC--

AcTA Nu11ERO 3. 

llillxlco, Enero 22 del 70. 

PRESIDENCIA DEL C. ÜROZCO Y BERR.L 

.Asistieron los socios ..Jl"1'oyo üc .duda, Bamncla (.José .Jiaría) Brackcl Trelda, Ca
reaga, Om-rera ( V.), Oliassin, Cuatá_paro, F, r11cmclczT"illareal, Fria11 y amacho, 
Guerrero .Jioclczuma, ;JJencloza (G.), Manero, I'cre::: Ifrrnam7ez, Bit"cra Cam
bu.~, Rocha ( M.) y el cci;etario 11ri11w·o que s11scribe. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, se cli6 cuenta de lo iguíenle: 
Un oficio del Gobierno del E tado de :Morelos, fecha 14 de Diciembre 

último, acompañando <los ejemplare del decreto núm. 13 exp dido por 
el congreso del mismo Estado.-A su coleccion. 

l)e los Sres. Presidente y ecreLario ele la 'ociedacl FilanLropfa, ele 
'fenango, participando la instalacion de a ociedatl y acompañando 
un ejemplar de su Reglamento.-De enteratlo on ali faccion. 

De la Sociedad Mexicana de Historia atura!, comunicando el re
sultado de las elecciones de los funcionarios que han de formar u me a 
directiva en el presente aiio.-De enterado con ati facciou. 

Del Sr. E. de Urieoechen, residente en Pari , una nota con fecha ló 
ele Diciembre último, en que acusa recibo de la a.rtogrnfía l\Iexicana, 
del Catálogo de voces mexicana , de l\Iendoza, que dice recibió junto 
con el tomo 4? del Boletín ( 2'".' época.), el tomo l? y los nümero 1 y 7 del 
2? de la 3~ época, por lo cual da las gracias á la ociedad, cliciendo que 
agradece tambien el nombramiento de socio honorario que hizo en su 
favor; que desearia tener unacoleccion del Boletin¡ que remite un ejem
plar de su Mapoteca Colombiana., junto con u alfabeto fonético de la 
lengua castellana, y ofreciendo mandar otra vez do libro má : . u gra
mática chitaka y la comparacion de la lenguas americanas con la 
asiáticas, de Plannann.-Q,ue se conteste por la ecretarfa. 

Del Sr. Eugenio Boban, tle Paris, enviando la 1~ y 2; entrega ele la 
publicacion intitulada « El Museo Arqueol6gico,» colecciou ilu tratla 
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de los Monumentos de la Antigüedad, dela Edad Media y del Renaci
miento. 1875.-A la biblioteca. 

Del Almirantazgo del Imperio Aleman, remitiendo su periódico de 
Hidrografía, correspondiente al 4 y al 11 de Diciembre ültimo.-A la 
Comision respectiva. 

De la Sociedad de Geografía de París, enviando su Boletin correspon
diente á Noviembre último.-A su coleccion. 

Del Gobierno del Estado de Jalisco, remitiendo los dús tomos, 1? y 2'.', 
del Informe, y coleccion de artrculos relativos á los fenómenos geoló
gicos verificados en ese Estado en el año pasado y en épocas anteriores. 
-Recibo y !l la Biblioteca. 

Del Ministerio de Agricultura, Industria y Comercio del reino de 
Italia, enviando un volllmen intitulado « Estadística de los anima
les, ganado caballar, vacuno, ovejuno, caprino y cerduno.»-El mismo 
trámite. 

Del Gobierno del Estado de Guanajuato, remitiendo un ejemplar de 
la obrita intitulada «El A B C del Progreso,» y los núms. 1 y 3 del Se
manario Enciclop<ídico.-El mismo trámite. 

De la 'ociedacl l\Iédico-Farmacéutica de Toluca, remitienclo su l\Ie
moria número 5, correspondieutc al afio próximo pa ado.-A la Bi
blioteca 

Del Congre o del E tuda de Agua caliente , lJidicndo lo uúm . 1, 2, 
3 y 4 del 2'.' lomo del Boletín ( 3~ época). 

De lo re . D. Frauci co Ka ka, l\Ianuel Rocha y l\Iauuel Ilami-
rez, acu anclo recibo de su' nombramiento de ocios de e ta 'ocieclad 
y dando gracia .-A u expediente . 

La omision encargada de propon r el medio rnlis ficaz de ::u.lquirfr 
fondo·conlo quela ociedaclpuedacubrirsuspreei o. ga.'io ,presentó 
u cliclámen que quedó ele prim ralcctura. 
En guidas tli6 primera lectura 1.1. la po. Lulacionc que ¡mra miem

bro honorario de la , 'ocieclacl hacen los ' res. Brack I \\'elda, Ianuel 
Orozco y llerrn, Jo~<í larra Perez H rnand z, Juan T . 'untáparo, L. 

ha sin y el que su cribe, en favor del r. Baron 'ermnu ele 'chlag
tinweit- 'akiin liiu ki, di tinguido viajero y gcC>~rafo, re idente cu 
l3uruberga; y Yicente ' . l\Ianero, :Manuel Orozeo y Berra, Dr. ba.·
in y el que ·u cribe en fa,·or del r. Eugenio Bobnn, dUinguido ar-

queólogo que re ide eu Parí . 
'e levantó Ja e.fon á. las nueve de la noclle. 

lGXACIO ~J. AL'l',DflltAXO. 
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Acr A NuMERO 4. 

México, Enero 29 de 1870. 

PRESIDENCIA DEL C. GUl\IESINDO MENDOZA 
(por nntlgüeda.cl), 

Asistieron los Sres. Arroyo c7e Anc7a, Baranda ( J. M. ), Brackel Tfelllcr, Can·cm (V.), 
Cuatáparo, Ferncindez Villareal, .Manero, Marti11~ Ancira, Ril"era Cambas y el 
Secretario primem que suscribe. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, ·e clió cuenta de lo iguien te: 
Del Gobierno del Estado de 1\I ichoacan de Ocampo, dos comunica

ciones, uua con fecha 12 del presente, acompañando dos ejemplares de 
la ley que expidió ese Gobierno para hacer más eficaz la JJersecucion 
de las gavillas y proveerá la pronta rcorganizacion del E tado, y otra 
con fecha24 del mismo mes, acompañando dos ejemplare del decr to 
que expidió el Ejecutivo, imponiendo una contribucion extraordinaria 
para gastos de pacificacion.-Al archivo. 

Se dió primera lectura á la postulacion para mi mbro honorario <le 
la Sociedad, hecha en favor del 'r. D. Fernando Ro cnzwcig, u~crita 
por los Sres. D. 1\Ianuel Rivera ambas, D. Gumcsindo l\fentlozu y 
D. Francisco Raska, y fué aprobada la que para corre pousul n Tlnl
nepan tla hicieron en favor del r. D. Francisco Manero, D. Juan 4 ~. 

Cuatáparo, D. Gumcsindo 1\Iencloza y el que suscrib . 
El Sr. Braekel Welda hizo uso de la palabni para hablar de su pro

yecto sobre cxportacion <le aves canora del pafs, y expu. o brevemen to 
las ideas que sobre esto babia ya explanado en un e -ludio pre ntado i\ 
la Sociedad de Historia Natural. El que suscribe habló obre el mi ·roo 
asunto, ministrando algunas noticias relativa al E. tacto de Guerrero. 

En seguida, el que suscribe pidió tambien alguno informe · obre 
las resinas y gomas olorosas del pa1 , á fin, dijo, do que Je irvieran do 
indicaciones en un estudio que está escribiendo. El r. Pre- icleute l\fen
cloza hizo sobre esto a lgunas indicaciones importantes. 

Se levantó la sesion á la ocho y media. 

IGNACIO :OI. ALT.A.:.llilU.1' 0. 
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ACTA NUMERO 5. 

México, :Febrero 12 de 18i6. 

PRESIDENCIA DEL C. -YIC&~TE E . l'úANERO 

(por antigúedl\d) . 

13 

Asistieron loa Sres. Brackel-Welda, Carrera, Fernandcz Villareal, Lobato, p,-¡¡. 
cliarc7, Ward-Poole, y el primer Secretario que s11scribe. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, se dió cuenta de lo siguiente: 
Del Sr. socio D. Miguel Rul, una comunicacion que dice asr: «Ten

go el honor de remitirá esa Sociedad una comunicacion del Sr. Be1·ú
men, y una caja que contiene unas mue ·tras de la lluvict ele sangi·e.
En la comunicacion citada, contesta el Sr. Berúmen la diversas pre
gunt!ls obre el fenómeno, que por mi conducto ·e le hicieron.-Protesto 
á vd., etc.-Febrero 12 de 18i6. -Miguel Rul. - C. Primer ecretario 
de la 'ocieclad de Geografía y E tad.fstica. 

Igualmente e recibió la caja á que se hace alu ion, la que se mandó 
1insar á Ja. 'omi ion re peetiva. 

Del 'r. ocio D. Franci co fanero, acusando recibo y dando las gra
c:i por u nombrn.miento de ocio orr ponsal que hizo tlll su fuvor 
e ta ociedad á propuc ta de los re . Cuaülparo, ume indo Mendoza 
y l que su cribe.-A su c.xpediente. 

'odió primera.! ctnra á. lapo tulacion para miembro honorario do 
la, 'ociedad, hecha en favor del r. D. Manuel E. Izaguirre, que us
cribicron lo ' re . ocio Lui G. Ortiz, l\Iauue1 Fernandez Villareal, 
Jo 6 G. Lobato, Vicente E. l\Ianero, y el que u cribe, y egunda !\ la 
relativa al r. D. F rnando Ro enzweig. 

En eguida tomó la palabra el r. ocio D. Jo 6 G. Lobato para dar 
lectura. á.1a couti nuacion de u e tu dio obre meteorologfa y dimatolo
gfa. d ¡\I<ixico durante el afio de 1 i5, combatiendo la. idea publica
das por el , ' r. Jourdanet, el que e cuchó la ociedad con intere , por el 
cual se le dieron 1 gracia , mandándolo imprimir de preferencia en 
el Bolctin. 

A coutinuacion el, ' r. Brackel ,Velda leyó una comunicacion que di
rige :1 la ,,ocieclad, suplicándolo publique n ll Bolcti,z, para que cir
cule por tocia 1 . ociedadc eientrfica con quienc tíi. en relaciones, 
lo~ e. tudfo iu ti tul ad o · Comercio ele Cantores publicado en el Propaga
dor I,1d w1trial, n 11m . ~ y 36, l, base acordada por la do ociedade 
~linera :.'IIexicaua y de Hi toria ... ~atura] pr :; ntadas al 'upremo Go
bierno, r lativ, á un jardín ornitológico, y la cont tacion favorable 
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del Gobierno, publicadas en el nüm. 37 del mismo periódico.-Q,ue se 
inserte en el Boletin lo míis pronto posible. 

Se levantó la sesion á las ocho y media de la noche. 

IGNACIO M. ALTA..."l\lIHANO. 

-----<>❖C>--

AcTA Nu111ERO 6. 

México, Febrero 19 de 1876. 

PRESIDENCIA DEL c. ·orrozco y DERUA. 

Asistieron los sooios Arroyo ele ..4.ncla, Belina, Brac1,el-Tíclcla, Guerrero Mocte.rn
·ma, Lobato, Manero, Mencloza ( G. ), Perez Hcrnancl z, Tí arel-Pool e, y el prime,• 
Secretario que susoribc. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, se dió cuenta de lo iguient : 
De un oficio del Ministerio de relaciones, acom pafíando do hoja que 

contienen los eignos caligráficos de todo los pueblos del mundo, que l 
encargado ele negocios de la República en Berlin remitió á, e a ecre
tarfa con el fin indicado.-Recibo y gracias. 

Del Gobierno del Estado de l\Iorelos, acompañando do ejemplare 
del Reglamento expedido por el Ejecutivo de e e E t:ado con fecha H: 
del coniente, en cumplimiento del art. 6? del decreto núm. 23.-A su 
expediente. 

Del Almirantazgo del Imperio Aleman, remití ndo us uAnalc. de 
Hidrografía y Meteorología marftima,n corre pondicnte al año próxi
mo pasado.-A su coleccion. 

De la Sociedad geográfica establecida en Budapc. t, enviando 1.J en
tregas de su publicacion, marcadas con los n(ímeros III, IV, V y VI. 

, -A su coleccion. 
Del Sr. Güido Cora, de Turin, enviando el tomo 3? de su publicacion 

intitulada «Cosmos,» correspondiente á Diciembre ültimo.-A su co
leccion. 

Se dió segunda lectura á la postulacion hecha para miembro honora
rio en favor del Sr. D. Manuel E. Izaguirre, y tercera íi la del 'r. D. 
Fernando Rosenzweig, que quedó aproba.da. 

De la Sociedad médico-farmacéutica de 'faluca, remitiendo un cua
derno de sus Memorias marcado con el niím. 6, que corre pondc al ac
tual año.-A su coleccion. 

El Baron ele Brackel-·Welda dió lectura á una carta dfrigida al Ba
ron Gostkowski, con motivo de haber e ·te a egurado, en uno de su úl
timos escritos, que el célebre Copérnico era }Jolaco, y con el objeto, tam-
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bien, de contestar á las aseveraciones que, con este respecto, contiene 
el discurso pronunciado por el Sr. socio D. Félix Romero en la sesion 
que la Sociedad consagró á honrar la memoria de aquel sabio, cuyo dis
curso corre impreso en el Boletín. 

El Sr. Brackel-Welda, además de sostener que Copérnico fué aleman 
y no polaco, trazó á grandes rasgos la historia de la Oi·den Teutón'ica, y 
enumeró los servicios que esta gran corporacion caballeresca, que llegó 
á ser una gran potencia en Europa, babia prestado á la civilizacion ale
mana; refutando los conceptos del Sr. Romero que, en el indicado dis
curso, la babia tratado mal. 

La carta del Sr. Brackel-Welda, muy larga y erudita, fué escuchada 
con atencion suma, y se determinó que se imprimiese por parte de la 
Sociedad. Con este motivo el que suscribe usó de la palabra para in
formar al Sr. Brackel-Welda acerca del orfgen que podian tener las 
aseveraciones históricas del discurso del Sr. Romero. Dijo que este se
ñor, comisionado por la Sociedad para pronunciar el discurso en honor 
de Copérnico, babia procurado estudiar todo Jo relativo á su biograffa, 
consultando las obras más conocidas, que son las francesas, y de ellas 
tomó, seguramente, los datos que sirvieron de fundamento á su discur
so referido. Que, en cuanto á la historia ele la Orden 'l'eutónica, eviden• 
temente el Sr. Romero no babia podido consultar todas las fuentes ne• 
ce arias, porque su objeto babia sido el aludirla simplemente, con mo
tivo rle la biografía del eminente a trónomo, y que de la mayor buena 
fe y in intencion preconcebida de herirá aquella Orden que, como lo 
decía el r. Brackel-\\'elda, habla ido una de la gloria hi tóricas de 
la Alemania, babia de .. lizado lo concepto que se le refutaban, y en 
e to habin seguido tambien el e pfritu de los autore francc e que ba
bia con ultado. Que por tales razone suplicaba al , r. Brackel-,Velda 
·e lrvi e atenuar la dureza de algunas fra es de su refutacion en las 
que e r ferian al, r. Romero, atendiendo á que es tambien uu con. o
cio nue tro y á que por ello nnua perdería el erudito trabajo del , ' r. 
Brackel-, elda, de su fuerza, de su brillantez, ni ue u galanura de es
tilo, que hacían tan int re ante lo escrito del mencionado escritor. 

El r. Brackel-1\'elda conte t6 que aceptaba de buen grado las in
dicacione del que su cribe y las ob equiaba, pue tampoco babia sido 
u objeto el de herir al r. Romero á quien no conocla, sino el de e ta

blecer la verdad de lo hecho , de figurada por el r. Romero, y recti
ficarlo hi tóricamente y con fundamento , en el eno mi mo ele la, o
ciedad que babia e cuchado aquel discurso. 

Q,ue en tal virtud, ante de publicar u carta la modificaría en el sen• 
tido indicado y de acuerdo con el primer ecretario. 

El r. Dr. De Relina contestó brevemente al ' r. Brackel-"'elda, 
o teniendo á su vez que opérnico era polaco, para ju tificar lo cual 

adujo razon bi tóricas, que se limitó á apuntar, dici ndo que por no 
ir preparado no e extendía, pero que lo baria oportunamente, añadien
do que la opinion uni,ersal aceptada aun en Alemania, rala de que 
el célebre tr6noroo era polaco de nacimiento y de familia. 

El, r. Gral. Perez llernandez hizo mociou ¡mrn que e pa_ara este 
• 
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asunto á una comision de la Sociedad que, examinando las razones de 
una y otra parte, extendiera dictámen fu~dando_la opinio~ que creyera 
más acertada; á lo que respondió el Sr. V1cepres1dente Or?zco Y Ber~a, 
manifestando que creía más oportuno dejar el ca°:po alnerto á 1~ d1 -
cusion, sin aventurarse á resolver sobre una materia que o_tras socie~a
des europeas con mayores datos habian tratado. En el mismo ~ent~do 
habló el que suscribe, retirando el Sr. Perez Hernandez su moc10n rn
dicada. 

Se levantó la scsion á las nueve y media de la noche. 

IaXACIO M. ALTA:MIRAXO. 

ACTA NUMERO 7. 

Mes leo, Febrero 20 de 1870. 

PnESIDENCIA DEL C. B,illA..',D.A (J. l\I.) 
(por antigüedad). 

.Aaistieron loa socioa Arroyo ele Ancla, Bablot, Fernandcz T'illareal Hammckc11 
y Mexia, .Martinez .J.1wi1·a, Pe,-e::: Herna11clc:: y el ecrclario 1n·imero que suscri/1c. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, se dió cucula de lo iguieute: 
Del Sr. Lic. D. José Mn.rfa Rivadeneyra, de Jalapa, acu ando recibo 

del diploma y nombramiento de socio honorario de e ta ociedad, por 
lo cual da las gracias.-A su expediente. 

Del cuaderno núm. 8 del Semanario Enciclopédico • El Repertorio» 
que se publica en Gun.najuato.-A su coleccion. 

De otro intitulado «Iniciativa presentada á la H. Legi latura de Yu
catan por el C. diputado Javier Santa-1\Iarfa," que remilen de l\Iérida, 
-A la biblioteca. 

De los núms. 1 y 2 de la Crónica MCidico-Quirúrgica tle la Habana, 
correspondientes á Enero y Febrero del afio, que remiten us reclacto
res, en canje del Boletín de esta Sociedad, poi· conducto del r. socio D. 
Manuel Soriano.-Que se remita el Boletin y que la publicacion pase 
á la biblioteca. · 

Fué aprobada la postulacion para miembro honorario tle la ociedad, 
hecha en favor del Sr. D. Manuel E. Izaguirre, por los re . Luis G. 
Ortiz, Manuel Fernandez Villareal, José G. Lobato, Vicente Mauero 
y el que suscribe, mandando extenderle el diploma correspondiente. 

Se levantó la sesion á las ocho y media de la noche. 

IGNACIO l\I. ALTAMIRAXO, 

- -----------------
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ACTA NUMERO 8. 

México, Mnrzo 4 de 18iG. 

PRESIDENCIA DEL c. 0nozco y BERRA. 

Asistieron los socios .A.1,-oyo de Anda, Bablot, Boguslawski, Carrera, C11atá11ai·o, 
.Mendoza ( G. ), Pe,-ez Hernanclez, Ward-Poole y el Secrefa,rio 11rimero que suscwibc. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, se dió cuenta de lo siguiente: 
Del Almirantazgo del Imperio Aleman, remitiendo un nllmero de 

su publicacion intitulada «Anales de Hidrograffa y Meteorología ma
rftima,» correspondiente á Enero del presente ai'io, y otro á Diciembre 
del próximo pasado.-A su coleccion. 

De un cuaderno intitulado HCatálogo Ilustrado» de las obras publi
cadas por Campbell, que remiten de Nueva York.-Al archivo. 

El sei'ior Presídente manifestó que, no habiendo pedido níngun socio 
la palabra para hacer alguna lectura, podía proponerse por cualquiera 
de lo miembros presentes alguna tésís de conver acion, 

El r, socio Bablot dijo entonces : que el Sr. Bobau, arqueólogo resi
dente en Paria, en algunos e tudios que habia publicado, acerca de al
gunos pequefios fdolosmexicano , antiguo , babia.suscitado la cuestion 
sobre que babia habido co tumbre en este pafs de deformar Ia cabeza de 
los nifios, deprimi<!ndola de tal modo que produjera. el idiotisr.no, segun 
locomprobabanlosspecimenquelehabian sidoremiLitlo por el r. Mel
gar. Q,ue ademá , segun recordarían los socios pre en tes, habian venido 
a. e ta ocietlad los afios pasados unos individuos microc<!falos que se 
exhibían con el carácter de australianos y que babia llamado la atencion 
de los estutlio_o . Que e tos mi mos individuos habían sido llevados á 
Pari en donde se anunciaron como aztecas, y allt, aceptándose como 
tales, hablan dado lugar á serios estudios cientffico cuya conclusiones 
eran emejante á las indicadas por dicho Sr. Boban. Q,ue sobre este 
asuntode eabaqueseabrieradi cusionenelsenodeuna ociedadque, 
como la de Geograffa y E tadfstica, debía contar con datos preciosos so
bre el particular por tratar e de México y usco tumbres antiguas, yen 
esa virtud proponía lasiguien te té is de con versacion: ¿ Había efectiva
mente, 6 exi teen la actualidad, Jaco tumbre mencionada? 

El que u cribe manife tó que el r. Boban, en su articulo publica
do en el u fu eo Arqueológico" el afio pasado, artfculo l]Ue publicó con 
las estampas re pectivas de las figuras de bnrro que le babian ido re
mitidas por el r. Melgar, no asienta conclu iones definitivas sobre la 
co tumbre que se dice establecida. en las nacione de .México y de la 
América Central, obre la defonnacion de lo· críineo ¡ pero ateniéndo-

8 
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se á algunas especies asentadas por el P. Torquemada, Y sobre todo, á 
la figura de las ruinas palencanas, dice que babia dicha costumbre en 
las naciones mencionadas asi como en el Perú. Pero que esta asevera
cion no estaba comprobad~ por monumentos, tradicion, ó vestigio nin
guno, sea perteneciente á las naciones próximamente anteriores á la 
Conquista, sea á los pueblos que han sido bastante estudiados durante 
la dominacion española. Q,ue es cierto que, segun se afirma por algu
nos viajeros que han podido conocer algo del carácter y costumbres de 
las tribus salvajes y nómades de nuestra frontera del Norte, se encuen
tran algunas en las que parece existir el uso de deprimir la frente de 
los niños desde muy pequeños, por medio de un aparato de juncos pa
recido á lo que los mexicanos llaman tapextle; pero esto no consta de 
un modo indudable, ni llega tampoco, caso de que sea efectivo, al gra
do de producir el idiotismo. Por lo cual cree que no puede aseverarse 
nada concluyente en el asunto, ni aun en la forma en que lo ha indi
cado el ilustrado Sr. Boban. 

El Sr. Vicepresidente Orozco y Berra dijo: que lo que acababa de 
manifestar el primer Secretario era cierto en cuan to á que no babia in
dicio alguno en los monumentos, tradiciones 6 costumbres de los pue
blos antiguos de México, del que pudiera concluirse, con fundamento, 
que la costumbre de defor·mar los cráneos hubiese estado practicada en 
ellos de un modo sistemático. Q,ue las figuras que aun se ven en los re
lieves del Palenque no acusan tampoco una forma artificial, sino que 
reproducen simplemente un tipo natural, y cuando más, si bien se ob
servan, presentan cabezas que tienen un adorno, que por haber sido 
poco notado, ha dado lugar, tal vez, ft creerse formando parte del crá
neo. Q,ue en tiempo de la Conquista no se encontró tampoco huella al
guna de semejante práctica por los historiadores de aquel tiempo, que 
son mim;iciosos en todas sus observaciones. Que en efecto se indica 
que en el Perú se había encontrado en algunos pueblos, pero que en 
México no constaba. Q,ue respecto de algunas tribus fronterizas e ba
bia dicho que acostumbraban deprimir la frente de los niño , de modo 
que les quedaban los ojos sin ningun estorbo para ver á sus enemigos 
colocados en alturas, y que esta depresion se lograba por el medio in
dicado ya, pero que nunca la deformacion llegaba al grado de pertur
bar las facultades intelectuales de los salvajes, que, con toe.o y su frente 
aplastada, se dedicaban á todos los ejercicios de la vida guerrera. Q,ue 
ni en edades más remotas parecía haber existido semejante costumbre, 
segun podia comprobarse con los cráneos encontrados en las excava
ciones que se habían hecho en diferentes partes, como podia afirmarlo 
el Sr. Cuatáparo que estaba presente, y que en una excavacion que prac
ticó en terreno próximo á México habiaencontradoun cráneo fósil que 
revelaba la existencia del hombre en esta parte del globo, desde la épo
ca post-terciaria. 

El Sr. Cuatúparo confirmó lo asegurado por el sel'íor Vicepresidente 
relativo al cráneo encontrado, é hizo la descripcion del terreno, que ya 
se ha publicado en los periódicos de México y en nuestro Boletín. 

El Sr. Gumesindo Mendoza recordó que la Sociedad poseía adem!is 
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otro cráneo que le babia presentado su finado socio el Sr. Hann, y que 
podía examinarse por una comision especial. 

El primer Secretario informó que en efecto el Sr. Hann hace más de 
tres años presentó á la Sociedad un cráneo que babia sacado él mismo 
de un momoxtle ó sepulcro antiguo, que se había descubierto por el 
rumbo de Zacualpam ( Estado de México), y que, juntamente con un 
molcaxete de barro, encontrado en el mismo lugar, babia donado á la 
Sociedad y esta los tenia en su pequeño museo. 

El cr!ineo parecía muy viejo y estaba deshaciéndose. 
El señor Vicepresidente indicó la necesidad de que una comisiones

pecial, ya pedida por el Sr. Mendoza, se consagrase á los estudios de 
craneologia antigua, á, fin de esclarecer esta clase de cuestiones y pu
blicar lo que creyera más notable, y sel'íaló aj. mismo Sr. Mendoza para 
encargarse de tal trabajo; pero el Sr. Mendoza se excusó de pertenecer 
á, ella por carecer de los conocimientos necesarios, pues que su profe
sion era diversa; pero al'íadió que, habiendo facultativos en el seno de 
la Sociedad, estos podían desempeñar con eficacia semejantes trabajos, 
prometiendo ayudarles él en lo que pudiese, por el empeño que tenia 
en el asunto, en calidad de aficionado. 

El sefíor Vicepresidente reservó para otra sesion el nombramiento de 
la comision respectiva. 

Se levantó la sesion í1 las nueve de la noche. 

I GNACIO M. ALT.A.JIIIRANO. 

AcTA Nu IERO 9. 

México, Marzo 1l de 1876. 

PRESIDENCIA DEL C. l't!ENDOZA ( Gu;11ESl;'.\'DO) 

(por anUgiiedad), 

.AaiBtieron l.oa solios Árroyo de Ánda, Bablot, Bogualawski, Brackel-Welcla, Fer• 
nandez Villareal, Manero, Pere:: Hernande::, y el ccrctario pl'imero qne suacribe. 

Aprobada el acta de la sesion anterior, se dió cuenta de lo iguiente: 
De un oficio de la Administracion general de Uorreo ·, acompañan

do un ejemplar del Directorio para las oficinas del servicio público de 
correos de la República 1\Iexicana, mandado formar por la Adminis
tracion, y advirtiendo que en la circular nú.m. 14, fecha 23 de ~-oviem
bre del afio pasado, visible en las fojas 193 á. 202, se dan la instruccio
nes para u buen uso y aprovechamiento. 
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Esta obra laboriosa ha sido formada por nuestro consocio el Sr. Juan 
Hernandez Dávalos.-Acúsese recibo dando expresivas gracias y coló
quese el libro en la biblioteca. 

Del Sr. socio M. M. Cházaro, del Paso de San Juan E. Michapam, 
Canton de Acayucan, Estado de Veracruz, remitiendo un ejemplar de 
las observaciones meteorológicas practicadas en aquella localidad en 
el mes de Enero último.-Recibo y publfquese en el Boletín. 

Se dió lectura al informe presentado por el Sr. socio Vicente E. Ma
nero sobre la Cartilla de Geografia del Estado de Morelos escrita por 
el Sr. socio Gral. José M. Perez Hernandez.- Pase este informe al pri
mer Secretario, que, en union del Sr. Manero, fué nombrado en comi
sion, para que, si lo cree conveniente, lo suscriba y se publique. 

Fueron aprobadas las postulaciones para socios honorarios hechas en 
favor de los Sres. Dr. Stephein, residente en Berlin, y Dr. Ernesto Cur
tius, profesor de Arqueologfa y de Historia de Bellas Artes de la Uni
versidad de la misma ciudad, Secretario de la Academia de Ciencias, 
P1·esidente de la Sociedad arqueológica, etc., etc., suscritas por los res. 
E. B. de Boguslawski, Othon E. Brackel-Welda, G. Mendoza, Vicente 
E. Manero, y el que suscribe. 

El Sr. socio Brackel-vVelda dió lectura á un di curso que, sobre el 
centenario de Miguel Angel y el proyecto de fundacion de un ó1·den de 
Arquitectura nacional, babia ya leido en la Sociedad de arquitecto y 
arqueólogos, dedicándolo al Sr. Vicepresidente Orozco y Berra. 

Al concluirlo, el Sr. socio Bablot hizo uso de la palabra para mani
festar que en México no se babia visto con indiferencia el centenario 
de Miguel Angel¡ que se habian dado muchos pasos á fin de celebrar
lo con solemnidad y el lustre que corresponde¡ pero que se había tro
pezado con varias dificultades que por el momento ernn insuperable , 
y que por eso se babia pasado en silencio tal acontecimiento. Que en 
un periódico de la capital (ElFedei·alista) se babia llamado la atencion 
sobre ello, excitando álas sociedades artf ticas, y en pa1-ticular á la Aca
demia de Bellas Artes, á fin de que fueran preparándose á celebrar un 
día tan notable: que desde entonces, como lo ha expresado, comenzó 
á gestionarse para preparar una fiesta digna de la memoria de aquel 
genio ilustre, pero que contra toda prevision, se babia tropezado con la 
dificultades de que acaba de hablar. 

Que en cuanto al proyecto del señor Baron, de fundar una órtlen al'
quitectónica eminentemente nacional, creía que era difícil y tal vez 
intítil, bajo el punto de vista en que lo babia indicado el Sr. Brackel
Welda¡ esto es, tomando por base los principios arquitectónicos que 
dominaban en los monumentos cuyas ruinas poseemos en el Palenque, 
Mitla, Uxmal, pues, como el mismo señor Baron babia indicado, eran 
los principios de una arquitectura imperfecta, y porque además, él no 
la creia original tampoco, pues es semejante á la que domina en lo 
monumentos antiguos del arte asiático y al egipcio. Que si se tratara 
de fundar ron los principios de los órdenes conocidos una combinacion 
nueva que pudiera llamarse arquitectura mexicana, eso seria quizá 
más aceptable¡ pero que, en todo caso, no era del resorte de la ociedad 
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de Geografía y Estadística, sino del de la Sociedad especial de Arqui
tectos, y previo el estudio concienzudo de la materia. 

El Sr. Brackel-Welda replicó que hacia notar en su discurso que ba
bia existido la inteucion de celebrar el centenario de Miguel Angel en 
México, sin embargo de que él babia querido solo manifestar que de 
hecho nada se babia celebrado para honrar la memoria de aquel gran
de hombre. 

En c·uanto á la cuestion de formar una arquitectnra nacional, y de 
si los monumentos antiguos de México tienen una absoluta semejanza 
con los monumentos del Asia y del Egipto, se discutió largamente, to
mando parte en el debate, de nuevo, el Sr. Bablot, el Sr. Manero, y el 
que suscribe, quien hizo frecuentes alusiones al trabajo del distingui
do arquitecto frances Mr. Violet-le-Duc, sobre la ruinas palencanas 
y yucatecas, haciendo tambien una ligera descripcion de las ruinas de 
Xocbicalco, y refiriéndose, en ciertas conclusiones, al notabilísimo es
tudio, sobre la Cruz del Palenque, que babia hecho el erudito Sr. Vice
presidente Orozco y Berra, verdadera autoridad en tales materias. Con
cluyó el que suscribe recomendando á la consideracion de los arqueólo
gos la dilucidacion de cuestion tan importante y que no puede ser de
fluida con una simple couversacion, como la que se babia tenido. 

Concluyó la sesion á las nueve de la noche. 

I ONACIO M. AL'rAllIIRANO. 
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DETERMINACION 
DE LA. 

LONGITUD DEL P~NDULO DE SEGUNDOS Y DE LA GRAVEDAD EN MUICO 
A 2283m sobre el nivel del :i:nar 

POR LOS IXGENIEROS 

FRANCISCO Jll\IBNEZ Y LEANDRO FERNANDEZ 

OBSERVATORIO ASTRONÓMICO CENTRAL 

Sr. Secretario de Fomento: 

Al presentará, vd. la Memoria, relativa al establecimiento del 
Observatorio creado por su iniciativa, y aprobado por el primer 
Magistrado de la República, le manifesté mi intencion de ocu
parme en hacer las observaciones necesarias para determinar la 
longitud del péndulo de segundos y el valor de la gravedad, le
mentos de que se hace un uso frecueHte en las aplicacione de 
las ciencias y que solo conociamo por deduccione de fórmulas 
teóricas. 

Este trabajo me pareció, por su objeto, digno de ,el. que en 
medio de sus muchas atenciones dedica á las ciencia prácticas 
una especial proteccion para ponerlas en nue tro hermo o país 
al nivel á que han llegado en los más cultos del mundo. 

Con la perseverancia que debía, y venciendo alguno obstácu
los ele detalle, que son consiguientes al laborioso trabajo de la 
observaciones de péndulo, he podido realizar mi propó ito pre
sentando á vd., como tengo la honra de hacerlo, la 1'femoria, ad
junta que contiene los pormenores de 80 observaciones con do 
péndulos recíprocos de Kater, di,icUclas en tres grupo que die
ron por resultado los Yalores clel péndulo de segundo sexage
simales en el Observatorio á 2283 metros sobre el nivel del mar, 
y el valor de la gravedad. 
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En el segundo y tercer grupo he tenido por compañero de ob
servacional inteligente Profesor D. Leandro Fernandez, que ha 
dividido conmigo, además, el laborioso trabajo de los cálculos 
relativos, que llenan muchos pliegos de papel; y en todas las ob
servaciones hemos sido auxiliados por el ayudante del Observa
torio D. Antonio Palafox, que con tanta paciencia como exacti
tud registraba, con un contador apropiado, una á una, en cada 
observacion, el número de oscilaciones ejecutadas por los péndu
los durante las experiencias. 

Deseo que este pequeño trabajo sea de alguna utilidad, y que, 
disimnlando vd. sus jmperfecciones, lo vea como una muestra del 
respeto con que le reproduzco mis atenciones. 

México, Mayo 15 ele 1879. 

FRANCISCO JI1\IE1"'EZ, 
I11ot11{ero GefJgra/o. 

Sr. l,ecrctarlo do Fomento, Oral. D. Vicente Rivn Palncio. 

ACUERDO. 

Iéxico, Mayo 16 de 1 9.- D 'oso las gi:acias m::ís expresivas y publíqucse 
inmccliatnmcnte.-RivA PALACIO-- na rúl>ricn. 
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PRELIMINAR 

La determinacion de la longitud del péndulo de segundos tie
ne dos aplicaciones de la mayor importancia: la 1~ es hallar por 
varias medidas comparadas, la ley de la variacion de la longi
tud de diversos péndulos síncronos en lugares diferentes y de• 
ducir de esa ley el aplanamiento del esferoide terre tre, y en con
secuencia su figura; y la 2~ determinar la aceleracion de la fuerza. 
que impele {i toclos los cuerpos bár.ia el centro de la tierra, fner
za á que se ha dado el nombre de gravedad, y que se mide por 
el doble del espacio que recor~eria un móvil libre en el vacío en• 
tregado á su propio peso en el primer segundo de tiempo. El 
valor de la gravedad es de un uso frecuente en todas las aplica
ciones ele la mecánica, y como todos los coeficiente práctico , 
su valor deducido de experiencias directa , tiene una preferencia 
marcada sobre el deducido de fórmulas analíticas. 

No obstante la importancia de la determinacion dela longitud 
del péndulo de segundos, ninguna observacion se conoce hecha 
en nuestro país con ese objeto, al menos de que yo tenga noti
cia, pues aunque en 1865 se hicieron las primeras en la Escuela 
de Minas, para lo que se invitó un escogido concurso, ninguno 
de los que tuvimos la honra de asistir hemos visto publicado el 
resultado, que seria de tanto más interes cuanto que el péndulo 
de experimentacion qne se adoptó tenia una longitud de má de 
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12 metros, poco comun en los péndulos destinados á esa clase 
de experiencias. 

La creacion de los obserrntorios astronómicos, en los que se 
encuentra un péndulo de Kater, recibido en 1877, y los aparatos 
de precü;ion necesarios para practicar las experiencias que re
quiere e ta delicada operacion, me procuró los medios de reali
zar la idea que tenia hace algun tiempo de determinar, como 
primer ensayo, el valor de la gravedad y obtener el primer ele
mento para hallar el aplanamiento que concsponde á nuestro 
extenso suelo, luego que con el mismo péndulo ó con otro cual
quiera se bagan observaciones semejantes en di,ersos lugares 
del territorio nacional. 

La decidida superioridad que se reconoce hoy en el péndulo 
recíproco, me decidió á u::-;arlo <le preferencia al llamado de Borda, 
que requiere en su aplicacion elementos cuya determinaciones 
complicada, y en consecuencia no tiene la sencillez de principio 
que autoriza á dar mayor grado de confianza {L los resultados. 

El péndulo recíproco, fundado en un hermoso principio de me
cánica, encierra un pen amiento profundamente filo óflco que 
permite determinar la longitud del péndulo simple equivalente, 
por medfo de aparatos micrométrico , con toda la exactitud á que 
han 11 gado la ciencia prácticas. 

En la Memoria que tengo hoy la honrad pr sentar al señor 
ecretario de Fomento, protector infatigable de todo lo práctico 
de todo lo útil, haré una de cripcion del péndulo u ado en las 

experiencia , y detallaré los métodos y fórmulas empleados en 
la corr ccione á que el ben sujetarse. 

Como vía ele comprobacion ele lo resultado obtenido con el 
péndulo del Ob ervatorio, y r corclando haber vi to rn la Escue
la de Ingeniero otro péndulo de Kater, solicité se me facilitara 
por el tiempo nece·ario para repetir con él la mi ma ob. errn
cione . Lo <li tinguido Profe ·ores ele aquella E cuela, D. Ma
nuel Fernanclez, actual oficial mayor del Ministerio, y D. Leandro 
Fernandez, que tiene á u cargo la cla e d ·tronomía, mani
fe. taron mi de eo al Ingeniero D. Gilberto re po, ecretario 
de la E cuela, quien m lo r mitió inmediatamente haciéndome 
un ervicio por el que le e. t-0y d bidament obligado. Exami
nado l péndulo, y con la intelig nte cooperacion el 1 Prnfe ·or 

' 
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D. Leandro Fernandez, se obtuvo con él un segundo grupo de 
experiencias y se aumentó•un tercero con el del Ob ervatorio, que 
asiento á, cQntinuacion del primero, discutiendo el promedio ele 
los tres grupos o!Jtenidos con los dos péndulos, deduciendo de él, 
por último, la longitud del péndulo de segundos sexagesimales 
al nivel del mar, y el valor ele la gravedad, tanto á la altura en 
que las obser,aciones se hicieron, como la que debe tener á ese 

mismo nivel. 
La cooperacion del Profesor D. Leandro Fernandez, qui-eu hon

ra, frecuentemente el Observatorio haciendo en él diversas clases 
de observaciones astronómicas de precision, ha sido <le tal uti
lidad, que no solo ha dividido conmigo el laborío. o trabajo ele 
las últimas observaciones y ,le los cálcttlos de ella,, ino que ha 
resuelto un problema importante para corregir la falta ele reci
procidad exacta del péndulo, teoría tan precisa como ingenio a, 
que asentaré en el lugar respecth·o, y que me obliga á tributar 
á su autor el elogio merecido {L su clara inteligencia realzada con 
la modestia que acompaña siempre al verdadero saber. 

Siendo los péndulos del Obserrntorio y de la. E cnela de Inge
nieros de construccion idéntica, el modo de practicar la ob er...-a
ciones con cada uno de ellos ha sido el mismo; a í es qnela. de·• 
cripcion de los dos aparato y las fórmulas ele r <.luccion on 
comunes para ambo. , y en cuanto á los resultado , los distinguí• 
ré por grupos en el órden en que se han practicado las experien
cias, asentando en cada uno de ello el péndttlo con que se han 
obtenido. 

Descripcion del 1>éndnlo usado en las primeras expe1icncio • 

El péndulo usado en las primeras experiencias en el Ob erva
torio Astronómico Central, es el reciproco de Kater, con trtti.do 
por J. Salleron ele Paris. Las figuras 1 ~ y 2~ son una represen• 
tacion de él, ele frente, de costado y o cilando, á una e cala de 
/r, del tamaüo natur;il. Se compone de una regla de laton termi
nada en cada una de sus extremidades poi· dos pieza A. y B de 
madera, que tienen engastadas dos agujas de ballena. A la dis
tancia de poco má de un metro, la regla est{1 atrave ada por 
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dos cuchillos O 0' de acero muy duro, de la clase del que se pre
¡mra en la India y se conoce con el nombre de wootz: los filos de 
estos cuchillos deben ser líneas rectas perpendiculares {L las ca
ras de la regla y exactamente paralelos entre sí. En una de las 
extremidades ele la regla y cerca ele uno de los cuchillos est{L co
locado un cilindro L que forma la lenteja clel péndulo, que se 
asegura á la regla por un perno cónico de acero que lo sujeta y 
que puede quitarse y colocarse en un taladro simétrico, del lado 
del otro cuchillo, para variar el modo ele experimentacion. En
tre los dos cuchillos se halla una corredera lll que resbala á vo
luntad, que sirve para hacer el péndulo aproximadamente recí
proco, y otra pieza 11I' que tambien puede correr en la regla y 
que tiene un nonius que se hace mo,er con un tornillo ele aproxi
macion asegurado en ella, el que eu combinacion con una escala 
graduada en la misma regla, da á conocer las pequeñas cantida
des que se hace mov-er la pieza .iJI'. E ta pieza JI' es la que sir,e 
para fijar definitivamente la exacta reciprocidad clcl péndulo. 

nando el aparato se pone en ob ·ervacion, se bacc repo ar uno 
ele lo cuchillo obre un apoyo de Jaton T que se a. cgnra sóli
damente en una mén ula afirmada en nn muro estable. El apo
yo tiene un tornillo Q qne hace levantar ó bajará la ,cz dos qui
jada qu en clo ranura so tienen el péndulo sin lastimar la 
ari ta del cuchillo, y qn bajadas lo dejan reposar ·obr dos l)ie
za de :.ígata incrustada n el avoyo, que <li minuy n 1 roza
mi nto cuando el péndulos hace o cilar. Tal es el encillo pén
dulo de Kater que tenemos en el Obser,atorio y qne u é de la 
manera qn pa o á describir. 

Modo do u ar el péndulo, 

El apoyo del péndulo debo colocar e de man ra qnc la dos 
pieza el ágata que recih n uno ele lo cuchillo e tén exacta
mente á niíel formando un solo plano horizontal operacion que 
e mny fácil poniendo en ellas un ni,el rcgnlaclor apropiado al 
obj to. La pieza de ágata de nue. 'tro ¡Hfoclulo tienen el peque
iío defi cto d d ,iar. e n ·n extremo m1a pequeiía. cantidad 
d 1 plano del r to lo que no permite entar el filo d Jo. cuclti
llos en tolla la longitud de la pit•za <lcfc ·to <1uc 1:0 : d im-
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portancia, puesto que no hace más que djsminuir la extension 
del contacto. Colocado el péndulo verticalmente, descansando 
uno de los cuchillos sobre las ranuras de las quijadas, se le hace 
reposar libremente y se baja enton~es el tornillo Q para que el 
cuchillo apoye sobre las piezas de ágata, quedando el aparato 
en disposicion de hacerlo oscilar. Dándole clespues un pequeüo 
impulso hácia un lado de la vertical, puede efectuar sus o cila
ciones durante unos 30 ó 40 mirmtos. Como uno de los elemen
tos necesarios para el cálculo es la amplitud de la oscilacion, 
es necesario trazar un arco de círculo de un radio igual á la dis
tancia entre el cuchillo de suspension y el extremo de la aguja 
de ballena del lado opuesto, y colocar ese arco fijamente en el 
muro delante del cual oscila el péndLtlo, trazando una línea, r
tical, proyeccion del eje del aparato en repo o, con la que clebe 
coincidir antes ele las oscilaciones. Este arco de círculo se ,e 
dibujado en la figura 2~ tal como se usó. Debiéndose medir la 
amplitud de las oscilaciones al principio y al fin de la experien
cias, el método más exacto es mirar la, aguja del péndulo con uu 
anteojo colimador colocado á 8 ó 10 metro , y hacer marcar con 
un índice negro que corra á frotamiento en el arco, el punto en 
que se proyecta la aguja en un extremo de la o cila ion; repitien
do la misma operacion inmediatameute en el otro xtremo, qn . 
darán marcados los ele la cuerda que pu u.e meclirs tle pue., y 

con el radio <lel arco calcular el arco correspondiente, que e. la 
oscilacion; y como las oscilaciones disminuyen notablemente con 
el tiempo, las mismas operaciones deben repetfr e tambien para 
obtener la amplitud del fin de la observacion 6 introducirla en 
el cálcu.Jo. 

Método y f6rmulas empleadas en las operaciones. 

El péndulo recíproco ó invariable se funda en un principio tau 
sencillo como importante. La longitud clel péndulo simple equira
lente á im compuesto dado, es igual á la distancia entre los puntos 
de snspension y oseilaeion. Recordando que el centro de oscilacion 
está abajo del de gravedad, pero que es un punto pnramcnto 
ideal, se comprende que es imposible medir prácticamente la lon
gitud del péndulo simple equivalente á un compnc to, obtenieu. 
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clo esta longitud en los aparatos como el de Borda, por formu
las en que entra como elemento el momento de inercia, difícil 
de obtener con la, exactitud con que puede tenerse una distancia. 
Si para l.Jacer material el centro de oscilacion, se coloca en él el 
filo <le un cuchillo y se puede comprobar Sll exacta colocacion, 
el problema se simplifica y se reduce á una operacion práctica 
otra que era ele pura incluccion. 

La comprobacion de la posicion del centro <le oscilaciones muy 
sencilla aplicando un segundo priucipio ele mecánica tan intere
sante como el primero: Los centros de suspension y de oscilaeion 
son recíprocos, es decir, que si se suspende itn péndulo de sii centro 
de oscilaeion, el de suspension sel'á el de oscilacion, y en consecuencia 
las oscilaciones en las clos posiciones serán isóe1·onas ó de igual dii
racíon. Este segundo principio descubierto por Huygens, apli
cado por medio del otro cuchillo ele que acabo de hablar, es el 
que constituye el péndulo recíproco empleado por Kater, y que 
lleva u nombre. 

La primera operacion que debe practicar -e, esto supue to, e 
xamínar la exacta reciprocidad del péndulo, baciénclolo o cilar 
n pcnclido alternativament delo dos cuchillos, contando lnú

mero (l o cilacioue ejccntadas n tiempo. ig·nale . E ta bromo
a ó importante~ riencia fué la que ilió princfpio á mi ob r

Yacioue d péndulo pra ticada u 1 Ob cnatorio A tronómico 
entra) on ayuda del Ingcni ro D. Autouio Palafox, ontador 

de ti mp , y que tiene uua di ·po icion e pecial para toda las 
op racione el preci ·ion. 

n en ayo pr liminar qu fuera clel Ob er,atorio habiamo 
hech al recibir el péndulo mi compaiiern el Ingeniero D. Angel 
Anguiano, Director del Ob rvatorio .... acional, y yo, nos babia 
dado {L conocer que la corr dera jJf venida de la fábrica tenia un 
¡Je o colocacion inconvenient para hacer el péndulo recípro
co ¡me · no ob tant haberlo de atoruillaclo y quitado del apa
rato la reciprocidad no pudo e tablecer e. 

~To Itay in ·trumento por perfecto que parezca, que uo tenga 
defecto. El (l la coned ra ,i lentemeut provenía d una ne
glig ncia eu la. fábrica, n la que l in trumento no · n ayó. 
Por fortuna 1 d íi cto fué fá ·il d orregir· algm10 cálculo r -
petitlo. · uo · 1i ici rou conoc r el p • ·o y la. po icion que era nece a-
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rio dará la corredera para que el centro de gravedad del aparato 
bajara hasta el punto debido, posicion que debia ser, no entre los 
cuchillos, sino fuera de ellos, del lado del contra1)eso, tal como se 
ve en 11[" figura 2~: para llegar al mismo fin habría podido amnen
tarse el peso del cilindro L, pero no queriendo tocar las piezas 
construidas en la fábrica, me decidí por cambiar la posicion de la 
corredera. La pieza se hizo construir de nuevo en l\Iéx.ico, y que
dó {L satisfüccion. Diré de paso que tenia los mayores deseo de 
hacer las experiencias de péndulo en union de mi compaüero 
Auguiano, pero sus ocupaciones en el Observatorio acional se 
lo han impedido, y espero que con su inteligencia y habiliuad 
acostumbradas las repetirá en su observatorio como deseo. 

Colocada la nueva corredera en el péndulo, comencé mi estu
dio de reciprocidad, y despues de muchos dias ele experiencia y 
variando la posicion de la corredera u.el nonius 1lI' encontré la 
exactitud que ueseaba en el aparato. 

Para hacer las experiencias de reciprocidad necesitaba el nú
mero de oscilaciones hechas en un tiempo dado, lo que se prac
ticó poniendo el péuclulo en oscilacion, marcando el instante en 
que la aguja concluye su marcha ascendente y comienza la des
cendente; comenzando entonces ú, contar el número <le o cila
ciones _desde e e punto de partida, se llegaba al número desead.o 
marcando el instante de la última oscilacion . Se invertia en e
guida el péndulo, de manera que el contra pe o quedara opue to 
á su situacion anterior, y se contaban las oscilaciones y l tiem
po trascurrido en ellas. Si en las <lo posiciones del contrape o 
se obtenia igual número de oscilaciones en el mismo tiempo, no 
babia correccion que hacer; en caso contrario, e movia el tor
nillo del nonius en el sentido conveniente, y por aproximaciones 
lentas se llegaba á la, reciprocidad. Este ensayo es el que requie
re m ás paciencia, sobre todo de parte del que cuenta las oscila
ciones; esta operacion la confiaba siempre al cuidado del Sr. Pa
lafox, tomando {1, mi cargo la medida del tiempo. 

Los autores que tratan ele obserrnciones del péndulo, no on 
partidarios de contar el número de las o cilacione , porque ade
más, dicen, de ser una, operacion muy bromosa, se puede uno ex
poner á graves errores, y se deciden por el método de la coinci
dencias, que analizaré brevemente. 
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Puesto el péndulo ele observacion frente á un péndulo astro
nómico, se coloca en la lenteja ó contrapeso m1 pequeño círculo 
blanco que se llmna mosca, y que sirve para anotar las coinci
dencias ó eclipses de la aguja del péndulo de experimentacion 
con la mosca; entre cada dos coincidencias hay un número de os
cilaciones diversas en los dos péndulos: en el astronómico es el 
número de segundos entre ellas, y en el de experiencia es mate
mático que el número de oscilaciones en el mismo tiempo es dos 
unidade mayor ó menor que el otro, segun su longitud sea más 
corta ó más larga. Pues bien; la apreciacion del instante exacto 
ele las coincidencias es tan difícil, que en observaciones hechas 
por los sabios Matbieu y Biot, en Dunkerque, y asentadas con 
todos sus detalles en la astronomía física de Biot, han diferido en 
la apreciacion de una misma coincidencia hasta 35 segundos de 
tiempo, es decir, 35 oscilaciones del péndulo astronómico, mien
tras que contándolas directamente y anotando el tiempo con 1 
cronógrafo, me parece difícil cometer el error que puede prove
nir de la. apreciaciou el la coincidencias en e e u(lll1ero de osci
laciones; e comprenderá, en con ·e1•ueucia, el por qué soy parti
dario del método genuino d contar directamente la o cilacioue , 
que 11ara mayor claridad de cril>iré tal como lo practicábamo n 

el Ol> ervatorio entra!. 
'on un troqniámetro u.e do rueda tl ntadas qne engranan en 

mm ro ca in fin e tiene un contador muy encillo y muy exac
to. Oo!ocando una pequ üa manivela en 1 ej cleltornillo in fin, 
y a gnrando el ba tidor del aparato en un apoyo de madera, 
cada cir •uuferencia de crita por la manh-ela marca una cUvi ion 
de la rueda exterior del troqniámetro y cada 100 di,i ione de 
e ta, marcan una en la interior d manera que se pueden contar 
un gran número ele vu lta con toda exactitud. i al comenzar 
á contar la o cilacione del péndnlo e toma por punto de par
tida el extr mo de la der cha por ejemplo y e anota el tiempo 
n el péndulo a tronómico que e tá al lado d 1 ele la eriencia, 

y i ta operacion s practica, tocando el manipulador del cro
nógrafo, tendrá, el tiempo exacto del principio el la oscila
cione · dando en eguida una vuelta de maniv la cuando I pén
dulo vuel,a al Jni mo punto (á la derecha en nue tro ca o), e 
habrá marcado nua cli\·i ·ion n 1 troqui{un tro y el péudulo lla-
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brá hecho dos oscilaciones, tanto más fáciles de contar, cuanto 
que esas dos oscilaciones tluran poco m{is. de dos segnndos en 
nuestro péntlulo de Kater: siguiendo el mismo procedimiento y 
marcando en el manipulador el instante del extremo de la últi
ma oscilacion, se tendrá el tiempo toü1l de un uúmero de oscila
ciones, que es precisamente el doble de las marcadas en el tro
qtúámetro. 'l'al fué el procedimiento empleado en todas las expe
rieucias, y diversas comprobaciones buscadas por diversos medios 
me corroboraron en la idea ele que el procedimiento era tan sen
cillo como exacto. 

Volviend.o á la reciprocidad del péndulo, se comprende que es 
la operacion más difícil: ya, he dicho qne en elfa gastamo mu
chos dias, al cabo de los que llegamos á no tener de diferencia si
no una oscilacion, siendo imposible lle,ar la exactitud má ade
lante, porque aunque en el aire haya entera reciprocidad, al hacer 
las correcciones á quede ben sujetarse las experiencia , e encuen. 
traque la reciprocidad matemática no exi te; ademá , lleo·ando 
á obtenerla con una oscilacion y aun con algo má , e hace la cor
reccion por falta de reciprocidad, con lo da1o obtenido en la 
posicion directa é in,ertid.a del péndulo, y e obtienen re ultado. 
exentos de esa causa de error, que es una de las má in.fluente 
en las delicadas experiencias del péndulo. 

Al principio de esta Memoria ind.iqué que la correccion de que 
me ocupo fué desarrollada por mi compafíero de observacion el 
profesor Fernandez, y su utilidad acallará de comprender, e cuan
do asiente sus fórmulas al tratar de toda · la correcciones del 
péndulo. 

Las experiencias de reciprocidad en ca<la po icion del péndu
lo duraban en término medio 30 minutos de tiempo medio, qno 
es el máximo que puede oscilar el péndulo sin hacer la. ampli
tudes finales casi imperceptibles. 

Terminados los ensayos de reciprocidad, se comenzaron las e
ries de experiencias para determinar la longitud del péndulo ele 
segundos sexagesimales bajo el órden indicado ya, es decir, se ha
cia oscilar el péndulo anotando con el cronógrafo el tiempo exac
to del extremo de una oscilacion convenida, se comenzaban á con
tar las dobles oscilaciones con el troquiámetro, se media la cuerda 
de la primera oscilacion examinand.o la pro.reccion del indice con 
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un anteojo colimador, se anotaba el tiempo de la, última oscila
cion, se media la cuerda de su amplitud, y se contaban y dupli
caban las divisiones dadas por el troquiámetro. Se tenían dos 
termómetros comparados con el patron, muy sensibles, coloca
dos el uno á la mitad de la longitud del 11éndulo y fuera de él, 
que daba la temperatura del aire libre, y el otro asegurado en el 
apoyo del péndulo y que daba la temperatura ele este. Un baró
metro tambien co"mparaclo, inmediato al aparato, indicaba la pre
sion de la atmósfera. 

Seria por demás decir que la marcha del péndulo ash'onómico 
que estaba al lado del ele Kater se llevaua diariamente por el mé
todo de tránsitos: este es naturalmente uno de los trabajos dia
rios del Observatorio. 

El péndulo oscilaba en condiciones convenientes; el Observa-· 
torio, por su poca anchura y su disposicion especial, no permitia 
la entrada de corrientes de aire que lo alteraran. La pared sobre 
que estalla el apoyo es la misma sobre que está, asegurado el pén
dulo astronómico, el que en cerca ele un año no ba habido nece
sidad de tocarlo. 

Durante la observaciones no estábamos en el Obserrntorio á 
las hora de esta sino la persona que nos ocupábamos de ella , 
para conservar el reposo y tranquilidad que requieren estas de
licada experiencias para consagrarse á, ellas cxclu ivamente. 

Para hacer las observaciones se escogían las mañanas d.e los 
dia má claros y sereno , y las dos ob ervacionc que constitu
yen un par se hacian inmediatamente una ele pues de otra; así 
cada par es de do ob erYaciones, y para variar toda la posi
ciones del péndulo, se le hacia o, cilar un dia con el noniu · bácia 
el observador y el iguiente con el noniu hácia el muro, y en ca
da uno de esto pare con el contrap<~so alternativamente arriba 
y abajo, Jo que daba cuatro po iciones di,er a para el péndulo. 
Lo último dia , con el objeto de dar má variedad al modo de 
experirnentacion, se cambió el contrape o del lado opue to á la 
cabeza del tornillo del noniu , e llicieron nuevo en, ayo de re
ciprocidad que exigieron variar la iudicacion del uonius de olo 
un cienmilímetro y e pra ticaron de pu las olJ ervacione con 
e tannevadi po ·iciondelcontrape o. Pamdi.tinruirla ob er
vacione en la po icion del contrape. o he llamado á la pri-

11 
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mera, primera serie, {L la última segunda serie, y primer grupo 
á las series que lo constituyen. 

Explicados los detalles de las experiencias, me ocuparé ahora 
ele las fórmulas de recluccion de las observaciones para obtener 
la longitud del péndulo ele segundos sexagesimales. 

Métodos y f6rmulas ele 1·educcion 1le las expeiiencias. 

Se recordará que el péndiilo sim1Jle es 1tn punto material que se 
mueve en el extremo de iina recta inflexible é inextensible que oscilci 

en el vacío en 1tn circo infinitamente pequeño. 
Llamando t el tiempo de una oscilaciou, es decir, el tiempo que 

tartla el punto material en ir de un lado á otro de la vertical se 

tiene: 
t=1í ___l_ •.••.• (1) 

(J 

en cuya fórmula,. es la relacion de la circunferencia al diámetro, 
igual á 3.1415926, Z la longitud del péndulo y g la gra, uad. 

Si u.e esta fórmula queremos deducir la longitud del péndulo 
de seguuuos, no habn'í, más que hacer t = 1 • y entonce e ta lon
gitud x será dada por la expresion 

eliminando á gen las ecuaciones (1) y (2) se tiene 

l 
X= C' ...... (3) 

de manera que la longitud del péndulo de segnudos e obtiene 
fácilmente dividiendo la longitud de un pénuulo simple l por el 
cuadrado ele lo quechua una o cilacion; pero hay dos dificultades 
prácticas para llegar al conocimiento ele esta dos cantidades: 
la primera proviene ele que el péndulo simple es puramente ideal, 
una concepcion matemática que no puede realizarse: en 1a na. 
turaleza uo puede haber sino péndulos compue tos, es decir, un 
peso ó sistema de pesos unidos á una varilla inflexible, que os• 
cila bajo un eje de suspension, que es lo que con titnye un pén
dulo compuesto; pero ya hemos dicho el principio por el cual se 
reduce un péndulo compuesto á, imple, y cómo Kater aplicó este 
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importante principio al péndulo recíproco que lleva su nombre, 
que se ha usado en el Observatorio y del cual me ocupo de pre
ferencia. Teniendo la distancia entre los dos cuchillos, centros de 
oscilacion y suspension, se tiene la longitud l del péndulo sim
ple equivalente que entra en la fórmula (3). Queda entonces la 
segunda dificultad, medir la duracion t de una oscilacion, ope• 
racion imposible ele una manera absoluta, vista su corta dura
cion en general, y sobre todo la rapidez de ella para poder apre
ciar la fraccion de segundo que se necesita con una extrema pre
cision; pero se llega á la exactitud deseada midiendo el tiempo 
T que duran un número N ele oscilaciones, cuya exactitud repo• 
sa en otro priJ1cipio demostrado en mecánica, y es qne las osci• 
laciones de un péndulo compuesto, aunque ele amplitudes dife
rentes, son como las del simple, isócronas, es decir, ele igual du
racion, cuando son pequeñas. Lo que nos da la fórmula 

T 
t=N······(4) 

Falta ahora, examinar las otras condiciones naturales del pén
dulo com1mesto para que llene la del simple á que vamos á, re
ducirlo. 

1? La o cilacione del pénclulo imple deben sel'iuiluitamente 
pequciia , mientra que las uel compue to son finita ; veamos 
cómo e recll1cen la segunda á la primera . 

Se abe que siendo T el tiempo ele la o cilacion de un péndtllo 
cualquiera, 20 la amplitud ele ella y t la clnracion de una oscila
cion infinitamente pequeña, se tiene 

( 
en2 6) T=t 1+16 

Si llamamo N' el número ele oscilacione hechas por el ¡Jén
dulo en el arco 2 o durante un tiempo T' y N el número ele o ci
lacione infinitamente pequefia hechas en el mi mo tiempo, la 
dnracion de una ele ella será en el primer ca o ( cuacion 4) 
T = J; y en 1 segundo t = ~ , lo que cambia la fórmula pre
cedente en 
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Si la duracion de la experiencia que se hace con el péndulo 
fuera muy corta, se podría usar esta fórmula para hallar Nen 
fnncion de N' tornando para o un Yalor medio entre 0

1 
serniam

plitud de Ja primera oscilacion, y o. semiamplitud de la última, 
es decir, o= 61 ! º·, pero es mucbo más exacto usar la fórmula 
de Borda (demostrada entre otras obras en la Geodesia de Puis
sant, tomo 2?) fundada en el principio de que las amplitudes de 
las oscilaciones en arcos pequeños en el aire decrecen sensible
mente en progresion geométrica cuando el número de oscilacio
nes crece en progresion aritmética, y entonces: 

N - N' 1 _ l_ M·11.r, sen (01 +o.) sen (fli -O.) (-) 
- -,- 32 .Ll log. sen /11 - log. sen 11n - • • · • • J 

en cuya fórmula Mes el módulo 0.43±294. 

Contando en cada experiencia el número N' de oscilaciones 
del péndulo de observacion y las serniamplitudes 0

1 
y o. de las os

cilaciones extremas, se podrá hallar el número N de oscilaciones 
infinitamente pequeiías que haría en el mismo tiempo: esta pti
mera correccion se llama "correccion de amplitud" ó "reducciou 
á oscilaciones infinitamente pequeñas." 

Los valores ele o, y o. se hallan muy fácilmente por medio de 
las cuerdas ele las amplitudes totale 20, y 20. qn e mielen como 
hemos dicho al uescribir el péndulo de Kater. Snpongamo que 
la cuerdas á que corresponde una de las amplitudes 20

1 
por ('jCrn

plo, tiene un radio r¡ se tiene 

8 
sen 01 = 2r ...... (6) 

con cuya expresion se obtiene o, y de un modo semejante o •. 
2? El péndulo simple se ha concebiuo o_scilando en el vacío, 

mientras que el de la experiencia oscila en el aire. Aunque la 
resistencia de este medio opone un obstáculo á la marclla del 
aparato retardando la caída del l)éndulo y aumentando la clura
cion de la semi-oscilacion descendente, se demuestra en mecá
nica que el tiempo de la ascension se disminuye precisamente ele 
una cantidad igual, de modo que la duracion total no es modifi
cada por esta causa, produciendo la resistencia el único resulta
do de disminuir la amplitud de las oscilaciones hasta nnlificarla 
completamente. Pero un cuerpo sumergido en un ilúiclo pierde 
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de su peso una parte igual al peso del ,olúmen fluido desaloja
do, de manera que el péndulo ele experiencia moviéndose en el 
aire y perdiendo en él una parte ele su peso, hace en el mismo 
tiempo un número de oscilaciones menor que er.:. el vacío. 

Si llamarnos N ' el número de oscilaciones que hace en el aire 
el péndulo de la experiencia, y N las que haría en el vacío en el 
mismo tiempo, p' y p los pesos del péndulo en las mismas circuns
tancias, tendremos que los cuadrados de los números de oscila
ciones, siendo proporcionales á las fuerzas aceleratrices y estas 
á los pesos, 

Si desiguamos por V el volúmen del péndulo, D su densidad, 
y 6 N las densidades clel aire á las temperatnra 0° y, de la ex-
pcriencia 

Pero como la densidad clel aire 6 ' á la temperatura -:- ;y á la 
pr siou b, ienclo a el coeficiente ele expansion ele los ga e , tiene 
por -valor 

·e tiene ele pr ciando lo térmiuo ele eguudo ónlcn del de ar
rollo por ser muy pequeño , 

T 7f.T/ (1 6 X b \½ líT' + }, K' _6_ X = .Lt + D - 6 Qm. 700 ( 1 +a,)/ = :t lJ - 6 
b 

X 0"'760 (1 +a,) 

'l'omaudo la, den idade 6 del aire á 0° y Om76o re pecto ele la 
del agua y la del péndulo D bajo la mi ma circnn tancias co
mo 6 = , ~ 0 y recordando que a = 0.00367 

]ir 11.r, .1 lí.., 1 X b = .Lt + 2 X i70 D-1 Om. 760 (1 + 0.0UJü7 r) 

e ta xpre ion que indica el n(wiero que debe a,umentar ·e á, la 
oscilacione .., contada d1uante la experiencia para reducirlas 
al número r que harían en el vacío, tiene un coeficient prác
tico que d p nde de la cla e del péndulo que e usa. 
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Bessel, hallando en desacuerdo los resultados teóricos y prác
ticos de esta formula, creyó que provenfan ele la adherencia de 
las capas de aire en contacto con el péndulo, que hacian variar 
un tanto su masa; encontró que esta adherencia variaba con la 
figura y sustancia del aparato,y que por lo tanto debia encontrar
se su coeficiente haciendo oscilar sucesivamente el mismo pén
dulo en el aire y en el vacío. 

Baily, discutiendo la fórmula, apoyado en el principio de que 
la relacion entre las densidades del aire y del péndulo es diver
sa cuando este último está en reposo que cuando está en movi
miento, y sometiendo cerca de 8ú péuclulos ele diversas fórmas y 
sustancias, haciéndolos oscilar en un aparato especial en el va
cío, encontró el coeficiente/que debe emplearse para cada uno. 

Se puede consultar una extensa tabla de sus resultados publi
cada en la" Enciclopedia Británica," tomo XVII, y de la que to
mamos para el péndulo de Kater f = l.5!J0 que hemos empleado 
en los cálculos. 

Con este coeficiente la fórmula de reduccion es : 

N = N' + 2 N' f 770 i - 1 X ow. 760 ( 1 ¡ 0.003ti7 ,.) · · · · · · ( 7) 

Esta 2ª correccion se llama "reduccion al vacío." 
3~ En la teoría del péndulo simple se supone que el punto mate

rial se mueve en el extremo ele una línea inflexible é inextensible. 
En algunos péndulos el hilo que sostiene el pe o tiene alguna 

flexibilidad; mas como las oscilaciones á que se le o mete son pe
queñas, el aparato funciona como si fuera una varilla rígida, y 
en consecuencia, con esa circunstancia y la de colocarle un peso 
competente, el principio ele inflexibilidad queda llenado. 

En cuanto á la conclicion de inextensibilidad, como todos los 
cuerpos se dilatan, hay necesidad ele medir la temperatura del 
péndulo al tiempo de la experiencia y calcular su verdadera lon
gitud en esas circunstancias. Como por otra parte es imposible 
practicar esta medida estando el péndulo en movimiento, se mi
de su longitud antes ó despues de fa experiencia á una tempe
ratura que llamaremos la normal y que designaremos porµ', de 
modo que con ella puede hallarse la longitud del péndulo á, oo ó 
á la temperaturaµ de la experiencia. 

DE GEOGRAFIA. Y ESTADISTICA 39 

Si llamamos l esta longitud del péndulo ele experiencia á 11. gra
dos, N' el número de oscilaciones que hace en un tiempo dado, 
l0 su longitud á la temperatura 0°, que puede considerarse como 
la normal, y N el número de oscilaciones que baria en el mismo 
tiempo á, esta temperatura o0 , como las longitudes de dos pén
dulos son inversamente proporcionales á, los cuadrados del nú
mero de oscilaciones hechas en el mismo lugar y en el mismo tiem
po, se tiene 

Si designamos por e el coeficiente de dilatacion del péndulo, 
sa longitud á /J. grados será 

l=l0 (l+cp.) 

sustituyendo este valor en la ecuacion anterior se obtiene 

}l=J,,n ✓ 1+cµ 

y desarrollando hasta el 2? término por ser e muy pequeílo 

N = N 1 (1 +½e 11.) ••••. • ( ) 

fórmula que da el número de o cilaciones N, que el péndulo de 
Ion <Titud l haria á la temperatura normal en el mi 'mo ti ropo que 
ha hecho la -r, contada dt1rante la experiencia á la tempera
turaµ. 

E ta tercera rcduccion e conoce con el nomhr de' reduccion 
á la tempemtura normal ó corr cciou por dilatacion. 

Ilay ,ario modo ele aplicar ·ta corrcccion, y en nno de ellos 
puede uprimir e. En efecto, si d ¡me de comparar el péndulo 
con la medida patron á una temperatura 11. ', se deduce su longi
tud Z0 á cero grado , e. ta er,irá de punto de partida para en
contrar la que debe tener á otra temperatura cualquiera, y enton
ce con la temperatura 11. de la experiencia, al o citar el péndulo, 
e pued hallar su longitud en e e momento l = l 0 (l + eµ) y la 

correcciou que da la fórmula ( 8) . erá nula, pue to que 1 pén
dulo no ufr dilatacion re pecto de la t mperatura µ de la ex
periencia· pero i. e emplea la longitud l 0 del péndulo á 0° y 
o cila á µ deberá, corregir e por la dilatacion de o0 á µ y la fór
mula ( ) tiene u apliclcion. Por último, i la longitud uel pén-
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dulo se refiere á una temperatura normal /J. 1 y se emplea esta lon
gitud en la ecuacion (3), entonces siendo 11. la temperatura al 
tiempo de las oscilaciones, la corrcccion tlebe hacerse por la di
latacion debitla á la diferencia de tcUJ pera turas µ - :1.' que debe 
sustituir á /J. en la ecuacion ( 8); eu general, la correccion por di
latacion debe hacerse por la diferencia entre la temperatura á 
que se considera la longitud del péndulo en la ecuacion ( 3) y la 
de la experiencia. 

Habientlo reducido el péndulo de la experiencia á péndulo 
simple sumando las tres correcciones que acabamos de detallar, 
se obtiene el número N para hallar el valor de una sola oscila
ciou t por medio u.e la fórmula ( 4) t = ;., . Como cada par de ob
servaciones consta de dos, una con el contrapeso abajo y la otra 
con el contrapeso arriba, cada una de ellas da un valor de t, que 
para distinguirlas llamaremos t' y t" que serian iguales si el pén
dulo fuera exactamente recíproco, pero en general son de diverso 
valor, en cuyo caso se halla el de t aplicando la correccion por 
falta de reciprocidad, que copiaré original de su antor el Profesor 
Fernantlez y que haré preceder de algunas consideracione . 

Ya he.dicho en otro lugar lo difícil que es llegar en los pén
dulos recíprocos á la exacta reciprocidad; es un hecho ,erdade
ramente casual; en 40 series que constituyen 80 ob ervacione 
practicadas en el Obser,atorio Central con dos péndulo di ver• 
sos, solo una serie ha dado la reciprocidad matemática despues 
de hechas las correcciones necesarias. 

Cuando se ocupa uno de observaciones de péndulo recíproco, 
como la reciprocidad va estableciéndose paulatinamente, se en
cuentra siempre que el número de oscilaciones con el contrapeso 
de un lado, es mayor ó menor que las ejecutadas con el contra~ 
peso del lado opuesto en el mismo tiempo, lo que da la idea, cuan
do la diferencia es de una 6 dos oscilaciones, de tomar el prome
dio de los valores de t' y t" (fórmula -1) para hallar á t y destruir 
el error de falta de reciprocidad; pero este procedimiento seria 
muy erróneo: moviendo una de las correderas para aumentai· 
las oscilaciones ele un lado y disminuir las del otro, resulta siem• 
pre que se aumentan 6 disminuyen las dos, quedando en pié la 
misma irreciprocidad aunque algo alterada, en vi ta de lo que 
hay necesidad de buscar, en los principio~ del péndulo compues• 
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to, la correccion necesaria para obtener por el cálculo la, reci
procidad matemática que constituye el principio fnll(1amental 
del péndulo invariable. 

El Profesor Feruandez buscó la correccion empleando el mo
mento de inercia de un péndulo compuesto, pero la imposibili
dacl de eliminarlo en las dos posiciones del pénclnlo recíproco, lo 
condujo á emplear el radio de giracion y llegó al re ultado de
seatlo, obteniendo la correccion en funcion de la distancia de uno 
de los cuchillos al centro de graYeclad del aparato, fácil de ba
llar prácticamente con la aproximacion necel:iaria al resultado. 

El cálculo ele! Profesor Feruandez que teng·o e. crito de sn pro
pia mano, dice: 

"Sea t' el tiempo de 1ma oscilacion cuando el contrapeso e tá 
abajo, Z la longitud del péndulo simple equivalente, r. la relacion 
de la circunferencia al diámetro y {J la iuten i<lacl de la graYe
elad; tendremos: 

t = ,. ✓ ~ ... .. . (I) 
pero llamando R el radio de giracion, y a la distancia l1el c<>ntro 
de gravedad al cuchillo de su pen ion, teuemoR 

R2 
l = a + a ...... (II) 

y por con igui nt 

IR• 
t' = .. ,-¡¡- +a .. . ... (lII) 

o 

De la mi ·ma manera icndo L la distancia entre lo cuchillos 
d L la correccion que nece ita L para ser igual á Z , e tiene 

t' = .. L + ll L __ __ .. (IV") 
o 

uando el contrape o e tá arriba, si e llama t" 1 ti mpo de 
la o cilacion y l' la longitud del péndulo simple equival nte, 
se tendrá. 

t" =,. + = .. ✓..:; +L-a ... ... (V) 
u 

Por otra parte, el radio de giracion R ti ne por ,alor ( II) 

R2 = l a - a2 = L a + ad L - a• ...... ( VI) 

6 
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y la relacion conocida por la experiencia entre los cuadrados de 
t' y t" que podremos llamar m, es ignal {t la relacion de las lon
gitudes; así es que 

t1
2 L+tlL 

tfi" = 1n = l"' ...... (VII) 
- -•---+L-a 

L-a 

sustituyendo el Yalor (VI) de R' 
_ L+clL _ (L+clL) (L-a) 

1n - L ci + a tl L - ci' + L - L2 - L n + a et L - - - · · · ( VIII) 
L-a 

~-a 

despe;jando á d L 
tl L _ (in-1) L (L-ci) (IX) 

- L- ci ( L + m) • · · · · · 

Si llamamos ahora t el tiem1)0 en que debe o ·cilar el péndulo 
simple de longitud, L di tancia entre los cuchillos, teudremo 

t" L + el L d L 
~ = - 1-J - = l +-r ······CX) 

despejando á, t 

t = t' ✓l.: d r, •• • .. • (XI) 
I, 

de la misma manera 
t"2 L2 - a L + a d L 

--¡:¡--- = L(L-a) ··· · ··(XII)6 

t = t" L (L-a = t" 1 (XIII) 
L2+a<IL--ciL a ,tI, ······ 

l + L(L-a> 

Sustituyendo el Yalor (IX) de d L en la expresiones (XI) 
y (XIII) se obtiene 

t = t' L- ci (l + ·ni) •. •• .. (XIV) 
in(L-2a) 

;r t = t" L-¡15!_ :Jc/n) ...... (XV) 

ó tambien, ejecutando en parte las divisione indicada dentro 
de los radicales y desarrollando en series 

t ci (1n - 1) _ __ t'_ __t'_ a (1n - 1) t' t' ✓ 
= 1/ m 

1 
L-2a -i/m - 2J/m L-2a - s

1
/ in X 

a' (ni - 1)2 

X (L-2a)' ······(XVI) 
;r t = t" ✓l- a (ni - l) _ t" _ ~ a (1n- 1) _ ~ 

L-2a - ;l L-2a 8 X 
a2 (ni - 1)2 

X (L- 2 a)' ••.••. (XVII) 
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estas dos fórmulas son idénticas como debia esperarse, pues se 
tiene t" = J',,. Además, si el péndulo es exactamente recíproco 
t' = t", ni= 1 y t = t' = t" lo que es uua comprobaciou." 

El valor ele t puede hallarse ele un modo más sencillo aún, em
pleando en yez de m, la diferencia ele los valores de t' y t", ha
ciendo t::. t = t' - t", entonces 

t'' ( l" + t::. t)2 t::. t t::. t' 
?n = --:¡,¡;¡- = t"' = 1 + 3 T' + t"' 

y 

en la que puede suprimirse el último término del segundo miem• 
bro por tener un valor insignificante, y reducirse á 

1 2 t::. t , " t t" (,n - 1) 
1n - = ----p,- o u = 2 

·ustituyendo e te -alor en la ecuacion (XVII) se ol>tieue 

t t" a 1 a2 t::.t' ( ·vrll) = - L - :2 a t::. t - Z X (L - 2 a)' X -¡r, · · · · · · ., 

En la, práctica, como t' t" difieren muy poco y como en con
secuencia m e aproxima mucho á la uni<la<l, l tercer t ·r111ino 
de la erie (XVIII) no ticn valor; adoptando 1 s do. primero. 

tiene definitivam nte: 

t = t11 
- L ..:..\ a 6 t . ..... (!>) 

Tal la fórmula que d be aplicar e por falta de reciprocidad 
clel pénuulo y que completa la teoría de lo péndulo· re\"er ibl ·. 

La cantidad a que entr:L en 1a fórmula ( !) ) di taucia del cuchi
Jlo de sn pen ion opue to al contrape o, al centro de graYedad 
del aparato, e obtiene ele un modo muy encillo y suficienlemen
t exacto para u arlo en el cál ·ulo, clel modo siguiente: 

Se su pende el péndulo horizontalm nie por el 1ac1o de u me• 
nor e pe or sobre un pri ma triangular cuya ari ' ta nperior e té 
á nivel y marcando el ptmto en que permanec en equilibrio so
bre la ari ta del prisma e mide la cli tancia a con el mi. mo apa
rato con que e ha medido la longitud L, iendo ba tau te u ta 
di tancia la aprox.imacion ele nu milím tro. 

Obteniendo 1 valor el t e pnecle n ·ar la fórm nla ( 3 ) en la 
que egun el cálculo que condujo á la (O), deber emplazar ·e L 
por l para tener x = ,t ...... (3) para hallar la longitud x d 1 
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péndulo de segun u.os en el lugar de observacion; y como la par
te más influente en la fórmula es la longitud L del péndulo de 
experiencia, se debe obtener con extrema precision, repitiendo 
las comparaciones con una medida patron, empleando algun apa
rato de precision, siendo los mejores los micrométricos. En el ca. 
so de usar el péndulo de Ka ter, al que particularmente me refiero 
en esta lVIemoria, la ruecfüla entre los cuchillos, que es la longi
tud del péndulo simple equivalente, puede hallarse con mucha 
facilidad como indicaré llegauo el caso, y reducir su longitud á 
0°, lo que simplifica mucho los cálculos de todas las experiencias 
que 8e practiquen con él. 

Obtenido el Yalor de x y aplicando la fórmula ( 2) 

g=:c2 x . .. .. . (2) 

se halla el valor de la geavedad g en el lugar de obseríacion. 
Para hallar el rnlor de la longitud del péndulo de segundo 

al nivel del mar, algunos autores aplican al Dúmero de oscilacio
nes ele la expel'ieucia una correcciou deducüla del aumento quo 
este número debia tener en una distancia vertical h, qne seria la 
altura de la estacion, correccion que agregan á, las de amplitud, 
clel vacío y de uilatacion, y entonces encuentran la longituu bu . 
cada por la aplicacion de la fórmulas (3) y (4); pero Ka ter reem
plaza este procellimiento por una fórmula de reduccion directa 
en que considera la atraccion ele la capa terrestre comprendida 
entre ia cstacion y el ni,~el uel mar. Esta bermo a teoría, qu es 
la que creo más aplicable á la gran altura de nuestra mesa cen
tral, se encuentra claramente desarrollada en el tratado ele m -
cánica <le S. D. Poisson, de tloncle la tomo literalmente. 

En el capítulo "Digresion sobre la atraccion universal," el au . 
tor dice: 

"Se demuestra eu la mecánica celeste que para la estabilitlatl 
del equilibrio del mar es necesario y basta que la densiüad mé
dia de la tierra exceda la del agua. Las fuerza que proíieneu de 
las acciones simultáneas del ol y de la luna, olo proclncen pe
queñas oscilaciones por que esta condicion se -verifica; si no fuese 
así, y si la tierra, por eJernplo, eonser,ando su densidad média, 
i::;e cubriese de un mar de mercurio, la accion de las menores fuer-
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zas extrañas al elipsoide terrestre producirían en este flúido un 
movimiento progresivo, de modo que el mar en vez de oscilar re
correría la superficie entera de la tierra. 

"Se demuestra tambien por diversas consideraciones, que la 
densidad de las capas concéntricas del esferoide terrestre debe 
crecer de la superficie al centro, de donde resulta que su densi
dad méuia debe exceder la de la capa superficial, conclicion que 
se encuentra llenada eu efecto, porque si se exceptúan los meta
les que están en pequeña cantidad en esta capa, las densidades 
de las otras materias de que esU1 formada son todas mucho me
nores que cinco veces y media la del agua. Pero importa observar 
que e te aumento de densidad uo supone la existencia de mate
rias enteramente diferente de las que vemos en la superficie, cu
ya deusidad propia seria excesivamente grande: se puede admi
tir que todas las capas ele la tierra estén formadas de una misma 
materia, un poco compre ible, ó de una mezcla de materias di
Yer as como en la uperficie, y en esta hipóte ·is, qne parece la 
má natmal, su aumento de densidad seria debido á la conden
sacion producida en cada capa por la pre ion de la· capas upc
riore que va n aumento de la superficie al centro. 

"En el iut rior de ln, tierra la l y de la atraccion depende <le 
la l y de conocida d la den idade · fu ra d ella varia n la 
prolongacion d cada radio, próximamente en razon i11yersa del 
cuadrado d la di tancia al centro, y sufr al mL mo tiempo una 
varia ion proporcional al cuaclrado de lo co eno de lo áDgnlo 
que cada radi hace con I eje de figura del esferoide terre tre. 
Resulta de e bt última Yariacion que {1 igual di tancia del e n
tro el la tierra la fuerza aplicada al centro de la luna y qti.e pro
nene ,le la atra cion d e ·e esferoiue, no es la mi ·ma n toda 
las direccione uel radio terre tr , de manera que se puede con-
iderar e ta fo rza como compue ta de otra do , una que pro

nene de la parte esférica <le la tierra y que e· con tan te 6 no va
ria ino en razon de la di tancia al centro, y otra debida á la ex
pan ion d la tierra en l ecuador y que Yaria con la direccion del 
radio con relacional eje polar. Laplace ha d terminauo la p que
ña ele igualdad en latitud y en longitud que e ta egunda fuerza 
produce en el movimi nto d la. luna: e concibe quo su magni
tud debe d peuder el 1 aplanamiento de la tierra y comparán-
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dola á la qL1e hadado la observacion, se concluye un aplanamien
to de 

3
~

5 
poco diverso del que resulta de la discusion de medidas 

de péndulo y de arcos de meridiano. 
"En la superficie de la tierra la ,·ariacion de la pesantez, que 

proviene de la atraccion y de la fuerza centrífuga, sigue la mis
ma ley que á una distancia cualquiera del centro, es decir, que 
es proporcional al cuadrado del coseno de la latitud. Pero para 
verificar esta ley por las medidas del péndulo de segundos, es me
nester que las oscilaciones no sean observadas cerca de una mon
taña, porque al mismo tiempo que la componente horizontal de 
su atraccion separa el péndulo de la vertical en su posicion de 
equilibrio, la componente ,ertical de esta fuerza disminuye la 
pesantez y en consecuencia la longitud del péndulo simple. Evi
tando esta causa de anomalía, se encuentra aún que en ciertos 
lugares la longitud del péndulo de segLrndos se separa de la ley 
de variacion dada por la teoría, lo que debe atribuirse á que en 
esos lugares la densidad del terreno en una extension y profun
didad considerables es mayor ó menor que la densidad general 
de la capa superficial, de donde resulta un aumento ó una dimi
nucion de la pe ·autez total y en consecuencia de la longitud del 
péndulo simple, que es proporcional {t su intensidad. El péndulo 
es, pues, tambieu un instrumento de Geología que anuncia, por 
sus anomalías, variaciones ele una gran extension en la natura
leza del suelo. 

"Por otro Jallo, es necesario observar que la ley del decreci
miento ele la pesantez, proporcional al cuadrado del coseno de la 
latitud, yendo del polo al ecuador, supone que se tome para la 
superficie de la tierra la prolongacion del ni,,el de los mares; y 
como los lugares de los continentes donde se practican las ob er
Yaciones se ele,an á alturas di,ersas re pecto de este niYel, es 
necesario reducir las lo.ngitudes observadas {t las que serian á ese 
mismo nivel en cada vertical. Esta reduccion se hace ordinaria
mente aumentando la pesantez y la longitud <lel péndulo ele se
gundos en la rar.011 del cuadrado de la tlistancia del lugar de ob
servacion al centro de la tierra, {i la del cuadrado ele esta misma 
distancia disminuida de la altura de este lugar sobre el nfrel del 
mar, lo que equivale á despreciar la atraccion de la capa de tierra 
comprendida entre la superficie del continente y la prolongacion 

. 
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de la superficie ele los mares. Se-verá en seguida que esta correc
ciones muy grande en cerca de su mitad. 

"Sea A N B (fig. 3~) la superficie de un continente, DA M BE 
el nivel de los mares y su prolongacion, y O el centro de la tierra; 
sea tambien N el lugar de la observacion y M el punto donde el 
radio O N encuentra esta prolongacion: ]l,f N será la altura del 
punto N sobre el nivel del mar que representaremos por h y que 
será dada por una nfrelacion ó por medidas barométricas. Si N 
estmiera muy cercano al mar, la pesantez podría ser un poco dis
minuida y su direccion algo desviada á, causa de que la densidad 
del agua es menor que la del terreno; pero supondremos que es
to no tiene lugar y que al rededor del punto Nla, superficie del 
terreno sea horizontal ó sensiblemente perpendicular al radio O 
N, y que su densidad sea tmiforme. 

"Se trata de calcular la atraccion ejercida en el punto N por la 
capa A N B M elevada sobre el nivel del mar. En este cálculo 
se podrá hacer ab traccion de la curvatura ele esta capa y de la 
Yariacion ele su e pesor, 6 de otro modo, se podrá con iderar el 
espe or de e ta capa como constante é igual á, h en toda la ex
ten ion donde u atraccionpueda er en ible. R pre entaremos 
por o el radio de e ta exten ion y por p la den idad de la capa. 

"E to upu to, ea K un punto cualquiera el la capa; clesig
nemo por z y su distancias á, la. uperficie clel terreno y al raclio 

, y d cribamo dos uperfi.cie cilíndrica que tengan M N 
por eje comnn y cuyo radio ean y é y+ d y. El volúmen com
prendido entre esta dos superficie tendrá por ba e 2 r. y el y d z, 
y c1 z por altura y i e le de compone en anillo horizontales de 
un e pe or infinitamente pequeño, el volúmen del anillo que cor
re ponder{L al punto K erá 2 r. y d y d z y su ma a 2 rr p y d y d z. 
La atraccion ele e te anillo obre un punto material situado en N 
se reducir{L á una fuerza dirigida segun .iJI , que será igual á la 
urna de la componente verticale ele la atracciones de todos 

sus punto ; y como para el punto cualquiera K se tiene 

K co .KNM=v z 
y2 + z2 

la fuerza aceleratriz que pronene de la atraccion ele todo el ani
llo tendrá por rnlor 

2rrfpyzd¡¡d:: 

(Y~+::')¼ 
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siendo f el coeficiente de atraccion universal. En consecuencia, 
para tener la atraccion dt:1 la capa que considemmos, será nece
sario integrar esta fórmula desde z = o hasta z = h, y desde y= o 
hasta y= o, lo que da designando esta fuerza por K' 

K' = 2 rr f p ( o + h - 1/ e"+ 1¡ 2 ) 

"Pero en general el espesor vertical de la capa de atracciones 
pequeño si se considera su radio horizontal; si se desprecia h 2 

respecto de 02, se tendrá sencillamente: 

K'=2rrfph 

"Sea K la atraccion ejercida en el punto M por la parte de la 
tierra qne termina el nivel del mar y R el radio O Jl,f j esta a,trac
cion en el punto N será: 

"Designando la pesant<>z y la componente Yertical de la fuerza 
centrífuga l)Or g' y r' en el punto M y por g y r en el punto N se 
tendrá 

g'=K-r' KR• K' . 
9=(R+h)• + -r 

"Desenvolviendo el primer término de g segun las potencias 
de h, restando despue g de g' y despreciando el cuadrado de h 
y la pequeña diferenciar - r', resulta: 

2Kh 
g'-g= --¡¡;- -K' 

"A causa de la pequeñez del factor ~ se puede hacer E.= g 
en el primer termino de esta fórmula y en la pequeña cantidad 
K' se puede tambien suponer 

41rpfR 
3 = {J 

"Designando por p' la densidad média de la tierra y tomando 
4 1r/3 

por su volúmen, resulta entonces 

771 _ 3phg 
.u -~p'R 

y en consecuencia 
, 2h 3ph) 

g =g (1 + Ir"-2p'R 
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"Es pues por el factor compeenclido en el paréntesis y no por 
1-L .!.!!:. como se acostumbra, que se debe multiplicar la pesan-1 R' 

tez g' que tiene lugar en lUL continente ÍL una altura h sobre el 
nivel del mar para reducirla á este nivel. Se 1mede, en general, 

' · 5 h considerar p la mitad de p ' y tomar, eu consecuencia, 1 + 
4

R 

para ese factor." 
Segun esta teoría de Poisson aceptada por Kater, se tiene de

finitivamente 
5 h ) g' = g (1-!-- - 4- X 7t .. ... . (10) 

y como las longitudes de los péndulos de segundos en dos luga
res diferentes, son proporcionales á la · gra,edades, se tiene 

g X 

-¡¡,=¡r 
y en consecuencia 

5 
h ) (11) l' = X (1 + - 4- X ----¡r · · · · · · 

fórmula que da la longitud l' del péndulo de egnndos al nin~l 
del mar conociendo u longitud x á, una altura 71. 

Recapitulando Ja fórmula, ele arrollada anterionncnte para 
hallar la. longitud del péndulo de egundo y 1 Yalor de l::t gra
vedad e tiene: 

eml-amplitud de las oscllnclones <1el plíuc1ulo de expcrlcncla, 

n. º= .,/1' ...... fórmula ( 6) pág. 36. 

Reduccion á oscllaelones influitamente pequeíias. 

- 1{' + .L M ~.., sen. ( 01 + e.) Ren. ( 01 - o.) fórmnla (,::í) pág .. 36. 
- • • log. •u. 01 - log. sen. lln 

Rednccion al vacío, 

N =li.., + ~N'f 770~-1 X om160(1:u.oo:n,,r) · .fórw. (í ) pág. 3 

Re<1uccion á la temperatura normal. 

r = N' (1 +½eµ) ... .. ..... fórmula ( ) Ilág. 39. 

7 
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Valor de nna oscilacion, 

t' { segun la posicion del con- } =__I__- ___ fórmula ( 4) pág. 35. 
t" trapeso del péndulo. _ - . . N 

Corrcccion por falta de reciprocidad. 

f), f=t'-t" t = t" - L _.::_ 2 a !). t . . . . fónn. (9) pág. 43. 

Loni;itucl del péndulo <le segunclos. 

:v = ; ..... ...... . .. fórmula ( 3) pág. 34. 

Valor ele la gravedacl. 

g = 1, 
2 x .. _ ............. fórmula (2) pág. 34. 

Reclaccion de la graveclacl al nivel del mru·. 

g' = g ( 1 ++X J; ) .......... fórmula (10) pág. 49. 

Longitucl clel péndulo de segunclos al nivel del mar. 

l' = x ( 1 ++X+) ...... .... fórmula (11) pág. 49. 

Las literales de estas expresiones representan las cantidades 
siguientes: 

) semi-amplitud de la primera 6 de la última os
o· · · · · · · · · · · · · i cilacion en el péndulo de experiencia. 

s . . . . . . . . . . . . . cuerda de la amplitud descrita. 
r . ............ radio de la oscilacion. 
N. . . . . . . . . . . . número de oscilaciones corregidas. 
N' . . . . . . . . . . . número de oscilaciones hechas en un tiempo T. 
M. . . . . . . . . . . . módulo = 0.434294. 
0 1 ..........•• semi-amplitud de la primera oscilacion. 
o •............ semi-amplitud de la última oscilacion. 

f _ .. __ ..... ___ ) coeficiente práctico dado por la experiencia, pa
( ra nttestro péndulo de Kater = 1.590. 

D . . . . . . . . . . . . densidad del péndulo. 

b ....•••...... 
!" ............ . 

c ............ . 
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presion barométrica reducida á cero. 
temperatura del aire ambiente. 
coeficiente de dilatacion del péndulo. 

µ •......••...• temperatura del mismo. 

51 

) 

valor de una sola oscilacion infinitamente pe• 
t' . . . . . . . . . . . . queña, en el vacío y á la temperatura normal 

cuando el contrapeso est{1 hácia abajo. 

t". . . . . . . . . . . . el mismo rnlor con el contrapeso hácia arriba. 

) valor de una oscilacion corregida por falta de 
t - · · · · · · · · · · · · ( reciprocidad del péndulo. . 

5 distancia del cuchillo de suspension al centro 
a. ·· · ····· · · · · < de gravedad del péndulo. 

~ distancia entre los dos cuchillos del péndulo á 
L · · · · · · · · · · · · l la temperatura normal. 

x. ____ . _______ 51ondgitrb1d del p_éndulo de segundos en el lugar 
l e o er,ac10n. 

;. ... ........ razon de~ la circunferencia al cliámetro=3.1415926 
u .. ......... valor de la graveda<l. en el lugar de obscr,acion. 
g' .......... valor ele ]a gravedad al nh·el del mar. 
h ........... altura de la e tacion sobre el ni,·el del mnr. 

R . _________ ~ radío ~entral del e. feroide en l lugar ele ob cr
( vac1on. 

l'. ___ ... _ . __ ) longitud del pémlulo de cgundos al ui,cl del 
l mar. 

E ta fórmula , que están e crita en el órden que el ben cal
cular e, con ervan lo números que e le ha dado al dcmo trar
la ; se comprende que ]as longitu<l.e x, l' del péndulo ele egun
do en el lugar de ob erracion y al uiYel el l mar, ]o mi. mo que 
la gravedades g, g' e refieren á la cla e ele tiempo {1 que e han 
reducido las oscilaciones de la experiencia, como e Yení, en lo · 
ejemplos práctico de la ob ervacioue hecha en el Ob erva
torio, que hacen el objeto de e ta Uemoria, y que a iento á con
tinuacion. 
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Datos y resultados de las experiencias. 

Los datos de las 32 observaciones que forman 1ü pares y cons
tituyen el primer grupo de las 11racticaclas con el péndulo de 
Kater, del Observatorio, del 12 de Noviembre de 1878 al 17 de 
Enero de 1879, se ven en la tabla siguiente: como he dicho en 
otro luga,r, todo el grupo se ha dividido en cuatro series: la pri
mera con el contra1Jeso del lado de la cabeza del tornillo del 
nonius, poniendo este hácia el observador; la segunda con el 
c1,:mtrapeso eu la misma posicion y el nonius bácia el mmo; la 
tercera colocando el contrapeso del lado opuesto y teniendo el 
nonius hácia el observador, y la cuarta con el contrapeso en la 
situacion anterior y el nonius hácia el mu_ro: cada serie se com
pone de diversos pares, formando un par dos obser,aciones: la 

,primera haciendo oscilar el péndulo con el contrapeso hácia aba
jo, y Ja segunda con el contrapeso bácia arriba, sin ,ariar el lu
gar de este respecto del péndulo mi mo; es decir, en la primera 
y segunda posicion se ha hecho oscilar el a.parato sobre uno de 
los dos cuchillos alternativamente, de manera que se han dado 
al péndulo todas las posiciones de que es susceptible para de·. 
truir con inversiones alteradas cualquier defecto de con truc
cion que pudiera haber pasado desa.percibido. Los encabezado 
de las columnas de la tabla que sigue indican claramente el dato 
que se asienta en ellas, repitiendo aquí que el tiempo se ha con
tad.o con el péndulo astronómico en conexion con el cronógrafo, 
se ha corregido por ·u marcha relativa y se ha convertido en 
tiempo medio solar; que se ha contado el número de oscilacio
nes con un troquiámetro provisto de una manivela, y que las 
semi-amplitudes de las oscilaciones extremas se han deducido 
de la cuerda medida en las experiencias y del radio del arco 
descrito por el péndulo. Los instrumentos meteorológicos han 
siclo comparados con los patrones y corregidos por sus errores 
normales. 
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He dicho ya que la longitud del péndulo es el dato más infiuen
te en los resultados finales y que en consecuencia debia medirse 
con una gran exactitud : su valor á O O lo he asentado en los ela
tos generales, y ahora Yoy á indicar cómo se obtuvo. 

Indudablemente que la longitud entre los cuchillos puede me
dirse suspendiendo el péndulo yert.icalmente fuera de su apoyo 
y aplicando un katetómetro, pero la dificultad de la exacta ver
ticalidad de este aparato, la de su invariabilidad al mover el 
anteojo y la aproximacion corta que da su nonius, me hicieron 
preferir el ~istema seguido por Kater y practicado hoy general
mente con todos los péndulos reYersibles: consiste en eolocarlo 
horizontalmente aplicándole en cada extremo una tension igual 
á la mitad de su peso, para tenerlo en las mismas condiciones 
en que se encuentra oscilando y comparar la distancia entre los 
dos cuchillos con una medida patron, por medio de un aparato 
compuesto de dos micrómetros-microscopios colocados en un 
bastidor. 

Este aparato micrométrico, enviado al Observatorio por la ca
sa de Negretti y Zambra de Lóndres, tiene una precision tal, que 
en cada micrómetro puede apreciarse, á la distancia dela vi ion 
distinta, un centésimo de una revolucion, ,aliendo esta un diez
milímetro, es decir, que puede obtenerse la comparacion entre 
dos medidas con una aproximacion de omOOOOOl. 

Colocado el péndulo en la posicion indicada, se Je cargó en 
cada extremo ( por medio de un cordon que, pasando por una 
polea fija, sostenía el platillo de una balanza) un peso de dos ki
lógramos, mitad del total del péndulo. 

Se colocó cada cuchillo bajo un micrómetro-microscopio, de 
manera que el hilo fijo coincidiera con el filo, y se puso el metro 
patron en contacto con los extremos de los dos cuchillos del mis
mo lado, midiendo en seguida con los micrómetros la diferencia 
entre las divisiones extremas del metro y los filos de los cuchillos; 
anotando la temperatura, reduciendo despues las fodicaciones 
de los micrómetros á unidades del patron, se obtuvo la distan
cia entre los cuchillos en funcion del metro patron á la tempe
ratura de la experiencia. 

Llamando P la longitud del patron que á oo es un metro, 11• la 
tempei-atura, p su coeficiente de dilatacion, L la distancia de los 
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cuchillos, e el coeficien,te de dilatacion del péndulo y n el núme
ro ele unidades que abrazó el patron entre los cuchillos, se tiene 

P µ = n ( 1 + p /l) Po 

Lµ=L 0 (1+cµ) 

y como por la, comparacion 

P0 ?i ( 1 + p µ) = L 0 ( 1 + e ¡i); 

fórmula que da el ,alor de L 0 ó la distancia entre los cuchillos 
á cero grados. 

Debo advertir que el metro patron es el en,iado por el Go
bierno frances con su proceso ,erbal de verifi.cacion correspon
cliente, autorizado con el sello del Gobierno y enteramente en 
regla: es de laton dorado, vale un metro legal á cero y su coefi. 
ciente tle dilatacion grabado en el mismo metro es .. ... ..... . . 
p=0.000019129: fué con truido por Gambey y se conserva en 
su caja con el cuidado que requiere una pieza ele tanto ,alor. 

Eu cuanto al péndulo, su coeficiente de dilatacion y su densi
dad média fueron enviados de la fül>rica y tienen por valor ... . 
C= 0.00001879 D = S.395. 

Siendo P0 = 1 m y n dado por la comparacion á µ grados, no 
queda más incógnita en la última fórmula que L0 que se halla 
fácilmente. 

Al describir el péndulo dije que los cuchillo tenian un peque
ño defecto de falta de paralelismo, que se encontró por medio 
de los micrómetros, hallando su di tancia entre las partes que 
asientan en los apoyo de ágata, practicando las comparaciones 
de pue de usar el péndulo y cambiando la posicion de lo cu
chillos bajo los micrómetro . 

El promedio de cinco comparaciones hechas de cada lado de 
los cuchillos dieron lo re ultados siguientes: 
Distancia entre los cuchillos del lado del nonius, r -

dncida á O o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 m001576 
Distancia entre los cuchillo del lado opuesto al no-

nio , reducida á 0° ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.001670 
Promedio, distancia méclia entre los cuchillos, longi• 

------,-,,-,, 
tud del péndulo imple equivalente á OO • • • • • • • . • 1 "'001623 

8 
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que es la longitud L puesta en los datos y atloptada en los 

cálculos. 
Para indicar el modo con que se han dirigido los cálculos de 

cada una de las experiencias, pondré los del segundo par toman
do los datos de la tabla respectiva. 

Noviembre 25 de 1878. 

Segundo par de la segunda seric.-Primera observacion.
Cálculo do las semi-amplitudes 01 , On fórmula ( 6) página 36: 

s = om1260 ...... para 01 

O. 0735 ...... para º" 
r = 1m658 

s ·········· 9.10038 s .... .... .. 8.86628 

2 r . ....... - 0.52061 2r ....... . - 0.52061 

sen. 01 •••••• 8.57977 sen. On . • . . . • 8.34567 

Contrapeso abajo, nonius hácia el observador. 
Reduccion á. oscilacione ü1finitamente pequeñas, fórmula ( 5) 

página 36: 

N'=1788 

sen. 01 .•• ••••• 8.57977 01 = 2º 10' 40" 

sen. ºn· •... • - 8.34567 on = 1 16 12 

0.23410 01 + On = 3 26 52 

01 - On = O 54 2 

sen. (01 + On)- .......•........... 8.7í915 
sen. ( 01 - o.) . ................... 8.19984 

.\ M . ................... 8.13263 
N' . ................... 3.25237 

8.36399 
l sen. 01 og. sen. 0

0 
• • • • • • • • • • • • • - - - •• -9.36940 

0.0988 ...... 8.99459 

Reduccion al vacío, fórmula ( 7 ) página 38: 

b = om5351 , = 16°7 f = 1.590 .... 0.20140 
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770 D - 1 ... 3.81043 

b = 9.76723 2 ... 0.30103 
N' = 3.25237 ow760 ... 9.88081 

3.01960 3.99227 . . -3.99227 

6.20913 .... .. . . .. .. .......... .. 6.20913 

9.22873 

1 + 0.00367,-0.02633 ---
9.20240 ...... 0.1593 

Reduccion á 0° (temperatura normal), fórmula ( 8) página 39: 

e = 0.00001879 /J. = 16°6 

c .... . . ....... .. ..... .... ..... 5.27393 
2 .........•................. -0.30103 

4.97290 

, ... . ......................... 1.22011 
N' ......... ......... -· ......... 3.25237 

0.2788 ............................. 9.44538 

Oscilaciones de la eA-periencia ........ T/ = 178 
Reduccion á infinitamente pequeiía .. ........ . 0.0988 
Rednccion al vacío .................. ..... .... 0.15!)3 
R duccion á, o0 •..•..............•......•.••• 0.27 8 

Oscilaciones corregidas .............. . N = 1788.5369 

Tiempo mcd.io en que e han hecho N' o cilacione : 

T = 29m5!)•096. 

Valor ele una sola o cilacion, fórmula ( 4) página 35: 

t' - T - _y 

T . ........... 3.2550514 
N . ......... -3.2524078 

t' . ........... 0.0025566 

t' = 1'005!)1 

Los mi mo cálculo repetido con lo elato referentes á la 2ª 
ob er,acion (contrape o arriba,noniu háciael ob ·ervador) cor
re pondiente al 2'? par de la 2ª serie dan por ,alor d una os
cilacion. . . . . . t" = 1 00668. 
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Oorrecciou por falta de reciprocidad, fórmula ( 9) página 43. 

t' = 1'00591 
t" = 1.00668 

6 t = t' - t" = 0.00077-
a = 0"'677923 ...... 9.83118 

2a = l. 355846 
L = 1.001623 

L-2a = 0.354223- .. -9.54928 -

0.28190-
6 t . ... 6.88649 -

7.16839 + 
0'00147 + 

t" = 1.00668 
---

t= 1.00521 

Longitud del péndulo de segundos, fórmula (3) página 34: 
L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0007043 
t• . ......... . .......... - 0.0045136 

X. • . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 9.9961907 
X= 0m99127 

Cada uno de los pares anteriores calculados del mi ·mo modo, 
dieron valores de x que asiento en seguida; habienllo tomado pa
ra a, en las observaciones clel 10 al 17 de Enero, en que se cambió 
el lugar del contrapeso, el ,alor que se obtuvo para la posiciou 
del centro de gravedad del aparato, que fué a= omG75623, ano
tando además los valores de una sola oscilaciou en cada uno de 
los pares observados. 
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RESULTADOS de las obsei•vaciones he-0Ttas con el péndulo de Kater 
(constl'uccion de Sallei•on) pa1•a obtei1ei• la longitud del p611<lttlo ele 
segundos sexa9e&-i1nalcs de tiempo medio, en el O/Jse1·vato"1'io Astro-
n6mico Cent,•al, á 2283»> sob,•e el nivel del mm·. 

PRIMER GRUPO. 

\ 

1 Valor 1 d~f~f~~:10 Nlimero de drdcn Nómero de los pares de nna oscilaclon 
FECHAS 4e las series de ca.da. serle en tiempo medio de segundos 

t X 

1878. 
Noviembre 12 ... 1'!- serie. 1" par. 1• 00492 Om99184 

" 
25 .. . 2~ serie. 29 par. 1.00521 0.99127 

" 
27 ... 2~ serie. 3" par. 1.00504 0.99160 

" 
29 ... 2~ serie. 4~ 11ar. 1.00576 0.99018 

" 
30 ... 1 ~ serie. 59 p:tr. 1.00536 0.99097 

Diciembre 4 ... 1'.' serie. 69 par. l.00574 0.99022 

" 
7 ... 2~ serie. 7'! par. 1.00551 0.99068 

" 
17 ... 2~ serie. '! par. 1.00567 0.99036 

" 
19 .•• 1~ ·cric. 99 par. 1.0051 0.99132 

" 
20 .• . 2~ serie. 10'! par. 1.00517 0.991:l5 

" 
23 ... 21.l serie. 11'! par. l.00541 0.990, 

" 
24 .•. E serie. 12':' par. 1.00551 0.9906 

1879. 
Enero 10 . . .• •••. 31' ric. 13'! par. 1.00515 0.99138 

" 
13 ... ..... 4~ 8 ri . 14'! par. 1.004 0 . 99191 

" 
15 ...... .. :J• scri . 15'! par. 1.005' 0 .99113 

" 
17 .. ...... 4'.' s ri c. 16'! par. 1.00561 0.9904 

Promedio disentido ................. . 1.00529 0 .99111 

El promellio x = 0m90111 a entado como con ccuencia de lo 
re rutado parciale de lo 16 pare. oh ervaclo que con tituyen 
en realidad 32 observacione , se ha di cutido hallando el valor 
más probable de lo ,·alore de t por medio del pe o de la cua
tro erie n qu e tá dividido todo el grupo. 

El mi mo re ultado e obtendria di entiendo lo Yalor s indi
viduales de x, pero como la ob ervaciones clirecta de cada par 
dan inmediatamente lo valores de t, ha parecido má convenien
te hallar el prom dio más probable con la (li , cortlancias de e -
ta cantidade para deducir de n ,alor m dio l <le x, longitud 
definitiva del péndulo de egu.ndo de todo 1 grupo. 

o e te fin e ha11 tomado lo promedio aritmético <.l a(la, 
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una de las cuatro series que constituyen el primer grupo, cuyo 
promedio llamaremos 1n; entonces las discordancias de cada par 
serán las diferencias entre cada observacion, y el promedio, que 
llamaremos v; snmando las discordancias v, abstraccion hecha 
de su signo, y llamando esta suma (v), n el número de los pares 
de cada serie, e el error probable de una observacion, e0 el del 
promedio, q un coeficiente= 0.8453, y p el peso de cada serie, 
la teoría ele las probabilidades da la fórmulas siguientes: 

~) e n 
e = q y n ( n - 1) eº = V 11 p = -¡, 

Aplicando estas fórmulas á las 4 series anteriores, se tiene: 

' l°'· par. . . . . . . . t = 1'00492 .... v = 0.00042 -
5? id. . . . . . . . . 1.00536. . . . 2 + 

P Serie..... 6? id........ . 1.00574 16 -
9? id.. . . . . . . . 1.00518 17 + 

;¡_2° id.. . . . . . . . 1.00551 40 + 

n = 5 1n = 1.00534 (v) = 0.00117 

(v) . ........... 7.06819 n.......... 0.69897 
e•. . . . . . . . . . -2.68938 

p.......... 8.00959 
q ............ 9.92701 

6.99520 

. V n (n-1) ... -0.65051 1 
----p=l,02 

100000000 
e. . . . . . . . . . . . . . G.34469 . . . . . . 6.34469 

e= 0'00022 vn ... .. - o.34948 

e
0 
••••••••• • 5.99521 

e0 = 0'00010 

Como los pesos son números de relacion, para e,itar el uso de 
muchas cifras se ha dividido su ,alor por 100000000. 

2? par ........ t = 1•00521. . .. v = 0.00019 -
3? id.......... 1.00504.... 36 -
4? id.... . ..... 1.00576. ... 36 + 

2ª Serie. . . . . 7? id.. . . . . . . . . 1.00551 . . . . 11 + 
8? id.. . . . . . . . . 1.00567. . . . 27 + 

10? id.. . . . . . . . . 1.00517. . . . 23 -
11º id ......... . 1.00541. ... 

?t=7 1n = 1.00540 (v) = 0.00315 
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(v) . . . . . . . . . . . . 7 .18469 
q ... ........ . 9.92701 

7.11170 
yn(n-1),- .. -0.81162 

e. . . . . . . . . . . . . . 6.30008. . . . . . 6.30008 

e= 0'00020 y"ñ'", .... - 0.42~55 

e
0
•• • • • .. • .. 5.87753 

t!0 =0,00008 

n.......... 0.84510 
e• . ......... -2.60016 

p.......... 8.24494 
1 

----p=l.7G 
100000000 

. \ 13? par .... . ..... t = 1'00515 .... 'l.' = 0.00007-
3: Serie· · · · · l 15? itl . . . . . . . . . . . 1.00528.. . . 6+ 

n = 2 'llt = 1.00522 (v) = 0.00013 

(v) ............ 6.11394 
q , ....... ..•. 9.92701 

6.04095 

J/n(n-1)•··. -0.15051 

e. . . . . . . . . . . . . . 5.89044. . 5.89044: 

e= 0.0000 y"ñ'". . -0.15051 

e
0
.. • • • • • • • • • 5. 73993 

C0 = 0.00005 

n.......... 0.30103 
e2 •••• •••••• -1.78088 

p.......... 8.52015 
1 

----p=3,31 
100000000 

\ 14? par ...... . t = ] .00488 ... . V= 0.00037-
4~ eric . .... 1 16? id . ....... . 1.00561. . . . 36+ 

n=2 m = 1.0052.3 (v) = 0.00073 

(i-J ...... ...... 6.86332 
q ... ... ...... 9.92701 

6.79033 

v 11 <n-1)- .. -0.15051 

e • • • • • . • . . • . . 6.63982. . . . 6.63982 
= 0.0004! yn. . . . . -0.15051 

e
0

• .. • • • .. 6.48931 

e°= 0.00031 

n... ... .... 0.30103 
C2

• • • • • • • • • • -3.27964 

p.......... 7.02139 
1 

----p=0,10 
100000000 
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De los cálculos anteriores, resulta: 

P Serie .... n = 5 ... e0 = 0'00010 ... m = 1'0053-! .. p = 1.02 
2ªid... ... . 7. . . 0.00008. . . 1.00540.. 1.76 
3ª id . . .... . 2 .. . 

4~ id ...... . 2 . . . 

16 

0.00005 .. . 

0.00031 .. . 
1.00522 .. 
1.00525 .. 

3.31 
0.10 

6.19 

En consecuencia, el promedio má probable será, igual á la su
ma <le los productos de cada promeilio parcial por su peso, divi
dida por la suma de los pesos 6 

1n p + in' p' + in" Ji' + in'" p'" , -'> 
t = 1, + p' + 11,, + p'" = 1 OOo~O 

calculando con este valor de t el de x por la fórmula (3) pág. 25, 

resulta: 
L. . . . . . . . . . . . . . . . . 0.000i043 
t1 • • • • • • • • • • . • • • • • • -0.0045 28 

x.. .............. . 0.9061215 
X= 0m0!)111 

Así la lougitu<l. del péndulo simple des gundos sexage imales 
en el Observatorio, resultado de 16 pare que forman 32 obser
vaciones del primer grupo, es om9Dlll. 

Segu,ndo 01·upo ele obse1•vaciones vractica<las con el péndulo ele 
Kate,• (construccion de Le1·eb01ws) en el Ob e1•vato1•io Ast1•0-
n6m,ico Central, en compañia clel Profes01• D . Leand1·0 Fm·
nan<lez. 

El péndulo de Lerebours es <le construccion idéntica al de Sal• 
leron usado en el primer grupo: sus piezas son más perfectas, per
ticularmente los cuchillos cuyos filos terminan en ángulo me
nos agudos que los de Salleron y e acercan mucho má á una 
recta perfecta. El apoyo es tambien de una construccion más cui
dadosa, asentando lo cuchillos en las ágata con mucha preci
sion. Lo mismo que el péndulo de Salieron, el de Lerebours tenia 
un contrapeso insuficiente para dar á su centro de gra,edad 
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la po icion conveniente á la reciprocidad del aparato; hubo ne
cesidad de quitarlo completamente y sustituirlo por otro que se 
mandó hacer en México con el peso de 492 gramo , que se colocó 
bajo del con trape o cilíudrico. Este defecto de fábrica supusimos 
que provenia, como en el de Salieron, de que no se ensayó antes 
de remitirlo á, México. 

El péndulo no se pre taba á variar su contrapeso cilíndrico ele 
lapo icion gne tenia, de manera que solo se hacia cambiar, en 
las veinte observaciones que e hicieron con él, lapo icion de los 
cuchillo de su pen ion para hacerlo oscilar suce h-amente con 
el con trape o hácia abajo 6 hácia arriba y con el noniu hácia el 
ob er,ador 6 hácia el muro. 

orno en el primer grupo ele obser,acione , en e -te egundo 
cada do forman unpar,diver ospare conclnoniu háciaunmis
mo lado forman una erie y toda la erie con titnyen el grupo. 

La operacion d hacer el péndulo recíproco ocupó mucho dia 
al r. Pro~ or Fernandez de pue ele lo que e comenzaron la 
eri el ob ervaciones, habiendo h cho una erie de 5 pares el 
r. Fernamlez y otra o yo. 
El órcleu ele ob rvacion ele cada par era 1 mi mo qu e ha 

d crito en el primer grupo: perl ctamente niveladas la á"'ata 
el 1 apoyo, e media. l radio ele o cilacion, so hacia o cilar el pén
dulo , anotaba en l 11émlulo a tronómico en conexion con l 
ronó"rafo el prin ipio de 1, primera, o cilacion e contaba el nú

m ro d ta. con l troqui{un >tro operacion, como iempr , con
fi. da á la int lig n ia y nielad d l Ingeni ro D. Antonio Pala
fo ... e anotaba el ti mpo de la última, e median la cuerda d 
la cilacion xtr ma , y ·e tomaban la iudicacion d 1 t r
móm tro libre del olocado en el apoyo d l péndulo y la pre ion 

barométrica. 
Lo lato do la ob ermcione hecha n el gnudo gmpo 

a ieutan á continuacion: 

!) 
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La longitud del péndulo, ó sea la distancia de los cuchillos, se 
midió con los aparatos micrométricos de que he hablado al asen
tar los datos del primer grupo . .Autes de comenzar las experien
cias con el péndulo de Lerebours, se colocó horizontalmente ten
dido por sus dos extremos con dos cordones que soportaba cada 
uno el peso de dos ldlógramos, mitad del de todo el aparato, y 
se examinó con los hilos micrométricos el paralelismo de los cu
chillos, que siendo un poco defectuoso, se corrigió por medio de 
los tornillos que los Rnjetan á la varilla, hasta dejarlos en una po
sicion l)erpendicular á ella y paralelos entre sí con toda la a pro xi -
macion á que se presta esta difícil operacion. Se midió en segui
da la distancia entre los cuchillos comparándola con el metro 
patron de Gambey, opcracion que se repitió despues <le las ex
periencias, adoptando e te valor como definitivo, que se obtuvo 
por doce comparaciones hechas por el Profesor Fernandez y por 
mí, que dieron el resultado siguiente : 

Di tancia entre los cuchillos del lado del nonius, re-
ducida á o0 • • • • • • • • • . • • • . . . • • . . • . • • . . . . . . . . . . . 1 mo00109 

Distancia entre los cuchillos del lado opuesto al no-
nius, reducida á 0°. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 000026 

Promedio, di tancia média entre los cuchillos, longi-
tud del péndulo imple equivalente á 0° ..... .... 1. 0000675 
que e la longitud L pue ta en los datos y adoptada en los 
cálculo . 

Con este dato, los asentados en la tabla referente á este segun
do grupo y el -valor <le la distancia del centro dA gravedad del 
aparato al cuchi1Io opue ·to al contrapeso, que fué a = om738068, 
e hicieron los cálculos de las ob ervacione. de cada par, para 

encontrar el ,alor de una oscilaciou y la longitud del péndulo 
de segundos que a iento en la tabla siguiente: 
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RESULTADOS de las obsCMJaciones hcc1,as con el péndulo de Kaler 
(construccion de Le1·ebours) P'"'ª obtener la lonoitud del pé,ul1tlo 
<le seoundos se:,;ooesimnles de tiempo t11edio, en el Obsc1•vatorlo As-
tron6mico Cent,•al, á 2283"' sob1•e el nivel del •na,•. 

SEGUNDO GRUPO 

• Nó.mero de 6rden N ómero de los parea 
Valor d!í°;f ~~!~o de un& o."Cllaclon 

FECHAS de tu serles de cad& aerle 
cu t.iewpo medio de 11cguud01 

t "' 

1879. 

Marzo 25 ..••.•. 1! serie. 1er. par. 1' 00462 Om99089 

" 
26 ..•.... 2\\ serie. 2? par. 1.00458 0.99097 

" 
29 ..•••.. l'c' serie. 3er. par. 1.00412 0.99187 

" 
31. .•••.. 2~ serie. 4? par. 1.00483 0 .9904 

Abril 1? .•.••. 1~ serie. 5'? par. 1.00429 0.99154 

" 2. ···••· 2\' serie. 6'? par. 1.00436 0.99140 

" 
!L ...... 1\\ serie. 7? par. 1.00450 0.99113 

" 
4 ..•••.. 2~ serie. ~ par. 1.00450 0.99113 

" 5. ···-·· 1';' serie. 9? par. 1.00442 0.99129 

" 14. ··---· 2~ serie. 10? par. 1.004 3 0.99048 

Promedio discutido .•.•••...•...•...... 1.00449 0.99115 

El promeuió :v = 0.99115, resultado de los diez pares que cons
tituyen 20 obscrvacione hecha con el péndulo de Lerebours que 
forman el segundo grupo, se ha di cutiuo de la mi roa manera 
que se discutió el promedio del grupo anterior, hallando el v-alor 
más probable de t dividiendo todo el grupo en dos erie , la pri
mera con el nonius hácia el ob ervador y la segunda con el no

nius bácia. el muro. 
El Profe or Fernandez, que discutió este grupo empleando las 

misma fórmulas del anterior, halló lo re ultado siguiente 

1 ~• par. . . . . . . . . . . . . . . . . t = 1'00462 
3~r par. . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00412 

1 ~ erie. . . . . . . . 5~ par. . . . . . . . . . . . . . . . . 1.004-29 
7~ par ...... _ .... _ . . . . . 1.004-50 
9~ par ........... __ ... _ 1.00442 

n = 5 1n = 1.00439 

e= 0•00014 C0 = 0 00006 
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2~ par - . . . . . . . . . . . . . . t = 1.00458 
4~ ill.. . . . . . . . . . . . . . . . 1.00483 

2~ erie........ 6~ id ........ _ ..... __ . 1.00436 
8~ id ... ... ... _ . . . . . . . 1.00450 

10~ id .. _ . . . . . . . . . . . . . . 1.00483 

n = 5 1n = 1.00462 

e= 0'00016 e0 = 0'00007 
1 

100000000 P = 1-98 

De los cálculos anteriores resulta: 

1~ serie ........ . n = 5 . . e.= 0'00006 . . 1n = 1'00439 . . p = 2.56 
2~ crie......... 5.. 0.00007. . 1.00462.. 1.98 

10 4.54 

En consecuencia, el promedio más probable de este egundo 
grupo erá igual á la suma de los productos de cada promedio 
parcial por ·u pe o, dividida por la suma de lo pe o ó 

P+ I I 

t= niP+;\P = 1•00449 

alcnlando con este valor y l de L, el de x fórmula ( 3) pá-

gina 34, e tiene 
L ............ ... ......... 0.00 3 
t2 •••••••••••••••••••••• -0.00 2 

x ....... -· ............... 9.9!) 1 
X= 0m!)9115 

En con ecuencia, la longituu del péndulo impl de egundo 
sexage imale en el Ob errntorio, re ultaclo de 1 O pare. que for. 
man 20 ob ervacione del se"'undo grupo, e 0m!)9115. 

Te1·ce1· arupo ele obsen;aciones p1•acticadas con el jJéndulo de 
Kate1· ( construccion ele Salleron) en, el Ob e1·uato1·io A tro
nómico Cent1•al, en compañía del P1•ofe or D. Leand1•0 F<r1·

nandez, 

omo he dicho al principio ele e ta .. ,Iemoria, el tercer grupo 
·e ob ervó con el mi ·mo péndulo que el primero, y para variar 
má lo detall de ob en·acion e le hizo . cilar. obre 1 ap yo 
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del péndulo de Lerebours que se dejó en el mismo lugar en qne 
estaba en el segundo grupo. Para dará. lo cuchillos un parale• 
lismo más perfecto que el que tenian en el primer grupo, se mo
vieron los tornillos que lo aju taban á la yarilla, examinando 
despues los filos por medio de los micrómetros-microscopio , y 
como en virtud de este arreglo la longitud del péndulo sufrió 
una pequeña alteracion, se midió esta comparándola con el me
tro patron de Gambey antes y ele pues de las experiencias, opc
racion practicada por el Profesor Fernandez y por mí, cuyo re
sultados asentaré en el lugar respectivo. 

En las observaciones se colocó el contrapeso cilíndrico en las 
dos posiciones de que es susceptible re pecto de los cuchillo , 
es decir, la primera poniéndolo del lado contrario á, la cabeza 
del tornillo del nonius, la segunda del lado opue to, y en ambas 
posiciones se le hizo oscilar con el contrapeso arriba 6 abajo y 
con el nonius há-Oia el observador ó hácia el muro, lo que produ
jo 28 observaciones que hacen 14 pares, formando 4 series que 
constituyen el tercer grupo. 

Habiendo seguido, en las observaciones que hicimos alterna
tivamente el Profe or Fernandez y yo, el mismo órden que en 
los grupos anteriores, e por demas repetirlo aquí, a entando á 
continuacion los dato de todas ellas en el órden cronológico en 
que se obser.aron. 
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lle dicho antes qne la longitu<l del péndulo, distancia entre 
los cucbillos, en la parte que asentaban en el apoyo, se habia 
comparado con el metro patron de Gambey antes Y de pues de 
las experiencias: voy á, dar ahora los valores que obtu,imos el 
Profesor Fernandez y yo, despues de observadas la series del 
tercer grupo cuyo promedio está asentado en la tabla anterior. 

Distancia entre los cuchillos del lar1o opuesto al nonius, reclncicla. á 
Oº, promeclio de cnatro series rlel Profesor ~'ernnndez y tre mia • 1 m001446 

Distancia entre los cuchillos del larlo del nonins reducida á 0° , pro-
medio ele cuatro series del Profesor Fernaudez y tres mías .•• ••• 1.001571 

Promedio di tancia média entre los cuchillos reducida á 0° •.• • • • • 1.001482 
' 

que es la longitud L pue ta en los dato y adoptada en los 

cálculos. 
La distancia del centro de gravedad. á la arista del cuchillo 

opuesta al contrapeso fué para la primera po icion a= omG754.82 

y llara la segunda a = om677782. Cou e 'tos dato y lo a enta• 
dos en la tabla anterior, e calcularon los resultados de cada par, 
obteniendo el ,alor de una o cilacion y la longitud d.d péndulo 
de segundo qne e ponen á coutiuuacion. 

TERCER GRUPO. 

1 

Valor 1 d~=!~~o Ndmero de 6rden 1 !(6mero do loo p.,.. de una 0ttell•clo11 

FECIIAS de oada aerte 
en Llempo medio de aecuadoa 

de 1uaerles t "' 

1879. 
0,,,!)9-2'25 

Abril 1 ... --··- 1~ serie. 1"· par. 1• 00464 

19 ....... 2~ rie. 2'! par. 1.00556 0.990,13 

" 1.00515 0.99125 

" 21. ·••••· 1~ erie. 3••· par. 

22 ....... 2'.' serie. 4? par. 1.00~9 0.99158 

" 23 ...•... 1'.' ·erie. 5~ par. 1.00471 0.99lll 

" 24 ...•••. 2'.' serie. 6? par. 1.00542 0.99071 

" 1.oor,68 O.!J!JO:W 
25 ..•.••. 3~ serie. 7~ par. ,, 

1.005:l!l 0.9907 
:!6 .....•. 4~ serie. ~ par. 

" 1.005:i9 0.9907 ,, 28 ....... 3~ erie. 9~ par. 

2!J ....... 4'.' serie. 10~ par. 1.00550 0.99056 ,, 
30 ....... 3'.' serie. 11? par. 1.00525 0.911105 

" :\fayo 2 ........ 4'.' serie. 12? par. 1.0052'1 0.99107 

6 ...•.... 3'.' serie. 13? par. 1.00529 0 .990'J7 ,, 
1.00536 0.99083 ,, 7 ..••.... 4'.' serie. 14? par. 

Promedio discutido ........ -.. - - - - - 1.0053" 0.990.37 
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El promedio x = om99087, resultado de los 14 pares que cons
tituyen 28 observaciones del tercer grupo, se ha di cutido del 
mismo modo que el ele lo grnpos anteriore., hallando el valor 
más probable lle t, dividi 'UUo todo el gmpo en 4 scr·ies marca
das claramente en los datos respectirns y empleando las mismas 
fórmula que eu lo grupo antcriore ', lo qne ha dado los resul
tado iguientes: 

. ~ l°'· par .................. t = 1'00464 
1ª ene ....... . 

1 
3"'· par...... . . . . . . . . . . . . 1.00.315 

l 5':' par...... . ... ........ 1.00471 

n = 3 m = 1.00483 
1 

e = 0·00022 e. = 0'00013 lOUOOUOOU p = 0.G3 

l 
2? par .... . .. ........ .... t = 1'00556 

2ª serie . . . . . . . . 4':' par.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00498 
G'! par.. . . . . . . . .. . . . . . . . . 1.00542 

- - -
n = 3 in= 1.00532 

1 e= 0'00023 e0 = 0'00014 100000000 p = 0.54 

7? par .. ......... ....... . t = 1 005G 

3
ª . 9? par. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00539 
. ene........ 

1 1 n par. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00.325 
13° pu.r.. . . .. . . . . . . . . . . . . . 1.00.329 

n = 4 m = 1.00.3J0 

e = 0'00 13 e0 = 0'00007 lOUO~OOU p = 2.22 

8? par ............ ..... : .t = 1'00539 

4
• . 10? par.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00550 

·cr1e ..... ... 
1

,,~ 

I 
- par.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00.324 

14~ par.. . . . . . . . .. . .. . . . . . 1.00,}36 

n=4 

e = 0'00007 c. = 0'00004 

D lo cálculo anteriore re ulta: 

,n = 1.00537 
1 

10ouuooooP = 7.99 

1ª erie .... n=3 e.=o· 013 
3 o.o 014 
4 0.00007 
4 0.00004 

ni= 100-l.;". 
1.00.33-
1.00540 
1.00337 

p = 0.G3 
0.5.1 
2.22 
7.99 

14 11.3 
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En consecuencia, el promedio más probable será igual {L la su
ma de los pr(lductos u.e cada promeuio parcial por su peso, divi-

dida por la suma de los pesos ó 

,n P + ni' JJ' + m" JJ" + ,n'" JJ'" - 1'00534 
t = 11 + 11' + JJ11 + p'" -

Calculando con este valor u.e t el ele x por la fórmula ( 3) pá-

gina 34, resulta: 
L.... . . . . . . . . . . . . . . . . . O.OOOG-!32 
t'.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -0.0046260 

x..................... 9.9960172 

X= 0m09087 

Resultando para la longitud del péndulo imple de segundos 
sexagesimales de tiempo medio eu el Ob ervatorio, por la ob. er
vacion de 14 pares que forman 28 parciales del tercer grnpo, 

om99087. 

Promedio general de los 3 grupos de observaciones 
con los dos péndulos de Knter. 

Segun lo datos anteriores, los promedios parciales ele cada 
grupo y el número u.e observaciones de cada uno, dieron lo re-

ultauos ·iguieute : 
1°'· grn po... . . . . . . . . . . . . 16 pares ... . .. ,:r; = om90111 
2~ idem ............... 10 idem....... 0.90115 
3•r. iuem . . . . • . . . . . . . . . 14 idem.. . . . . . 0.900 7 

Si la longitudes de e to péndulos hubiP,ran f:iclo iguales, ó 

i las obsen'aciones se hubieran hecho con un mismo péndulo, 
lo más natural seria di cutir el yalor de una ola o ·cilacion t por 
medio <le los obteuiclos en cada grupo, como e ba hecho ante
riormente; pero siendo dirnr a las longiturles de e to péndu
los, discutiremo· el promedio final con lo ,alor dexa entado 
anteriormente, teniendo en cuenta. el número de ob ervacione 
de cada grupo, con iderando que el pe o relatiYo e. proporcio• 
nal al número tle obser,aciones, é im·er-amente lJroporcional al 
cuadrado de las disco •(lancias. Entonce el promedio final erá 
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igual á la suma ele los prouuctos del promedio de cada grupo 
por su peso, di Yidi<la por la , urna <le lo pe os. 

Eu consecuencia, llamau<lo ni el promedio aritmético de los 3 
grupos, v las diferencia entre este promedio y cada uno de los 
parciales,yp el peso del promedio de cada grupo, e tienen lo · cál
culos signieutes qne copio de los originales del Profesor Fernan
dez que se encargó de esta discusion. 

1"· grupo ........ 16 pares .... X= 0m09111. .. . 

2~ id... . . . . . . . . 10 i<l. . . . . . . 0.90115 ... . 

3•'· id ..... .. ..... 14 icl....... 0.0!)087 ... . 

ni= O.U910-:l 

V= 0.00007 
0.00011 

0.00017 

(v} = 0.00035 

16 .... 1.204:12 10 ...... 1.00000 14 ...... 1.14613 

v3 •. -l.G0020 

9.51302 

10uuiuuuuo 1J = 3,265 

-2.0 279 

9.01721 

1.0JO 

Promedio final. 

v2 •.•. -2.45788 

8.68'25 

0.488 

.r = O.Ofll + 0.00011 X 3.'26:i .+, ?:0001:; X 1.0 10 - 0.00013 X o.4 
a.:..o-> -t 1,040 + o.4 . 

= O !)01 + O••OO O = omO!)lOO 

El error probabl <le e::te promedio se obtuvo empleantlo la 
fórmula u uale:- ·uyo cálculo l ·igtüente, toman<lo n.=3, 

número d' lo · grupo· ob ·ervatlo 

(t'} . .... .... . G.51407 c............ G.O ....-01 

vu• ...... .. -0.23 5G 
q ...... .... ----

e.... . . . . . . . . . 5. J.345 

v' n ( 11 - 1) • . . -0.3 007 c. = 0.00007 = error d 1 promedio. 

c.. . ......... G.O 201 

= 0.00012 = error d una ola ob er,acion. 

En re ·úmen la longitud del péndnlo, imple el e"mttlo · , x.a
ge imale. <le ti 0 m])O medio d tlucicla tl 40 pare que con titu
. n O ob: rva ·ione h cha con do péndulo d.iferent en el 
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Ob ervatorio Astronómico Central, á, 3283 metros sobre el nivel 
del mar, tiene por yalor definitivo segnn la di cusion anterior: 

COll un error probable de ± om0000i 

Deduciendo ahora. de este valor el de la graYedad, por la fór

mula ( 2) pág. 34, se tiene 

X •••••••••••• 9.99611 
1t1 •••••••••••• 0.99430 ---
g .....••..... 0.99041 

g = 9m7816 

De estos yalores de x y g en el Observatorio deduciremos por 
último los correspondientes al niíel del mar por las fórmulas 

(10) y (11) pág. 49. 

h = 2283m R = 6375052"' 

h ...... 3.35851 

compl. R ...... 3.19552 
l.'.!5. . . . . . 0.09691 

6.65094 
x ...... 9.99611 

............ 6.65094 
g .....•. 0.900-U 

6.64 70.3 .. omooo-!4 
X = 0,!)!)109 

l' = 0.99153 

7 .6!135 .. om00-14 
g = !l.7 16 

g' = !).7860 

Reasumiendo los re ultados obtenidos en las ob ervaciones de 
péndulo (]ne hacen el objeto de esla Memoria, y a entando acle• 
más, como nn elato importautr, la posicion geográfica del Ob ·er

vatorio, se tiene definitivamente: 

Longitud del péndulo de segundos sexage imales ele 
tiempo medio á, la altura del Ob ·ervatorio ...... . 

Longitud del péndulo de segunclo sexage ·imale de 
tiempo medio a,1 uivel del mar ................. . 

Valor de la gravedad á la altura del Ob ervatorio .. 
Valor de la gravedad al nivel del mar ..•.••... .. .. 

om99153 
9m7s16 

9'"7860 
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Coor(leuo.das del Observo.torio. 

Latitud geográfica ......... . ............. 19º 26' 01"3 N. 
Longitud Oeste del meridiano ele Greenwich. (lb 3Gm 26'67 
Altma sobre el nivel del mar ............. 2283m 

Para concluir e, te corto trabajo, haré notar que los geóme
tra que e bau ocupado de. di cut ir las nwjores ob ervaciones 
del p ndulo, hecha · á diYer as latitude , ban encontrado coefi
cientes medios que introducidos en la fórmula generales que 
sirven para determinar la lo11gitud del péndulo simple y la gra
vedad de un lu 0·ar cualqu1era dan por resultauo, aplicadas á 
léxico yalorcs que difieren ele lo anteriores en la quinta cifra 

decimal para el péndulo y en la cuarta para la gnvrndad, cifras 
cuya exactitud no puede obtener e fácilmente en operacione~ del 
cuidado y ele la delicadez.a de la que me ban ocupado por algu
no me e n la buena é inteligente compaiifa del Profe or Fer-

nandez. 

p TE 
P.&U &L UTDDJO 

DK LA ORTHIDAD E LA CIUDAD DK LEON DE ALD!MAS. 

E DE que tm·e la llonra ele er admitido n el · no de la 
oci tlad · como n o io corre ·pon al cu e ta ciudad, 

qni manife tarle mi reco11ocimiento por e ·a inmer cida 
boura má · qn con yana palabra. , 011 tr. bajo qn a re

ditaran mi mp üo por. er útil ele al..,.una man ra y, á un ·tra 
patria ya á l. h rmo. a ciu<latl qu • e · la cunad mi hijo ; pero 
conoz o mi total in uficieuci, , y aunqu me forzara, como lo 
he hecho. no poclria nuncn. hac r, lgo que pucli :; · : r tli..,.no <l · 
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ser escuchado en ese augusto recinto, donde con tanta frecuen
cia se oyen las antori:-:adas voces de nuestras notabilidades en 
todos ramos: :fiado, sin embargo, en que donde hay ,erdadera 
ilustracion hay indulgencia, empremlo el presente trab3:jo, al 
que se le dispensarán, no lo dudo, sus mil faltas, en bien del ob
jeto comun á que se dedica la Sociedad. 

El dima de Leon, como puede notarse por los datos que obran 
en el Observatorio Meteorológico Central, es de los templados, 
y su benignidad es tal, que aquí puede decirse sin exageracion 
que no es conocido ni el invierno con sus crudos frios ni el vera
no con su calor sofocante: tiénese una continuada primavera, y 
las transiciones de estacion casi no son conocidas por las per
sonas que nunca han salido de esta ciudad. Pues bien; su mor
talidad está en relacion con la benignidad de su clima. 

Para llevar a<lelante un estmlio como el que me be propuesto, 
he tropezailo con mil dificultades: no tenemos censo de la pobla
cion; los datos respecto de nacimie1Jtos y defunciones se hallan 
hacinados en ias oficinas, y mucho ha sido poder tener cifras 
exactas de su totali<lacl, aunque sin las divü:iones corresponclien
tes de sexo, edad, estado civil, etc. etc., que tanta luz dan en 
trabajos ele este género: ¡)or o:tra parte, la carencia absoluta de 
apuntamientos meteorológicos relativos á los diez y seis años 
que abraza mi trabajo, hace imposible dar con alguna probabi
lidad la causa de algunos fenómenos sobre q"!le deseo llamar la 
ateucion á st1 debido tiempo . 

.Así pues, valiéndome de cálculos en mucho's casos, pero fun
dados en razones suficientes, tendré que caminar; y si el resul
tado de mis pesquisas no corresponde exactamente á mis deseos, 
creo que podrá tenerse su resultado como el más aproximado á 
la verdad. 

La poblacion de Leon, segun los cálculos más autorizados, pue
de valuarse en 120,000 habitantes, pues aunque la ciudad solo 
cuente con 80 ó 90,000, la Municipalidad, que es á la que se re
fieren los datos sacados ele las oficinas eclesiástica y civil, sí 
cuenta con ese número, y creo será mayor teniendo en conside
racion las frecuentes y abundantes inmigraciones; sin embargo, 
tomo lo que llamo el término medio, y doy á la Mmücipalidad 
de Leon (no al Departamento) 1201000 habitantes. 
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Para t.ener punto de referencia, coloco aquí el cuadro de na
cimientos y mortalidad que he formado, comenzando en 1864 y 
terminando en 1879. 

A!tOS Nacldoa llaertoe 
Diferencia J>tfenmal� Nacl111l- Jhertos 

en favor lllCODtf& por 100 por 100 

1864 2,003 2,034 . - - ..... 31 1.66 1.69 
1865 3,334 3,070 264 . ····· ... 2.77 2.55 
1866 2,696 2,834 ............. 138 2.24 2.36 
186i 2,b78 2,686 ........... 8 2.23 2.23 
1868 2,688 2,264 1,317 ........ 2.24 1.88 
1869 3,232 1,915 424 . - .. -- .... 2.69 1.59 
1870 3,2.QS 2,319 97\J ......... 2.74 1.93 
1871 3,403 2,486 917 ..... - ... 2J�3 2.07 
1872 3,579 4,597 ........ 1,018 2.98 3.83 
1873 :J,747 2,231 1,516 ... - - ..... 3.12 1.85 
1874 3,3.16 2,511 825 . - ......... 2.78 2.09 
1875 4,253 3,076 1,177 ......... 3.54 2.56 
1876 3,936 4,553 ....... - 615 :4.2d 3.79 
1877 3,867 3,058 809 ......... 3.2".l 2.54 
1878 4,034 3,020 1,014 ........ 3.!l6 2.51 
1879 3,673 4,607 ........ 934 3.06 3.83 

Sumas .•. 53,759 47,261 9,242 2,744 44.74 39.30 

Médlas .•. 3,359 2,953 577 171 2.79 2.45 

La primera columna, como se ve por su titulo, da. años; la se
gunda, número total de nacimientos; la tercera, número total de 
defunciones; la cuarta, diferencias en favor de la poblacion; la 
qninta, diferencias en contra; la. sexta, nacimientos por 100; y 
la. sétima., defunciones 1>or 100 ; en l�s líneas inferiores, sumas 
y medias, totales. 

De luego á luego observamos qne en el período trascurrido 
hay un aumento en la poblacion, de 6,498. 

Los nacimientos qne del año de 1865 al de 1868 decrecen, des
de 69 toman un aumento qne, con pequeñas diferencias, ha ido 
creciendo basta la fecha qne recorremos. 

En toda la ext.ension del período nos hallamm1 con cuatro máxi
mas en los años de 651 73, 75 y 78, siendo la máxima de las 
máximas en 75: encontramos cinco mínimas en los años de 64, 
67, 74, 77 y 79, cayendo la mínima de las mínimas en 64. 

11 



82 SOCIEDAD i\IEXICANA 

Respecto d.e las particularidad.es de los auos en que ocurrie
ron esas máximas y mínimas, solo podré decir con certeza que 
en 64 y 67 se desarrolló el tifo, en 72 Úruelas, y en 79 entero
colitis, como consecuencia tlel sarampion en los niiios. 

En cuanto á las defunciones, hay tambien cuatro máximas en 
65, 72, 76 y 79, siendo en el último la máxima de las máximas; 
y cuatro mínimas en 64, 69, 73 y 781 correspondiendo al año de 
1869 la mínima minimorum. 

Las diferencias en contra de la poblacion han acontecido en 
los aí1os de 64-, 66, 67, 72, 76 y 70, y estas diferencias han proYe
uido de epidemias desarrolladas casi siempre entre los niños, 
pues las de 66, 72 y 76 fueron de viruelas, y la de 79 entero-co
litis despnes de sararnpion, y solo en 6-! tuvimos Ufo; sin em
bal'go, no son comparables las cifras de la mortalidad en estos 
distintos aí'íos, pues por tifos solo hemos tenido en contra una 
d.iferencia de 31 habitantes; por viruelas J,771 en tres aflos, y 
por entero-colitis 9.'3! en un solo año. 

IIaré observar de paso que la administraciou üe la vacuua se 
hace con un empeño digno de elogio, por el Sr. Y. 1\fanriquc, 
quien la consernt de brazo á brazo hace más de 3J aiío . 

Las enfermcdatles que, exceptuando las dichas, han ocat;íoua
do la baja de poblacion, es <liñcil clasificarlas, pues no ltay <latos 
ningunos; pero se pnede asegurar que 110 ha habido lffeclomi
naucia de ninguna. 

Pa~·cceria que las epiclemias entre los niños siguen una ley 
pam su aparicion en esta cimlatl, .:i observamos que <le la tle 66 
i'1 73 trascurrieron seis arros, cuatro de la, <le 'i2 á 76, y tres de la 
<le 7G {t 'iü; quién sabe si el intervalo ahora seria m:iyor ó menor 
parn ,olverse á presentar, no teniendo tlato alguno para cono
cer la marcha que traia. 

Aquí, corno antes dije, deploro la falta u.e elatos meteorológi
cos para juzgar por ellos si podría haber alguna curn;ai tletermi
nan te que nos condujera {t predecir la Ynelta de esas epid.emia.J-;. 
He buscado apuntes, relacionei:;, etc., :y no encoutrándolos, creo 
que solo la atenta y <lilatada obscrvacioH de algm10s años po
dría ponemos en ,in, de deseubrir esa ley, si ücaso exktiere, ~
los medio:; tle 1,reYe11ir la vnelta ó desarrollo lle esos male ' . 

~a rece que en nuestra ciudad la uatalülad ( 1intalité) JJO ticn-
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de á baJar, como dice Block en su Curso de Estadistica, pues 
comparando la sexta columna de nuestro cuadro, Yemos que la 
proporcionalidad aumenta yno disminuye, como sucede en Fran
cia, segun se ve en Ía obra ya citada : tal ,·ez esto sea dependien
te de que ahora está, form(inrlose, si puedo expresarme así, esta 
ciudad. 

Ahora, si comparamos el coeficiente de dcfnuciones con los de 
las principales ciud.ades europeas que da el citado Block, YClllOS 
con satisfaccion que, con excepcion de Irlanda y Suecia, nos en
contramos en iguales ó mejores conrliciones que las clemas que 
ex11resa la noticia. 

1Son debidos estos resultados ú cuillados higiénicos couve
niontemente miuistrados, ó á causas que se han creado y se pro
tegen por nue tras autoridades 1 Con pena profuuda me Yeo 
obligado á confesar que no, y qne solo son debidos al clima exce-
ivamente benigno de nuestro suelo. 
Una prueba más: la grandes y peqneiías operaciones quirúr

gicas jamas son aquí seguidas de accidente alguno, y las condi
cione de une tro ho pital no podrían ser peores. 

Ilabria de eado, como dije, presentar algo ele proYecbo; mas 
ya que no me es dado por tantos motiYos como dejo expuestos, 
'ir'va e to ·iquiera d anuncio para la consecucíon de trabajos 

po teriore fnndados en <lato cie1·to. y abnndant s. 

Leon Febrero 2 de 1 80. 

M.ARlli'W LE.AL. 
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INFORME 

SOBRE EL 

MINERAL DE GUADALCAZAR 
EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSÍ, 

PRESENTA.DO A.L SE~OR X1,1.1:INISTRO DE FO~ENTO 

POR WL lNGENIBRO DK ltl~AS 

SANTIAGO RAMIREZ. 

l
ocos y tal vez ninguno de los numerosos y variados ramos 
de la administracion pública, ocupan un lugar tan prefe
rente y son tan dignos de llamar 1a atencion de los alto 
funcionarios en cuyas manos se encuentran los eficace 

recursos del poder, como el bajo todos a pectos interesante de 
la minería; que si bien en alguno de sus accidentes se ha des
prestigiado por el acceso que á él han tenido la ignorancia y la 
mala fe, en su esencia ha sido, es y será, el centro más seguro 
de tralJajo, la fuente más inagotable de riquezas, la base más fir
me de estabilidad y el elemento más eficaz de nuestro adelanto 
y engrandecimiento. 

Basta internarse algunos pasos en el seno de nuestras privi• 
legiadas cordilleras, y fijar la vista en la superficie y en el inte
rior de sus montafias, y examinará la luz de la geología y la mi
neralogía los elementos de que están formadas, para reconocer 
inmensos tesoros, que solo esperan el jiat po<letoso de la inteli
gencia y el trabajo, para ser colocados en las manos de la iudus-
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tria, recibir sus multiplicadas y útiles aplicaciones y producir 
sus benéficos efectos. 

Estas reflexiones generales, que por la universalidad con que 
son reconocidas, hacen el insignificante papel de lugares comu
nes, vienen, sin que sea posible detenerlas, á impresionar vigoro
samente el espíritu, hoy que por primera, vez, despues de mucho 
tiempo, nos es dado contemplar el consorcio digno de la ilustra
cion y del poder, arrojantlo hechos pedazos los elementos ele des
truccion que han determinado nuestra ruina, y rodeándose con 
avidez de aquellos que no pueden ménos que realizar su engran
decimiento. 

En el reconocimiento que acabo de hacer en el Mineral ele Gua
dalcázar, conforme á lo que vd., seílor 1\finistro, se sirvió preve
nirme en su oficio fecha 5 ele Junio último, l.te tenido una nueva 
ocasion de ,er confirmadas aquellas apreciacio11es, como podrá 
íd. deducirlo del informe que paso á rendirle, en de empeño de 
la comü,ion que se ba sernclo confiarme. 

I 

Veinte kilómetro al O. de la capital ele San Luis Potosí, que 
e halla onstruida en el l\iineral descubierto por D. Juan ele 

Oñate el afio ele 1583, y erigido eu ciudad el ele 1ü7ü, comienza 
{i levantar. e y á extenderse la cordillera llamada de San Pedro, 
que corriendo en la rlireccion del S. O. al N. E., á los 90 kilóme
tro quiebra bácia el E. y forma un manso decliYe. 

A e ta cli tancia, 1a col'(lillcra mencionada se prolonga por los 
cerro llamados "Las Trojes, ' "El Tepozan," "La Cruz," "La 
Mesa" y "El Oal vario,' eu cuya ladera occidental e extiende 
un dilatado Valle, limitado al . por el cerro ele San Nicolá , al 
S. por el ele San l\figuel, al E . por los ya mencionado , y al O. 
por lo de "La Cuevas" y "Chagoya.' 

En e, te valle se halla con truicla la poblacion de San Pedro 
Guadalcázar, generalmente conocida con el olo nombre de Gua
dalcázar y que nsta á lo léjo y desde una altura, pre enta un 
a pecto en extremo agradable, poéticamente reclinada sobre lo 
cerros del E., en cuya falclas se proyecta. 
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Sus coordenadas geográficas, deducidas de las fijadas á la ca
pital, por falta de observaciones directas, son las siguientes: 

Lat. N. 22°-34'-30". 
Long. O. del meridiano de :)léxico: lº-9' -0" ó en tiempo O 11. 

4 m. 36 s. 
Su altura, sobre el niYel del mar 1,650 metros. 
Este dato, que fué cletermirn:ulo con Ja rnédia ele las presiones 

obsen·atlas en diversas horas en 15 dias, sobre un aneroide de 
Negretti y Zambra, comparado cou el barómetro de mercurio, 
difiere de los determinados por Bmkart, y consignados en el 
exámen crítico de sus observaciones publicadas en 1836, en su 
obra titulada: ".Aufenthalt m1d Reisen in l\Iex.ico in den Jahren 
1825 bis 1834." 

Segun este obser,atlor, la altitud de Guadalcázar, determi
nada por tres métodos distintos, es: de 1639,6 metros por clife
rencia con las estaciones consecutivas; de 1639,8 metros por la 
comparacion con las observaciones hechas al nivel del mar, y de 
167013 metros por la comparacion con las obser,aciones imul
táneas hechas en Veta Grande. 

Referida esta altura á la de San Luis Potosí, resulta que e te 
último punto se halla 243 metros más alto que Guaelalcázar. 

II 

Al examinar una porcion cualquiera <le nuestro territorio, la 
primera cue ·tion que naturalmente se nos pre enta es la relativa 
á su historia; y en el caso preseute, al tratar ele reunir algunos 
elatos relativos {L la de Guadalcázar, tt1rn el disgusto de saber 
que los archivos de dicha poblacion fueron destruidos en las fre
cuentes revoluciones de que ha si<lo teatro. 

Parece que este Mineral comenzó á poblarse por los aITos de 
1614 á 1620, en que gobernó la Nueva España el virey D. Diego 
Fernantlez de Córdoba, marqués de Guadalcázar. 

La principal industria de los primeros pobladores, debió ser 
el trabDjo de las minas, á cuya suposicion inducen varias consi
deraciones, todas aceptables: la riqueza ya reconocida en el cer
ro ele San Pedro y en Guaclalcázar, in<lica<la por la multitud de 
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crestóues que se presentan con sus ,erdaderos caractéres; el 
deseo general de los conquistadores <le emprender trabajos de 
esta especie; las lrnellas de excavaciones antiguas, llcchas por 
la torrefaeciou, y la existencia de algunos instrumentos mineros, 
cuyo uso parece anterior li la conquista.; pues nuo de ellos, con 
que fní ol>seqniado, corn;iste en una masa de diorita, de forma 
muy se11wjante á la pieza moledora del metate que usau nuestras 
inuígeuas y designan con el nombre de mano. Su lougitt1d es de 
28 centímetros, su espesor de 10, y á las <los terceras partes de su 
altura tiene una ligera cintma, en la que se adapta:ba un mango 
de madera que hacia el papel de cabo. De este imperfecto y pri
miti rn instrumento debieron seffirse como de barrena de pulse
ta, 1>or lo qne se refiere á sus efectos; y en cuanto á su uso, tiene 
alguna semeja11za con el wíngaro. 

Las noticia que aúu ·e conser,an 1·especto de la marcha de 
este lllineral, hacen ,et que ésta ha e.stado siempre relacionada 
cou los trahnjos de la,· minas. En efecto, cu 1622 la poblacion 
comenzó [1 extencler. e y numeutar:-;e, merced ú la actividad des
arrollada en los trabajo::; de l\Iinas-Vic•jas, en qne lo mineros 
.6jal'o11 su atencion y su re ·idencia, clespues de abamlormr el cer
ro de s,rn Pedro; abandono cansado por un fuerte hundimiento 
producido 1)01' el incendio segun ·e cree intencio11al, cu los ade
me · d , u mina ·. 

En 16'.!() .se multiplicaron loi- rcgi. tro ·, tlenuncios y trabajos 
consiguientes cu el ceno de San Cristóbal, de <1uc se hablará 
1lcspuc ¡ y como cou ·ccncncia de e tos trabnjof-, se establecieroll 
tres hacicnda:.Hle beneficio en que todo · los minerale extraído 
fuerou tratados por el sistema de patio, en lo general inadecua
do, y ¡,or el tl • full(licion muy imperfecto. 

Toda. las 111i11as que e:taban en explotacion fueron inuu<lada::; 
el aiio de 1722 por una rnan°·a de agua que cayó en el mineral, 
!Jacienílo imposible la contiuuacion de los trabajo e iuclispen 
.-ablc el aball(lono. 

En 174:J, 174 y 1749 se Licicrou tle. cubrimiento,, que 1n·odu
jernn nuerns bonanzas, poco aprorncLacla: por la impericia que 
presidió n la dirccciou de lo trabajo. y aclmiuixtraciou de las 
ncgociacioue · y ya <'11 1733 se l!allabau u cxplotacio11 má, de 
80 mina. · la mayor parte cu el cerro de, 'an Cristóbal. La. uoti-
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cia del descubrimiento del l\Iineral de Catorce en 1772 hizo emi
grará este punto á, los mineros resitleutes en Guadalcázar, y á 
consecuencia de esto, despoblauo este último punto, permaneció 
en la postracion ltasta que, merced al reconocimiento que hizo 
practicar el segundo conde tle ReYillagigeclo, virey de México, 
se emprendieron nuevos trabajos en l'í90; y en 1794 en que se 
separó del poder aquel funcionario, el mineral volvió á su deca

dencia. 
Los acontecimientos de 1810 á 1821 sepultaron á Guadalcázar 

en la ruina; y eles ele esta última fecha hasta la presente, la mar
cha de esta poblacion está marcada por un movimiento minero 
que consiste en frecuentes denuncios de minas, en lo general 
abandonadas, cuyo número, desde el 22 ele Mayo ele 1848 de que 
existen elatos en el archirn de la diputacion territorial <le mine
ría, hasta 1878, asciende {L 103. Muchos de estos denuncios tie
nen por único objeto disfrutar lilJremente de los terreros. 

Todos los trabajos posteriormente emprendidos y que en la 
actualidad se sostienen, son imperfecto, en su ejecncion, dimi
nutos en su desarrollo é insignificantes en sus resultados; con 
excepcion de algunas minas en que la importancia de sus cria
deros ba excedido á los inconvenientes de sus trabajos. 

La poblacion se resiente ele este triste e ·tado, del que e pern 
cou fnndamento salir, hoy que la ilustracion de un funcionario 
digno, fijando en ella la atencion, ha hecho estudiar los elemen
tos ele que puede disponer para conocerlos y desarrollarlos. 

III 

La Municipalidad de Guadalcázar, con las villa de Iturbide y 
Arista, contiene 40 fracciones de partido, con un total de 25,250 
habitantes, lle los que 12,197 son hombres y 13,053 mujeres. 

Ilay 4 escuelas públicas: 3 de nifios, á las que concurren 176 
almunos, y una de niñas, á la (}lle asisten 6!); 5 escuelas particu
lares de niños que tienen !)4, y 2 de niñas con 6; de suerte que 
reciben la instrnccion primaria 270 nilios y 75 niñas, ósea lm 
tal de 345, cuyo número equiYale tL menos de 2 por 100; propor
cion insignificante. 
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La industria principal es la minería; tambicn está extendida 
la agricultura, cuyo principal producto es la jarcia,, que se ex
porta en cantidad considerable y que es un .filamento muy útil 
en la fabricacion de las sogas de minas; el maíz, el frijol, el mez
cal y otros. 

Tambien se dedican en algunas haciendas á la cria de gana
do, y la abundancia de barro favorece la industria de la alfarería, 
que se sostiene, sin embargo, en muy pequeña escala. 

El Partido ocupa una extension superficial de 206.402,157 hec
taras, de las que, segun los datos presentados por los labradores 
á la Gefatura política, 3,434.30 son ele sembradura, estando en 
el resto los potreros y montes, en los que se encuentran varias 
maderas útiles tales como el encino, mezquite, huisache, sauz, 
palo blanco, pino, ocotillo, t0Jocote, guapillo, palmas, etc. 

1V 

on ignada e ta ligera observaciones topográfica y geo
gráfica , bi tórica r estadísticas, conducentes al e tudio y ne
ce ·aria para dar una idea más aproximada del lugar á que se 
refieren, creo poder entrar ele lleno á la parte que constituye su 
e ncia. 

La roca q uo forma el uelo en que lapo blacion ele Gnadalcázar 
se halla on truida, la que constituye lama a dominante de los 
cerro que la circundan, y la que, extendiéndose en las regione 
del ..eTorte y del Oe te, in~o de armadura :í su interesante cria
dero , e la caliza que, formando en nue tro país la má exten a 
de la roca , en la region á que me refiero e la principal de todas, 
y e puede decir la única de e ta especie. 

La con tancia en lo cara téres litológico · de e ta roca en toda 
la extension en que se presenta; la ausencia de otras rocas á las 
que poder relacionar su e tratificacion, y la falta completa de fó 
sile , hacen que para e tudiarla y para describirla, e dé natural
mente la preferencia á lo primero , ba tau(lo seiíalar los cambios 
accidentale que experimentan, con las c:m. a que lo. han moti
-ado y las diferencia que de ellos se de preudcu. 

12 
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Esta caliza es la caliza compacta, cuyo color dominante es el 
gris azulado; unas veces muy intenso, presentando el color tipo; 
otras más bajo, acercándose al gris ceniciento: á veces afecta el 
color gris de humo; pero ésto se nota en otra variedad que exa
minaremos á, su vez. Suele estar teñido por el óxido de manga
neso y eutónces presenta un hermoso color rojo ó violarlo. 

En cuanto á su lustre, es mate en lo general; pero se encuen
tran grandes fragmentos de tal manera compactos, que son no
tablemente centellantes y aun poco lustrosos. 

En su aspecto exterior esta caliza, su figura es comun, y en las 
grandes masas cuyo conjunto forma las montañas en que se ob
serva, por el desarrollo extraordinario en determinado sentido, 
afecta la de lajas, imitando una falsa estratificacion, y de super
ficie lisa ó ligeramente áspera, como corresponde á su textura 
terrosa, pues tiene este carácter en lo general, siendo accidental
mente concoidea plana. 

Sus fragmentos se acercan á la forma romboedra. 
Su dnreza es de 4.25; su raspadura blanca, dejando el polvo 

depositado en la superficie raspada. 
Es muy comun ver esta caliza atravesada por hilos que se en

trelazan irregularmente en distintas direcciones. 
ERtos caractéres son los más generales y los más extensos, 

pues se presentan sin alteraciones scnsiules en todos los puntos 
en que se deja Ycr la caliza á que pertenecen, sin los cambios que 
ciertos fenómenos posteriores le han impreso. 

En la parte N.O. del ,alle, en que la pohlacion se encuentra y 
donde comienza el declhTe de los cerros del O. que por ese lado 
lo limitan, el terreno deja ver con toda claridad las huellas de 
una antigua y poderosa erosion. 

La formacion eseucial que, como se acaba de ver, es la caliza, 
se halla desfignracla por el color rojo ele la arcilla ferruginosa que 
la tiñe y la cubre, dando á esta parte un a pecto particular, por 
lo que se le desigua con el nombre de "Tierras rojas." 

Aquí el fierro se encuentra en abundancia, generalmente en 
fragmentos cuboides y redondeados1 entre los que abunda el fier
ro magnético. 

Los deslaves producidos por la erosion de las aguas son muy 
1rnmerof:ios, pncs á cada paso se encuentran barranw cubiertos 
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de rocas deslavadas de :figura cónica, que remedan las estalagmi
tas que se forman en el piso de las cavernas. 

Los accidentes del suelo y más particularmente la reunion de 
las faltlas de los cerros, dau lugar á diversos arroyos, de los que 
el más notable es el llamado de '' Las Papas," que se extiende 
al Norte. 

En este arroyo los depósitos del acarreo son muy abundantes 
y complexos; pues además del fierro de que :ya se hizo mencion, 
se encuentran grandes fragmentos de granito que llaman "pie
dra de remendar," cuarzo, espato flnor, diversas especies de fel
despato, cristales de horu uleucla pequeños y muy pequeños, etc.; 
y en la estaciou de las lluvias, el lavado de las arenas produce 
unacautidacl de oro que aunque pequeña, reYela la existencia de 
dicho metal, y ayuda á. la subsistencia de los pobres que se con
sagran á este trabajo. 

A propósito de la existencia del oro, consignaré, como dignos 
de curiosidad, dos hechos que me fueron referidos por una per
sona cuyo dicho merece crédito, y que son conocidos por muchos 
vecinos de Gua<lalcázar. 

El lillO consiste en el hallazgo de una pepita de oro con el peso 
de tres onzas, recogida por lill buscon entre el lavado de unas 
arena. ; y el otro, en una chapa ele oro adlierida por uno de sus 
extremo á una laja de pizarra ( , ) que encontró un labrador en 
su campo al quitar una piedra con que tropezó su arado. 

Ascendiendo hácia el O. e llega al cerro de "Los Nogales/' 
formado por la caliza descrita, la que no presenta otra diferencia 
que la de e taren su superficie ligeramente curva por la accion 
de la corriente . 

El arroyo de Las Papa , de que ya hice mencion, se extiende 
al .; en la region {L que me refiero toma el nombre ele Santa Ma
ría del Rio Verde, y serpenteando en la cañada, tiene una direc
cion média ele N.O.-60°-S.E., y divide la cordillera, dejando el 
cerro ele "Los Nogales" en la region S., y en la del N. 1 cerro 
de las "Peñitas.' 

En este cerro, la formacion es la. misma IJt~e se ha <le crito, y 
en algunos puntos ]a caliza está atravesada por masa má' ó mé
nos exten a , más ó ménos ,oluminosas de ye o en barra que 
no tiene aquí importancia alguna, pero que en lo criaderos de 
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mercurio hace, como lo veremos {i su ,ez, un importante papel 

en la mineralizacion. 
Contiguo á este cerro y á r,;us adyacentes, y formando parte de 

la misma cordillera, está el cerro de "La Fragua," y á la altura 
de 190 metros sobre el nivel de la plaza de la pol>lacion, la caliza 
está muy endurecida y forma un mero conglomerado, á cuyos 
fragmentos angulosos, ele un color blanco amarillento, teñido eo 
parte por el óxido de :fierro al mínimo, se asocian por una pasta 
'feldespática, fragmentos de caliza gris. 

Sobre esta caliza aparece la caliza compacta, y en ella se en
cuentra una masa de carbonato de plomo cuya verdadera natura
leza geognóstica no me fué posible determinar, por las alteracio
nes que le han impreso las excavaciones hechas para explotarla. 
Estas, segun parece, llevauas al acaso, pues están caracterizadas 
por la más completa irregularidad, consisten en un pequeño so
cavon que le da entrada, con Llireccion de E. á O. que conserva 
hasta los J .30 metros en que quiebra tomando la de N.O.-60°
S.E., quebrando en seguida hácia el E. doncle alcanza la profun
didad de 20 metros; allí se ensancha formando un gran comido. 

En los pocos ejemplares que pude recoger de este criadero, ago
tado en la parte registrarla, por las excaYaciones, se distinguen 
dos variedades de plomo blanco: el plomo en agujas, de un color 
blanco amarillento y muy quebradizo, y el amorfo, que es el do
minante: este último se encuentra en masas lustrosas del mismo 
color, sobre una arcilla ferruginosa á la que están adheridos frag
mentos de :fierro. 

De intento anticipo la descripcion de est.13 criadero metalífero, 
que deberia considerar en otra parte, pues el conocimiento de él 
prepara la explicacion de uno de los fenómenos más curiosos, á 
la vez que interesantes, tanto en la formacion geológica ele esta 
region, cuanto en sus relaciones geognósticas y en sus aplicacio
nes industriales. 

Avanzando hácia el N., la serranía toma un aspecto particu
lar que da una idea exacta del carácter que distingue el levanta
miento. En la parte del E. el cerro de Santa Ana, con un declive 
tle 30º con el horizonte, se va á reunir con la falda del O. del cer
ro de San Cristóbal, en la pequeña planicie llamada "Las Huer
tas;" hácia el O., con un pequeño valle llamatlo el "Ramillo" en 
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que están los sembrados de el "Realejo," y hácia el N. forma una 
especie ele loma que se denomina el cerro de "Las Guijas." 

La superficie de este cerro está sumamente áspera por el as
pecto particular de la caliza, que presenta picos y crestas salien• 
tes en toda la masa y en diferentes direcciones. 

Además, la caliza está metamor:fi.zada por el pórfido que en 
su aparicion dió orígen al cerro ele Sa,n Cristóbal, como veremos 
despL1es. 

Hácia la ladera oriental de dicho cerro se extiende el camino 
que conduce á la region metalífera conocida con el nombre de 
Minas Viejas, donde están las mi11as de Nombre ele Dios, el Ro-
1,ario, San Diego y la Concepciou. 

En esta parte, la roca es tambien la caliza que tiene el mismo 
color gris azulado, pero que cambia en sus otros caractéres; los 
fragmentos presentan largas estrías, como formadas por desla
,es laterale . La imperficie es estriada, y las estrías clan lugar 
á canaladuras muy profundas que siguen direcciones indeter
minadas. 

En la ladera, del N., en la direccion de S. E. á N. O., hay un 
rápido descenso, y á la orilla corre el arroyo ele San Diego, que 
no e otra co a qu el concurso (thalweg) de este ceno con el 
de "La Quemada" 6 "La Cuchilla." 

En el 1 cho de e te tl.talweg con el rumbo S. O. -60°- . E., es
tá abierto un socavon de 17.í0 metros de longitud y 1.30Xl.60 
de seccion, que aunque no pre enfa interes alguno bajo el pun
to de vista minero, permite ob ·ervar los cambios que ha experi
mentado la caliza, y la e tructura del cerro de "La Quemada," 
que hace un papel tan intere ante en sus relaciones metalíferas. 

La roca que forman este cerro son en extremo compactas, y 
tanto, que á primera nsta se confunden con el pedernal. Suco
lor es el gris de humo, su superficie áspera y pudiera llamar. e 
acarina, y lisa en las caras ele contacto; su textura desigual de 

grano fino, y la trasversal concoi<lea perfecta; su dureza un po
co mayor y su fragmentos prismáticos y atravesados por cintas 
<le e pato calizo. E tos, por su tamaño, son medianos y peque
ño , y e tán adheridos entre sí directamente y por el intermedio 
de una pa ta ferrugino a. 

pe ar de su desagregacion aparente que da al conjunto el 

• 
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aspecto de un conglomerado, la roca es bastante firme, y en la 
parte abierta por este socavon, no se hace sentir la necesidad 
del ademe. 

Los mismos caractéres presenta esta caliza en el socavon de 
San Diego bácia el N.; con la diferencia de que los fragmentos 
son bastante grandes y el conjunto tiene el aspecto de una ro
ca simple, pudiendo observarse esta constancia en una masa de 
1.464,12 metros cúbicos que es el volúmen descubierto por el so
cavon, así como en el pozo abierto en su plan y en los cañones 
de San Juan y Sangre de Cristo que comunican con él. 

Lo mismo se observa en las excavaciones hechas en la mina 
de San Nicolás que está al S. O. de este socavon. En los prime
ros 20 metros la caliza es muy semejante, y sus diferencias, que 
se pueden considerar como accidentales, consisten en que el co• 
lores un negro verdoso, ligeramente modificado por las partícu
las cristalinas de espato calizo que cubren la uperficie. 

Desde esta profundidad hasta la de 165 metros á qne alcanzan 
las excavaciones, la caliza vuelve {t tomar el aspecto del conglo
merado, pero su color es blanco puro, de leche, rojizo, amari
llento y agrisado, muy firme. A esta roca llaman los mineros al

mendrilla. 
Este carácter no debe considerarse como esencial de la roca, 

sino determinado por el metamorfismo ú otro a'Ccidente; pues 
además de su inconstancia,, las innumerables excavaciones que 
se han hecho y los conocimientos prácticos que en éstas se han 
adquirido, revelan que las vetas nunca arman en la roca que lo 
presenta. 

Se sabe, en efecto, que el metamorfismo de las calizas se ma
nifiesta por una textura semicristalina, cuya intensidad va;ria 
desde la textura sacarina hasta la textura hojosa, en que se dis
tinguen con toda claridad caras de crucero, siendo éstas en al
gunos casos tan marcadas, que los fragmentos afectan la forma 
de pseudo-cristales como los observados aquí. 

Tales modificaciones se pueden imprimir artificialmente á las 
calizas, aun las más terrosas, sometiéndolas á las acciones si• 
multáneas de la presion y del calor; acciones que indudablemen• 
te concurrieron en el instante del levantamiento porfídico que 
ya he indicado, y que adelante debo examinar . 

• 
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Ya ,irnos en el cerro de La Fragua, donde fué explotada una 
masa de plomo blanco, que éste no se encuentra en contacto in
mediato de la almendrilla, sino en la caUza compacta que le es
tá sobrepuesta. 

En la exca,acion á que me estoy refiriendo, los mineros que 
en ella trabajan y que desde hace once años la sostienen, saben 
muy bien que saliendo de esta roca, entrarán á la firme en que 
arma la ,eta del Poder de Dios, y entónces podrán cortar ésta 
colocándose debajo ele los derrumbes. 

Tenemos, pues, aquí una segunda clase de caliza, la cristali
na, que en su variedad espática se ha venillo iniciando desde el 
principio, por los hilos que abundan en la caliza compacta que 
la atraviesan; y en su variedad saca.rina 6 granuda, sin reunir 
todos los caractéres de los mármoles, se asemeja nmchp á éstos 
y domina en una extension muy considerable. 

Debo advertir que en esta caliza abunda el yeso hojoso, que 
forma bancos intercalados en ella. 

.Avanzando hácia el O., se encuentra un pequeño declive que 
rápidamente va aumentando ha ta formar los cerros que por la 
parte N. E. y S. O. e van á nnir con el cerro de San Ori tóbal. 

E -to cerro , formados por la caliza compacta como todos los 
otro , pre entan ligeras variaciones de color y textura que no 
e tablecen una d.i:fi rencia e encial. 

.A medicla que e a ·ciende en el cerro ele "Los Terrones," la 
caliza aclara en u color y se alterna con bancos de espato cali
zo y ye o compacto. 

Ya en esta region no bay indicio alguno de metamorfismo; la 
caliza pre enta los caractéres propios del tipo y está manchada 
por el vermellon. 

Debo hacer notar al llegará este punto, la gran semPjanza, y 
aun pudiera decir la identidad, que exi te entre e ta caliza y la 
del 11Imeral de Huitzuco que tengo á la vista · y e tas cmejan
za e extienden ha ta las sustancias que la acompañan, como 
l e pato calizo, el ye ·o y el azufre que tendré oca ion ele eña

lar- icnclo aquellas de tal manera siguificativas, que i se trata
ra d caracterizar e ta, caliza por u relacione m talífera , po
dria ele iguar e con el nombre de caliza hidrargírica ele ~léxico; 
cuya eguncla clenomiuacion es indi pen able en cuanto á que 
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en otras partes, como por ejemplo en Idria, la caliza en que se 
encuentran las minas de mercurio parece pertenecer al terreno 

jurásico. 
Es incontable el número de las excavaciones abiertas en estos 

cerros; y en ellas se distinguen aún las huellas de los primiti,os 

trabajos de torrefaccion. 
, Parece que ya los antiguos conocían aquellas relaciones, pues 
á juzgar por la poca profundidad de dichas excavaciones, por su 
crecido número, por la irregularidad con que están colocadas y 
por la ausencia de pin ta metálica, todas ellas fueron dadas al acaso 
y sin oti:a guía probable qne la fundada en las citadas relaciones. 

Al S. de este cerro corre la cañada ele "Las Palomas," que lo 
separa del llamado del Puentecillo. 

En el cerro <le "Los Capulines" hay u11 pozo abierto, y á los 
4 metros' cegado, hasta una profundidad <le 30, segun las noticias 

de los antiguos. 
En este pozo, conocido aún con el nombre de mina de San José, 

debió explotarse el cinabrio, pues sus paredes se ven claramente 
teñidas por este sulfuro. 

En la parte N.E. del cerro hay una espaciosa cueva, la que, con 
un ligero declive en su piso, se exticntlc hácia el N.E. en una lon
gitud de 35 á 40 metro . 

La anchura de la boca que le sir,e <le entrada es ele 55 á GO me
tros, y su altura, es <lecir, la distancia del piso á la bóveda que. 
la cubre, es de 22 á 25. 

Las estalagmitas son muy numerosas y en·sus di mensioncs muy 
variables, habiendo muchas de G á 8 metros de longitud y 0.80 
de diámetro en su base. El techo está cubierto ele estalactitas muy 
peqneiias y numerosas, y sus paretles se ascmrjan á un espeso 
cortinaje. 

Hácia el N. tiene una ca.viclad muy e. ti-echa y profunda, tapi
zada por pequeñas estalactitas y numerosas concreciones, y en 
el fondo comunica con un cai.íon estrecho y alto, ele difícil acceso, 
que se extiende hácia el E. 

En el interior de esta cuent y á corta distancia de su entrada, 
se ,en los restos de un pequeño horno de galera, en que sin eluda 
se quemaron los frutos ele la mina ele San José mencionada, y tal 
vez ele otras contiguas. 
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Al N .O. de este cerro está el cerro del Pato, formado por la 
misma caliza, y al N. está un plano formado por los declives de 
los cerros que lo limitan, llamado "Lagnna de Gerardo." · 

En este lugar, que es muy á propósito para al establecimiento 
de unos hornos destinados al beneficio del mercurio, existen dos 
aguajes donde se depositan y conservan las aguas pluviales. 

Hácia el N., la caliza está cubierta por una capa de arcilla fer
ruginosa, y en este punto está labrada una mina ele azogue lla• 
ruada ele "Los Barros," por el carácter del terreno. 

Este carácter es puramente superficial, y á mny corta profun
didad las excavaciones han descubierto la caliza hidrargírica con 
sus verdaderos caractéres. 

En la mina ele mercurio llamada ele "El Escarabajo," la caliza 
conserYa su color y clemas caractéres; cerca de los depósitos me
tálicos, su color varia entre gris de humo y negro agrisado; su 
superficie es granuda y sirve de asiento á las masas de espato ca
lizo que frven ele matriz al cinabrio. Alternando con esta caliza, 
se encuentran unas capas que le están intercaladas, deja bon de 
montaiía, y una variedad de la arcilla conocida con el nombre 
de Ha loi ita. 

E. tas misma capas má gruesas y extensas se ven en la caliza 
ele San Antonio formando pegaduras y teílidas por el óxido ele 
:fierro. 

Al N. del grupo de minas á que pertenecen lati qne acabo de 
citar, e.·tá el cerro conocido con el nombre ele "Cimas de Cabras," 
en el que hay una cueva natural de 50 á GO metros, que se extien
de en el enticlo ele la vertical. Su boca, de forma elíptica, tiene 
sobre 20 metros en el sentido del eje mayor, 15 en el del eje me
nor, e tádividicla superficialmente por la roca misma que le sirve 
de bórnda, y e halla cubierta en ésta y en sus paredes, de peque
ñas e talactitas. 

E te cerro, así como los de "El Potrero," "San Juan. Dila," 
"Las Ardilla ," "El Borrego," "Las Pei.íitas" y otros, forman 
la cordillera á qne pertenece el cerro de San Antonio, en que se 
halla el renombrado 1'rlineral de la Trinidad, en que están labra
das las mina de mercurio más importante del Di trito. 

En e te linera! el estudio de la roca e muy fácil, tanto por 
los variados accidentes del terreno, cuanto por las muchas exca-

13 
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vaciones practicadas en las minas abiertas y los enormes hun
didos causados por las minas abandonadas. 

En todos estos puntos la caliza es la misma, y la acompaña el 
espato calizo que, como se ha dicho, sirve de matriz á los com
puestos de mercm·io. 

En la antigua mina de San Miguel; que en la actualidau está 
reemplazada por un extenso hundido, se ha interpuesto á la ca
liza un enorme banco de litomarga, cuyo color dominante es el 
amarillo de ocre, con hermosos dibujos en zonas, en ojos, en lla
mas y en cintas, debidos al óxido de manganeso. 

E;;ta roca, que los prácticos llaman tosca amarilla, es muy.ex
tensa, pues se extiende hácia el S. hasta una distancia de 70 me
tros en que se halla abierto el socavon de San Francisco, que tiene 
la direccion de E. á O. y en los primeros 40 metros atraviesa esta 
roca, despues de lo cual penetra en la caliza. Esta pl'esenta aquí 
una superficie escoriosa, por cuyo carácter le dan los prácticos el 
nombre imitativo de achicharronacla. 

En la mina de San Antonio de Padua, que es la principal de 
todas las de este grupo, la caliza compacta se asocia con otra ca
liza que por su superficie granosa y globosa, parece estar en for
ma de coliflor y alterna con bancos de yeso compacto, más 6 mé
nos extensos, que sirven de asiento á los depósitos minerales. 

De trecho en trecho atraviesan la roca unos hilos más ó ménos 
gruesos, de una caliza blanca amarillenta, mate, porosa, que des
empeña un papel interesante en los trabajos de explotacion; pues 
á la vez que interrumpe el clavo metálico cuando se encuentra en 
él, sirve para descubrirlo cuando se vo en el tepetate. En este 
caso, basta segLlirlo para encontrar el mineral de uno ú otro lado. 

Contiguo al cerro de San Antonio, en que están labradas las 
principales minas, está el cerro de "Las Ardillas," en cuya falda 
occidental se va á unir con el cerro de "Las Peñitas," formando 
una cañada que corre con la direccion média de N.O. 40° S.E . 

Ambos cerros son idénticos en su formacion, y los bancos de 
yeso que sirven de asiento á los mantos de mercurio, se descu
bren en ellos á uno y otro lado del arroyo. 

Este, en su parte N.O., se halla limitado por el cerro ele "El 
Borrego," y en su extremidad S.E . se extiende formando el valle 
de San Juan Dila, en cuyo punto quedaría muy bien situada uua 
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hacienda de beneficio. En toda la regiou N.O. y N. la caliza con
serva sus mismos caractéres, con diferencias insignificantes. 

Esta misma formacion tnve lugar de obserYarla en la parte 
del Sur, donde hay puntos de que se extrae piedra de cal en 
abundancia. 

Entre la cordillera que se extiende en la direccion del S.O., 
está el cerro de San Cayet.ano, en el que se encuentra una cueva 
que lleva el mismo nombre, y que es qnizá la más notable de esta 
formacion. 

La abertura que da entrada á esta espaciosa cueva se aproxi
ma en su forma á una elipse, cuyo eje mayor, colocado en la di
reccion S.O. á N.E., mide sobre 180 metros, y el menor 100. 

Enteramente vertical hasta la profundidad de 6.30, su piso se 
extiende en la clireccion de S.E. á ·N.E. con la inclinacion de 40º 
hasta la longitud de 200 metros, donde se reune con la bóveda, 
que en e te punto forma el vértice de un arco de parábola, que 
se extiende hácia afuera para limitar la boca. 

La pendiente que forma el piso interrumpe su incliuacion á los 
170 metros, tomando en seguida la horizontal en una extension 
de 30 metro hasta tocar la bóveda. 

Esta zona plana se extiende en la direccion de N.E. á S.O. en 
lma longitud de 130 metros, que corresponde á la cuerda tlel ar
co, segun el cual la b6 eda corta el piso. 

Este, en toda la extension de SLl superficie, y má aún en la 
parte plana, está cubierto de estalagmitas, notándose entre és
ta un grupo que forma un mero tabique columnar, á 20 metros 
del límite determinado por la union del piso á la bóveda, colocado 
paralelamente, y limitando así una parte rigurosamente plana y 
limpia de 1,600 metros cuadrados. 

Dichas e talagmitas, cuya forma e cónica, tienen en el diáme
tro de su base un metro, y alcanzan una altura de cinco {L seis. 
Alguna , unidas con la estalactitas de la bóveda, parecen co
lumnas que sostienen ésta, y cnya forma es la de dos troncos de 
cono reunidos por sus bases de truncamiento. 

La bóveda, en lo genPral, e tá llena ele e, talactita y las pare
des presentan multitud u.e abra que , e extienden segun la pro
fundidad. 

La forma, tanto del conjunto como de los detalles, es grandiosa 
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y elegante, y hace imposible una descri pcion que permita dar una 

idea de su magnificencia. 
En el fondo tiene un pequeño manantial de agua dulce y siem-

pre fria. 
Toda la caliza afecta la pinta del cinabrio y aun se encuentra 

manchada por él. 
Las estalactitas presentan diferentes caractéres, siendo los 

principales los siguientes: 1? Conos de textura terrosa, en capas 
concéntricas, cuyo espesor varia de 2 á 7 milímetros; de lustre 
mate. 2? Conos estriados longitudinalmente, igualmente mates. 
3? Conos con agrupamientos cristalinos de espato calizo; lustro
sos. 4? Conos de superficie globosa. 5? Macizos de superficie ce

lular; y 6? Concreciones. 
.A.1 S. de la poblacion, á 500 1uetros de distancia y á 1650 metros 

sobre el nivel del mar, se encuentra sobrepuesta á la caliza una 
roca biolítica, semejante, por no decir idéntica, á, algunas de las 
conocidas con el nombre de t-i.za, en mexicano tizate, que mi amigo 
y maestro el Sr. D. Antonio del Castillo remitió al Dr. Gustavo 
Ehrenuerg por conducto del Sr. Herma,n José Burkart en 1867, 
y que aquel célebre micrógrafo estudió dando á conocer los ele
mentos orgánicos de su composicion general, con el nombre de 
Bacilarias 1 Mexicanas. 

Esta roca, que por su aspecto general se asemeja á la creta 
blanca terrosa, á la que creo puede referirse, se encuentra en 
masas de forma prismática, colocadas horizontalmente y sobre
puestas unas á otras; y tanto por e.:;ta circunstancia, cuanto por 
el desarrollo que presenta su base respecto de su altura, dan al 
conjunto el aspecto de una estratificacion, cuyo aspecto se des
cubre con faeilidad en las excavaciones que se han hecho para 
disfrutar esta sustancia, que, como se sabe, tiene aplicaciones 
en las artes y usos domésticos. 

Su color es blanco de leche, y aunque por su estado general 
de agregacion pueue referirse á los sólidos propiamente dichos, 
su fragilidad lo presenta á menudo como desmoronadizo. 

Su lustre es mate, su superficie lisa, su textura terrosa, es ás
pera al tacto, dejando una impresion sobre los dedos. 

1 La palabra bacilaria viene del griego, y está derivada de la voz bacilluni, 
diminutivo de bacttllmn, báculo 6 palo. Se aplica á los iufusorios que afectan 
la forma de pequeílos palos. 
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He dicho que esta roca puede referirse á la creta, por las consi
deraciones siguientes: 1 ª Por su composicion mineralógica, pues
to que la creta está formada, segun lo pusieron fuera de duda los 
estudios micrográficos de Ehrenberg, de dos partes esencialmen
te distintas, pero ambas de naturaleza calcárea: una cristalina y 
otra orgánica. 2ª Por la abundancia relativa de esta última; pues 
segun los análisis de algunas cretas, que tengo á la vista, en la 
creta blanca y amarilla de Meudon, al N. de Europa, el ,olúmen 
de la parte orgánica es mayor que el ele la parte cristalina, y en 
la creta de numulitas del S. de Europa el volúmen de dichos res
tos orgánicos es mucho mayor. 

En la roca biolítica del valle de Toluca la composicion domi
nante la constituye la mezcla de las fitolitarias y las poligástri
cas, en la proporcion de G2 por 100 de las primeras y 38 de las 
últimas. 

Haré observar de paso, fundándome siempre en los trabajos 
del mismo sabio, que el exámen <le otras calizas terrosas ha hecho 
ver que dicha rocas están formadas por la reunion de animalitos 
microscópicos; de tal suerte, que aquellas parecen producidas por 
depósitos químicos que ha ministrado la parte mineral, y acumu
lacion uefó ·ile microscópicos, cuyas enYolturas testáceas consti
tuyen la parte orgánica. 3ª Por sus relaciones geológicas, puesto 
que la caliza terrosa de que la creta forma parte, entrando en la 
proporcion d.e la nue,e uécimas parte , perteuece, aunque no de 
una manera exclusiYa, á lo terreno cretáceos. 

La roca biolítica de que acabo de hacer mencion, creo que no ba 
sido e tudiatla, y el exámen micro cópico que <le ella se hiciera 
seria de verdadero interes científico, por las especies que pre
sentara. 

La estudiadas por el Sr. Ehrenberg pertenecen, segun tengo 
noticia, {t algunos pozo arte. ianos abiertos en México, en las 
cercanía de las hacienda ele Regla y San Miguel de Regla; Tu
lancingo y Zacualtipan, en el Estado de Hidalgo; á San Andrés 
Cbalchicomula, en el de Puebla; á Ta co, en el de Guerrero; á Ix
tlahuaca, ,alle de Toluca; Huchuetoca, Tequi ._ quiac y Nochis
tongo, en el de Méxieo; á Texcoco y Guadalupe Hidalgo, en el 
Distrito Federal. 

De e ta localidades conozco, aunque no sé si erán del mismo 
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yacimiento, la de Ixtlahuaca, que es una ,erdadera Tiza, de un 
color blanco de nieve, mate, pasando del i,óliclo propiamente di
cho, al desmoronadizo, muy ligera y quebradiza, áspera al tacto, 
dejando impresiou en los dedos, y examinada al microscopio pre
senta dos formas de bacilarias, pertenecientes á las poligástricas 
y fitolitarias, dominando las primeras; y la de Tequisquiac, de na
turaleza silizosa, cuyo color es el blanco amarillento mate, de tex
tura concoidea, áspera al tacto, blanda y quebradiza, que no hace 
efervescencia con los ácidos, y mi compañei-o, el Sr. Ouatáparo y 
yo, la clasificamos de Toba de infusorios. 

.A. la ligera d.escripcion que acabo de hacer u.el terreno sedi
mentario de la, porcion estudiada, debo agregar la presencia de 
piedra lidia, que suele verse incrustada en la caliza compacta. 

Posteriormente á esta formacion, y como un fenómeno probable 
del período secundario, tuvo lugar un levantamiento que, deter• 
minando las ondulaciones y accidentes observados en la caliza, é 
imprimiendo á ésta las alteraciones metamórficas ya citadas, uió 
nacimiento {L la cordillera de San Cristóbal, en la que, por decirlo 
así, están localizados los criaderos metalíferos del l\i:ineral (con 
excepcion del mercurio) y constituye sú fundo metálico. 

Fijándonos desde luego en la composicion de esta roca pos• 
terior, que desde luego debe consülerarse como la roca metalí
fera por excelencia, encontramos que casi en su totalidad está 
constituida por el cuarzo feldespático, si bien en alguno puntos 
los granos cristalinos y cristales de cuarzo no dejan duda de la 
presencia del pórfido cuarcífero. 

Haciendo por un instante abstraccion de los elementos mine
ralógicos, que en la clasificacion general de la roca se pueden 
considerar como secundarios, y fijando la atencion en el feldes
pato que es la esencial, se encuentran dominando las variedades 
de ortoclasia, riacolita y feldespato compacto. 

Ll\ ortoclasia presenta en lo general, un color rQjo de carne cen• 
tellante, y más comunmente mate, de textura uesigual, de grano 
fino, dureza de 7 á 8. 

La riacolita en una proporcion menor, se presenta en pequefias 
láminas cristalinas de un color blanco rojizo. 

El feldespato compacto es el más abundante y forma la pasta 
ó el cimento de la roca. 
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Su color dominante es el rojo, en las variedades que presentan 
ménos intensidad; su lustre centellan te, superficie lisa, textura 
concoidea imperfecta; su dureza igual á la anterior. 

En cuanto á los eleme11tos mineralógicos que a:;;ociados á esta 
pasta feldespática forman el pórfido, deben considerarse, además 
de los cristales esenciales ya indicados, que caracterizan el pór
fido feldespático que es el dominante, pequeños cristales y granos 
de cuarzo que distinguen el pórfido cuarcífero. 

En los trozos que por su contacto eon el agua ó por otras cau
sas de alteracion están algo descompuestos, se distinguen estos 
cristales y granos aislados y de fácil determinacion; notándose 
tambien, y en algunos puntos se descubre, la anfíbola negra ú 
hornblenda. 

Este silicato se encuentra en forma de agujas, ó más bien pris
mas muy prolongados, forma11do grupos más ó ménos compactos 
y divergentes: su color dominante es el negro de cuervo, que al
gunas veces aclara hasta cambiar la variedad por especie, y vi.ce 
,ersa, pasando así al verdinegro. Su lustre, lustroso por natma
leza, y por comparacion, entre vi.u.río y ná0ar; su dm·eza entre 4 
y 5; raspadma de un color verde agrisado opaco. 

Estos caractéres pude observarlos con más claridad en unos 
fragroen tos de roca, aislado cerca de las vetas, en los que abunda 
el cuarzo, y parecen proceder de la region de los granitos, cons
tituyendo un mera sienita. 

Tam bien e encuentra la hornblenda asociada al feldespato, 
formando la diorita, cuya roca se ha encontrado en algunas ex
cM·aciones, principalmente en el socavon de la Galana, cuyo 
cuele no dejó avanzar e dureza. Los vecinos le dan el nombre 
de piedra mora. Aunque no es muy comun, no es extraño encon
trar la diorita orbicular que puede considerarse como el tipo de 
esta roca. 

Debo advertir, para evitar la confusion á que pudiera dar lu
gar la opiuion de algunos geólogos respecto de la variedad del 
felde pato que entra en la composicion de la diorita, y la contra
diccion que parecería resultar entre ésta y mi cla ificacione , que 
el felue pato compacto e el que forma la roca de que me ocupo, 
que por lo visto, e una roca trapeana de las que entran en la for
macion del terreno porfídico. 
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Antes de dar por concluida la parte esencial de la composicion 
de este terreno, creo deber llamar la atencion sobre el desarrollo 
que toma el cuarzo en la proximidad de las vetas y sobre la abun
dancia con que se encuentra el espato :fl.uor. 

La primera de estas sustancias se presenta, entre otras partes, 
en el alto de la yeta de San Estéban, en el cerro de San Cristó
bal, formando un cuerpo que los mineros llaman caballete, y que 
en el caso en cuestion no es otra cosa que un exceso anormal de 
la sustancia que forma la guarda del alto, que en su colocacion 
está sujeta á la direccion general de la veta, ensanchándose bácia 
el centro de ésta, formando allí una mezcla confusa con la matriz 
del mineral ele plata, é inclinándose ligeramente sobre el plano 
que limita exteriormente el mismo respaldo. 

Este cuarzo se presenta en grandes fragmentos en forma de ta
blas prismáticas, cuyo espesor varia de 4 á 12 centímetros; estas 
tablas están adheridas unas á otras por sus caras y alternan con 
fragmentos de la misma sustancia. 

Este modo de colocarse las tablas cuarzosas da al conjunto 
el aspecto de una estratificacion cuya direcciones la misma de 
la veta. 

Tambien se encuentra el cuarzo como en la veta de "Las Ama
tistas" y la mina de" La Luz," en 1a variedad de amatista, con 
sus cristales apuntados, su color azul violado más 6 ménos su
bido, su lustre de vidrio en los cristale , y en las ma as cristali
nas de nácar, y sus otros caractéres bien determinados. 

En este estado sirve de matriz al mineral. 
En cuanto al espato íluor, se presenta en extensos mantos y 

vetas, compacto unas Yeces, y en lo general cristalizado. Su co
lor es el azul violado, algunas veces tan oscuro, que pasa á negro 
azulado; el azul de esmalte y celeste; el verde celedon, montaña, 
manzana, azulado y otros colores ménos abun<lautes y más con
fusos. Hay cristales en que se ve con toda claridad el fenómeno 
del dicroísmo, pues presentan los colores Yerde y azul, segun el 
sentido de la visual con que se les observa. 

En algunas caras cúbicas, y cerca de las esquinas, los visos 
se asemejan á los del ópalo :fino. 

Los cristales grandes y medianos, son cubos perfectos unas ve
ces, y otras, modificados por truncamientos en las esquinas que 
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dan lugar al octaedro, ó por biselamientos en las aristas que de
terminan _caras del tetraquiexaedro; la primera combinaciones 
más general y perfecta. 

No siendo conducente al objeto de mi estudio hacer el exámen 
cristalográfico de esta snstancia, no me ocupé de determinar las 
otras modificaciones que en su forma presenta. 

Pasando ahora á considerar la forma y yacimiento de este ter
reno, haré obseryar desde luego que las masas porfídicas raras 
veces presentan formas fáciles de definir. 

En el caso actual tiene la forma confusa de las montañas que 
constituyen la cordillera, siendo la mayor de todas el cerro de 
San Cristóbal, que está respecto de Guadalcázar en la direccion 
de S.E.-50° -N.O., y tiene una altura de 2231.60 sobre el nivel 
del mar, que es la mayor de la cordillera, y 581.60 sobre la pla
za de la poblacion. 

La irregularidad en el movimiento que dió orígen á esta cor
dillera,, ha hecho que en diversos puntos de la caliza se encuen
tren grandes picos salientes que, por su elevacion y desarrollo, 
parecen pequeños cerros. 

El yacimiento de estas roa as, en sus relaciones con la caliza 
que han perforado al levantarse, no deja duda ele que son de una 
época posterior. 

Los caractéres que he hecho notar en la descripcion del ter
reno seclimentario, y muy particularmente los relativos al meta
morfi modela caliza, vienenáautorizar esta conclusion, con toda 
la fuerza que son capaces de comunicar á, las deducciones geo
lógicas los principios má generales y mejor comprobados ele la 
ciencia. 

V 

Si el más importante de los resultados obtenidos por los estu
dios geológico modernos, á lo ménos en la parte de sus aplicacio
nes inmediata , es el conocimiento ele las relaciones que existen 
entre los criaderos metalíferos y la rocas en que arman; si estas 

14 
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relaciones, en su doble carácter con las rocas eruptfra y lo t r
renos estratificados en que é tos e han abierto pa. o, ó qu han 
venido á cubrirlas, no pueden fijar e ino por el exámcu el todo 
los hechos geoguó ticos de la rcgion en que lo criad ro · e n• 
cuentran; y i tal conocimi nto e de u11a grand importancia. 
para la explotaciou de lo criadero en cuanto á qu la el lica,. 
das y complexa. ene. tione que n e to trabajo pre ntan 
encuentran en dicho conocimiento •ondicion , para fij. ria y 
dato para re olv rla , , e com¡)r ntlcn1 in 1 m11 lig ro ,.fu r

zo, la uece idad que hay al lrncer 1 tuclio el una r gion mi
nera, de dar una id a, por lo m no: a pro. ·imada d J. roca. qu 
la formnn de la cir •uu. tan ia. n qu : nen ntra: i<l a 
que de deiían como una puerilidad 6 om nu lnj i ntífi •o 1 
ignorancia y la rutina; J)ero que ncicrran la, ·]ay ¡mra 1 , tra

bajo prúctico d qn é t un pr liminar incli:¡ n:nhl u 
uyo d arrollo , ti 11 n qu arrie:..,.ar uantio. . audnl · y 

de cuyo éxito el p nden la xbt ncia tl un 1 lila •ion r 1 11-

gra11cl cimient d un E.tallo. 
La con id ra ·ion g ológica.· á q p . 

i<l. litlo, no: hac n ono n r gion f qn 
r n do la. o m ntar 

cla iza. m s zói rl I h fon 
tá 1ptiva. cara 11 •ltl 1,át 
la an l:.v porfidic, y · ~1:mitÍl' 1. 
do hu IJa. mar ·a fa, <l nna 61ka . 

E to ·nput• · a rnp 11) cu no: 
·omi nzn n u ·min, 1·11 1· 

cada. l ·t •n ei rt minc-
r, p r la · r 1, y . i <·n 
ca m1: ·h .- d , ta <.',I< 

deb ~orpr ncl r h abundan ·iu •u 1'•1 
ni el cará ter compkxo qu di. ti aliz- ,· . • , n• 
t cuanto qu ám na, 
,i csentar 11 pr 
puede cr ni má . a com·in nte. 

Lo mineral contenido e oit . ca.-i nun 
~an en criadero. formal . (]ll an Yrntajas n . 11 plot . 
c10n p1w geueralmcnt e 'táu aclo. en partícula ónutlo. , 
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en vena hilo p queiío t el Ó:\..i<lo de e taiío forma 
un xc pcion r l. 

L, xi. te anito u ta rc 0 'ion de por í muy limita-
d. hac qu I , , n n la mi ·ma proporcion lo. mineral qnr 

i ndo rclatfrnm nt má. abundan-
s • 

. A · ntmn 1 , lfran di· ruinado n hojill:i.- l rutilo 
pan . j . h iio. El CU, l'ZO } 1 . -

pato flt · un pr p r ·ion mu ·h m:ís on:icl rnbl . 

a 

L: , . qu rí el m talífi r por 
á , · rau u la mi -

O, 1 r, ll t (' I' 1 'I\ ( 

•dad ro. d 1111 

WÍJJ:\ ·q¡ mi 
id .. 

11trnn l. 111:i 
. lt'i¡>,) '. : . 

>,yt•fáa 
n l'Ulllbo 

E t •b, 11 

n l. miu, i!!l1i t : 
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las que poclrian dar una extraccion de 300 cargas, con un costo 
de 70 pesos, distribuidos de la manera sigtúente : 

Un minero con el sueldo semanario de .•.. .....•... . ... $ 6 00 
Un guardapatio con el sueldo semana.río ele...... . . . . . • 4 00 
Diez barreteros, por seis días, á tres reales...... . . . . • . . . 22 50 
Qnince peones á dos reales...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 50 
Dos pe penadores, á dos y medio reales....... . . . . . . . . . . 3 75 
Una arroba velas. . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 5 00 
Gastos de fragua....... . . . .. . . . •. .. . . . .. . . . . . . . .. . .. . 3 00 
Merma de fierro y pólvora..... . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . 3 25 

Total........................ 70 00 

Resultando, segun ésto, la carga á 23 centavos. 
La :firmeza de la roca hace que no tome en consideracion el 

ademe; y la facilidad en el tumbe economiza la pól,ora, cuyo 
uso está muy poco extendido. 

En cuanto á la pepena, la uniformidad con que el metal está 
distribuido en su matriz y el ancho de la ,eta, que alcanza ha ta 
6 metros, facilitan notablemente esta operacion, que en lo gene
ral no es necesaria. 

Al emprender en grande escala los trabajos de la explotacion 
de las minas al restaurar el l\Iineral, no sedeberian localizar aque
llos en las frentes descubiertas; otras obra que aseguren el por
venir de la mina deberian ocupar la atencion de lo ingenieros. 

Anticipando mi opinion sobre este punto, inrncaré algunos 
antecedentes. 

Para sistemar los trabajos en lns minas del di trito, y con la 
mira de restaurar el Mineral, se conYocó el año de 183L una.junta 
de mineros á :fin <le acordar las me,lida conducentes, conforme á 
lo dispuesto por el Gol>Íerno del Estado en circular de 9 de Junio. 

En dicha junta se nombró á los mineros Mariano Bañuelos, 
Francisco Olaez y Juan de Bengoa (este último como i-ecretario) 
para presentar un iuforme, cuya comision desempeñaron con fe. 
cha 28 del mismo mes. 

Entre las obras que en dicho documento se recomiendan se 
' cuenta un tiro cuyo trazo füé hecho por los peritos agrimensores 

Antonio Ortiz y Andrés Perez Soto, que estudiaron la localidad 
el año de 1820. Este ti.ro, en sus pla11es, está ocupado por el agua, 
por cuyo motivo no hay en él trabajo algtlllo. 
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La independencia entre este tiro y el corto laboreo de la mina, 
no permite que ésta sea en manera alguna favorecida por aquel; 
pero es evidente que tratándose de restaurar el Mineral, en todas 
las minas que hayan de moverse, las obras que relacionadas con 
ellas existan, deben procurar aprovecharse. 

Esto supuesto, :fijando la atencion en este tiro, ya que se está 
considerando la mina á que pertenece, conviene continuar el cue
le para cortar la veta y organizar su explotacion en los planes. 

Mas como dicho cuele no se puede emprender sin el desagüe 
previo, esta operacion es la que debe ocupar la atencion desde 
luego, y debe emprenderse directamente por medio de un soca
,on 6 una máquina, 6 indirectamente por la comunicacion natu
ral con otras obras favorecidas por el desagüe general ó parcial. 

La posibilidad de un socavon salta á la vista, puesto que en la 
falda del cerro en que la mina tiene sus labrados, pasa el arroyo 
de Santa María del Rio Verde, que ya mencioné: y en el cual el 
socavon podría romperse; pero esta obra resultaria ineficaz en 
cuanto á que quedaria á un nivel superior al de las aguas, pues 
la nperficie de éstas está á 40 metros del brocal, miéntras que el 
fondo del arroyo olo dista 8. 

o <laudo, pues, resultado el socavon, quedaría el estableci
miento de uua máquina que, segun la importai1cia de las obras 
empren1lída , podría ser un malacate de caballos 6 una máquina 
de columna de agua 6 de vapor. 

Pero sea de é to lo que fnere, la base de toda obra la constitu
yen la probabilidade de éxito que pre ente. 

La tradicione que se con ervan aím en el Mineral de Gua<lalcá
zar, r se hallan cou. ignada en el Informe á que hice referencia al 
principio, eñalan la minad Guadalupe como una ele las má ri
ca ; pero lo abundante frutos que se le atribuyen, deben e. tar á 
la profundidad de84 metro á que la aguas inYadieron el laboreo. 

En la actualidad, solo se puede contar con los altos hasta la 
profuudi,Jad ele 50 metro de la boca-mina, pasado los cuales 
la luces se apagan por falta de ventilacion . 

Volviendo al tiro, éste se ha colocado ha ta la profundidad de 
66 metro , y á los 6 tle altura obre el plan e tá abierto hácia el 
O. un cañon que tiene 58 metros, y no e tá aún concluido, pne 
debia barrenar e con las labores, 
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Su frente está ya debajo de éstas, y como es natural, lleno de 
agua. 

La habilita,cion de este tiro y el desazolve y cuele del caüon, 
son obras que deben emprenderse al reanudar los trabajos, pues 
su influencia ventajosa sobre la mina no admite la más ligera con• 
tradiccion. 

Este tiro está muy bien construido y mamposteado: tiene la 
forma de un octágono regular, cuyos lados son de 0.90 metros, y 
su mayor diagonal de 2.60 

En la serie de nivelaciones practicadas en el Mineral de que 
forma parte esta mina, cuyo objeto, como se conoce á primera vis
ta,, es determinar la posicion relativa de las minas comprendidas 
en esta operaciou, y con referencia al nivel del agua, determinado 
por una medida directa, el tiro de Guadalupe es el punto más ba
jo, y por lo mismo desempeña un importante papel en el desagüe. 

Así lo comprendieron sin duda los antiguos exploradores cuan
do al concluir este tiro le dieron la solidez que corresponde á un 
tiro <le desagüe, aunque no las dimensiones que necesita un tiro 
general, y cuando al romper el cañon de que se ha hecho mérito, 
cuidaron ele dejar una profu11dic.lad de 6 metros para formar caja 
de agua. 

La importancia relativa de esta obra hace que al reanudar los 
trabajos que deben restaurar el Mineral, se :fije en ella la atencion 
de toda preferencia. 

No siendo practicable laaperturadeun socavon, porqueelpun
to más bajo esM, muy alto sobre los planes que deben ser f\l cen
tro de los trabajos, queda la necesidad de establecer una máquina 
que puede ser una <le las tres siguientes: una máquina de ,apor, 
un malacate de cauallos 6 una máquina de colurn11a de agua. 

El primer medio, que en lo 0·eneral es el preferible, sobre todo 
comparado con el segundo, presenta el inconve11iente ele que el 
combustible, que tanto se ha de necesitar para lo usos meta
lúrgicos, no es tan abundante que resista á un dt-smonte conti• 
nuo, ni está tan inmediato que se pueda siempre conseguirá buen 
precio. 

En nuestro país, la negligencia en la explotacion de los com• 
bustibles minerales, hace que no podamos dispo11er más que de 
los arbolados; y el desórden en el corte, y la falta de cultivo, y la 
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inobservancia de las disposiciones que deben regir en este punto, 
son circunstancias que hacen que de clia en dia el coro bustible, á 
medida que va siendo más necesario, sea de más dificil adquisi
cion. 

Los inmoderados desmontes que se han hecho en nuestras sier
ras, ántes de ahora riqnísimas y al parecer inagotables, han de
terminado, no solamente la escasez de combustible con la cares
tía consiguiente y la suspension de ciertos trabajos inevitables, 
sino tambien la falta de lluvias de que con tanta razon se resien
ten las artes, la a,gri.cul tura y la higiene. 

En ,ista de un mal de esta naturaleza, que nuestra minería es 
la primera en lamentar, no puedo dejar pasar la oportunülad que 
e me presenta, de llamar la ilustrada atencion de vd., señor Mi

nistro, sobre su orígen, sus consecuencias y su remedio. 
El segundo medio, que por la facilidad en su establecimiento 

y por su economía aparente está tan generalizado, sobre todo en 
las mi.nas pequeñas,· cuyos empresarios no pneden disponer del 
capital suficiente para hacer frente á un gasto de consideracion, 
tiene el triple inconveniente ele la lentitud en su marcha, la pe
queñez en sus efecto y los ga. tos en su conservacion. 

En cmmto al tercero, e· bajo todos a pecto preferible, á pesar 
de las obras de arte quehabria que hacer para u e -tablecimiento. 

Esto no ob taute, no me atrevo á acon ejarlo de~de luego, por
que el elemento encial para su adopcion, que es una caida de 
agua con iderable, i bien pnedc obtener e en la e tacion de la 
lluvia por el de nivel que determinan los accidente del nelo, 
en la e tacion ele ecas tal vez no se pod.ria con eguir. 

Segun informe , que por la circunstancias que manifestaré 
adelante, no tuve posibilidad de confirmar, pero que creo exacto , 
el ocavon de la Galana puede producir una cantidad de agua 
que, convenientemente aprovechada, serviria á e te objeto. 

E to, como se ,e, es dudoso, y el medio elegido dependería ele 
los trabajo que al reorganizar la explotacion se emprendieran y 
de lo e tudios e pecialcs que para ello se practicaran. Pero ele 
toda manera , hecho el desagüe, el tiro quedaría habilitado, el 
cañon limpio y en aptitud de continuar e el cuele interrumpido 
en su frente. 
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Mina de San Pefu•o el Alto. 

Al S. O. de la mina de Guadalupe y sobre la misma veta, está 
labrada la mina de San Pedro el Alto, cnyos trabajos se hallan 
tan limitados, que están reducidos á los de un solo barretero, au
xiliado por tres peones. 

Aquí la veta se estrecha, basta la anchura de tres metros, y el 
compuesto metálico es el mismo, teniendo en la matriz baritina 
testácea cnrva y espato calizo, igualmente teñitlos por el óxido 
ele :fierro, y entre las sustancias acompañantes, blenda parda os
cura. 

En esta mina se podria ensanchar y sistemar el laboreo, con lo 
que se obtendrian á las primeras semanas, con un costo de 50 á 
60 pesos, de 200 á 250 cargas, que á la profunditlad aumen tarian 
en cantidad y en ley. 

Mina de San Estéban. 

Siempre en la region S. del cerro de San Cri tóbal, y paralela
mente á la veta de Guadalupe, está la ,eta de San El,téban, que 
arma en el mismo pórfido que la anterior, con la diferencia de quo 
estámuydescompuesto,y la pastafelde pática de truitla en gran 
parte por esta descomposicion, deja tlesagregaclos lo elemento 
componentes, formaudo una roca deleznable que los mineros de 
la localidad designan con el nombre de tosca, que hace la forti
:ficacion indispensable. 

Es de suponer que este estado de agregacion cambie á la pro
fundidad donde se tenga la :firmeza necesaria para la actividad 
de la.s obras, y conveniente para la economía en u ejecucion. 

El rumbo de esta veta es de N . O.-60-S.E. con su echado al 
N.E. 

Su espesor, medido en los crestones y comprendiendo el caba
llete de cuarzo que lo interrumpe, de que ya se hizo mencion, es 
de 15 metros; la plata se encuentra en dos estados: a ociada á, 

la galena y al plomo blanco, formando metales á propósito 11ara 
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el beneficio de funclicion, y en el estado de polibasita, á propósito 
para el de patio. Entre las sustancias acompañantes está la pi

rita cúbica. 
La ley ele las muestras que recogí es ele 11.25 marcos por mon

ton de 30 quintales del uno, y ele 4.00 del otro; y segun informes 
antiguos, de los planes se extrajeron metales de 20 á 30 marcos . • 

Los antiguos establecieron un malacate que, á la profundidad 
de 40 metros, resultó insuficiente para dominar las aguas. Ata
car éstas es lo primero que se debe hacer para emprender el la
boreo; y é to, aunque podria hacerse directamente por medio de 
un malacate en mejores condiciones, en el desarrollo de los tra
bajos lo más {t propósito seria comunicarlo con el tiro de Guada
lupe, que por su posicion relativa y su si tuacion topográfica, está 
más adecuado para servir de tiro de desagüe, con solo ensanchar 

su caja de agua. 
Tal comunicacion cortaria la veta de San Estéban á la profun-

didad de 115 metros. 
Se podría tambien e tablecer la comunicaciou con el socaYon 

de La Galana, ele que me ocuparé de. pues, pero la eleccion de
penderá ele la dureza de la roca atravesada, medidas y demas con
dicione locale que se :fijarán llegado el caso. 

Lo trabajos de disfrute inmediatos á, estas obras preliminares, 
producirían de 800 á 1,000 carga semanaria , con la ley proba
ble de 4 á 12 marco y un costo de 200 á 250 pesos. 

lUina del Cármen. 

Sobre la mi ma veta de San Estéban está labrada la mina del 

Cármon. 
Descubierto los relice del bajo por las labores abierta , se ha 

reconocido que el rumbo y el echado son los mismos determina
dos en otra region, lo que revela la constancia de la Yeta. 

Los labrados abarcan una anchura de 4.55 metro , y la compo
sicion e semPjante á la de San E téban, con la diferencia de que 
el cuarzo es más compacto, e tá ménos teñido y entre la sus
tancias acompañantes abunda la pirita y hay e pato fluor y ca

lizo. 

15 
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La plata, además del estado en que se presenta en San Esté
bau, se halla en el de plata cornea, en pedazos muy pequeños, de 
un color verde aceite, que dejan ver un principio de crista]izacion. 

Este coro puesto, como se sabe, debe ser beneficiado por el sis
tema de amalgamacion en caliente, llamado de cazo. 

En esta region la roca en que arma la veta es el mismo pórfido 
feldespático, idéntico en su composicion á todo el que constituye 
las rocas eruptiYas que se descubren al través de la caliza; pero 
en la formacion de los fragmentos existen ciertas diferencias, que 
consisten en que éstos afecta,n la forma prismática, que en su 
conjunto presenta el aspecto de estratificacion. 

En el estado actual esta mina produce de 50 á 60 cargas sema
narias con la ley de 6 á 8 marcos por monton, con el trabajo de 
dos barreteros; mas como esta veta se interna en la zona meta
lífera., puesto que está trabajada en la parte S. del cerro, y su 
echado se inclina al N., se puede asegurar la dnracion y sospe
char el aumento de su riqueza, cuyo mayor aprovechamiento de
penderá de la mayor extension que se dé á los trabajos. 

La ley que acabo de señalar, es la que obtuve en el ensaye 
practicado sobre las muestras que escogí; pero en una torta be
neficiada en la hacienda de San Cristóbal, el en a.ye de la lama 
era de 9 onzas por carga, que corresponde {1 11. 25 marcos por 
monton. 

La ampliacion de los trabajos en la escala que la mina lo per
mite, es decir, con el pueble de 5 paradas, daría una extraccion 
de 250 á 300 cargas, con el costo de 85 á 100 pesos. 

Mina del Espil"itu Santo. 

Esta mina está labrada sobre una veta que, en su rumbo, es 
paralela á la anterior, pero en su echado varia notablemente, 
estando casi cla,ada; pues su echado solo se inclina 40 al N.E. 
Sn espesor es de 5.25 metros. 

Su matriz es el cuarzo ferruginoso acompañado de fierro y 
manganeso. La plata se encuentra en el estado de pin.ta azul, 
y la acompaila la pirita en corta cantidad. 

Para las obras de disfrute, se podlia poblar desde luego con 
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dos puebles de 5 paradas, las que, con sus peones respectivos, 
extraerian de 450 á 500 cargas, con un costo de 140 á 150 pesos. 

La ley de las muestras recogidas es de 5.62 marcos por mon
ton tle 30 quintales. 

Mina de San Miguel. 

La plata azul es el mineral por excelencia de esta mina, á cuyo 
compuesto se encuentran asociados el cardenillo y otros com
puestos cobrizos. La ley de plata es de 4 á 5 marcos, y la de co
bre de 10 á 15 por 100. . 

Con dos puebles de 5 paradas, y un costo de 100 pesos, se po
drían extraer 250 cargas, las que conyendria beneficiar por plata 
y cobre. 

Mina de San Rafael. 

Una de las minas más recomendadas por sus tradiciones y de 
cuyas riquezas primiti,as se con erva aún el recuerdo, es la mina 
de San Rafael, labrada sobre la veta del mismo nom bre1 que tam
bien era conocida con el nombre de Santo Domingo, y que fué des
cubierta en el año de 1727. 

Se dice, y consta en informes oficiales, que cuando los trabajos 
de esta mina e hall,~ban en vigor, se dedicaron al culto los pro
ductos debido al trabajo personal de un solo barretero; y fué tal 
la abundancia de carga de 20 á 30 marcos por ruonton, y tal la 
constancia con que la extraccion se sostuvo durante nueve años, 
que con lo referido productos se construyó la iglesia parroquial 
y se habilitó todo lo necesario para su servicio. 

.A. los nueve aiíos cambió de dueño; y merced á la mala admi
nistracion y á la presencia del agua, se suspendieron los trabajos, 
quedando á la profundidad de 50 metros frutos ricos cubierto 
por aquella. 

Esta noticia no es rigurosamente exacta: ó adolece de la con
fusion que resulta de no fijar con precision el punto de partida, 6 
bien algun manantial de agua superior vino á invadir los labra
do , pues en el estado actual el nivel del agua está á la profun
didad de 36,80 metros, contados de de el brocal del tiro de Gua-
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dalupe, y este punto está 123.66 metros más abajo que la boca de 

San Rafael. 
Esta veta, en las mismas condiciones geognósticas que las an

teriores, con las que forma el mismo sistema, contiene la plata 
en los compuestos designados con el nombre de plata agria gris 
y antimonial, y en cuyo segundo compuesto forma el metal que 
los prácticos llaman humiento. 

La pirita cúbica en cristales pequeños y muy pequeños, en 
chapas y pegaduras, entra acompañando al mineral eu la pro
porcion de las dos terceras partes, y como elemento de la mine
ralizacion hace un papel tan importan~e, que constituye un ca
rácter empírico para reconocer el mineral de plata. 

De éste he ensayado tres clases: la primera da una ley de 
54. 75 marcos de plata y 27 milésimos de oro por marco: la se
gunda, 8 marcos de plata, sin ley apreciable de oro; y la tercera 
( tierras amarillas), que da 8. 

.A. esta mina, que siempre ha presentado grande expectativa, 
trató de llegarse por uno de los ramales proyectados en el soca
von de San Diego, de cuya obra hablaré despues. 

Poblándola desde luego con 8 paradas, distribuidas entre el 
dia y la noche, se obtendrían de 450 á 500 cargas, con un costo 
de 90 á 100 pesos. 

Mina de la Sangre de Cristo. 

Sobre un ramal de la veta de San Rafael, que corre con el rum
bo de N. O.-20°-S. E. está abierta esta mina, cuyo mineral lo 
cónstituye el cuarzo ferruginoso. 

En una blandura formada por la arcilla ferruginosa se encuen
tra la plata nativa en hojillas pequeñas y finas. 

La blandura de este compuesto y la de la masa que forma la 
cornposicion general, si bien facilita el cuele, hace la ademacion 
indispensable. 

Esta mina está ·muy poco trabajada; y poblada con 3 paradas, 
daria sobre 150 cargas de 4 á 5 marcos, con el gasto de 60 pesos. 
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Socavon de la Galana. 

Entre las pocas obras de investigacion que se encuentran en 
este Mineral, es digna de mencionarse, y puede decirse que ocupa 
el se.gundo lngar,el socavon de la Galana, que trazado en la parte 
más baja del cerro de San Cristóbal, tiende á cortar las principa
les vetas que se encuentran en él. 

Trazado con el rumbo S. E.-40°-N. O., va en efecto á cortar 
las vetas, pero bajo un ángulo muy agudo (corte en tajo de plu
rna), y este corte se ve en la veta de Amatistas, á la que llega á 
la longitud de 53.75. 

En este punto hay un fuerte derrumbe que impide pasar ade
lante, y más allá hay un segundo derrumbe más extenso que el 
primero . 

La seccion de este socavon es de 2. 30 X 2. 60, y segun los in• 
formes recogidos, tieue una longitud total de 235 metros, donde 
los trabajos no se pudieron continuar por la dureza de la roca 
(pieclra mora), que obligó á los empresarios á desistir. 

Esta dureza, en el estado actual, está muy léjos de ser uu in
conveniente: creo, por lo que be ,ü;to en el terreno y por las mues
tras qne los mineros prácticos me han mostrado como idéuticas, 
y si se quiere por el acljetirn mora con que designan la roca, que 
parece dar una idea de.su color, que dicha roca es la diorita fácil

meute atacable. 
Mi discípulo y amigo el Sr. D. Ignacio Cornejo, colando el tíro 

de .Arcángeles en el :Mineral ele Catorce el año de 1876, se encon
tró con una roca muy dura semeJante á ésta,, y no obstante que 
se trataba de barrenos ele plan, usando la pólvora comun, avan
zaba un metro semanario en una seccion de 2 X 2. Con la dina
mita avanzó 1.30 metros; y este efecto, que puede considerarse 
como malo, faé debido á las dimensiones del tiro, demasiado cor
tas parai aprovechar la fuerza explosiva del compuesto empleado. 

Invoco este ejemplo, de preferencia á otros muchos, por la se
mejanza de la roca que puede constituir una identidad con ésta. 

Dicha obra es aprornchable como mejora de mina; mas para 
la operacion principal, es decir, el desagüe, solo podria utilizarse 
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de una manera indirecta, para elevar el agua á menor altura, dán
dole salida por su plan. 

No cabe duda que esta circunstancia será tomada en considera
cion por los i11genieros que, en la restanracion del l\lfiueral, tomen 
parte en la <lesignacion de las obras conducentes. 

Creo con-veniente indicar con este objeto, las profundidades á 
que dicho socavon, ó los cañones que con él se comunicaran, se 
barrenarían con las labores de las minas estudiadas, partiendo 
de las boca•-minas respectivas. 

A la mina de Guadalupe .................. á los 27.34 metros. 
A la de San Esté.han ....................•. • » 82.30 
A la del C:frrnen .....• _. . . . • . . . . . . . . . . . . . . • • 89.20 
A la del Espíritu Santo.... •. . . . • . • . . . . . . . . • » 109.9-2 
A la de San Miguel. • . • . . . . . . . . . . • • . . . . . . . » • 109.92 
A la ele San Rnfael. . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . » » 116.84 
Ala de la Sangre ele Cristo ..••...•.......• » » 123.76 

Acaso las demas minas colocadas en otras regiones del cerro 
puedan relacionarse con esta obra, en su prolongacion ó en algu
nos cañones de comunicacion, aconsejados por la economía ó la 
conYeniencia, consultados en la secuela de los trabajos, y en ar
monía con el plan general de exploi,acion. 

Socavon del Gato. 

Otra de las obras de excavacion que merecen mencionarse, es
tablecida en la misma region del cerro, es el socavon del Gato, 
trazado con el rumbo N.S. y con la seccion 1.65 X 2.00. 

Tiene una longitud de 80 metros, en la que sns trabajos fueron 
interrumpidos. 

Mina de San Juan. 

En la region del N.O. del cerro de San Cristóbal se extiende 
el segundo de los sistemas de vetas indicados, en-cuyo grupo se 
encuentra, entre otras, la mina de San Juan, la que con el nom
bre de San Estanislao, fué denunciada por primera vez y comen
zada á trabajar en 17 48. 

La ubicacion de esta ruina es en extremo ventajosa, ptiesto qne 
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se halla entre dos Yetas que, corriendo con el rumbo N.E.-80° 
-S.O., tienen sus echados opuestos; uno hácia el N.O. y otro 
hácia el S.E. con la inclinacion de 25º, determinando un cruza
miento bonancible. 

Las labores han descubierto la veta, cuyo echado está al N.O. 
en una anchura de 3 metros, dentro de los cuales se encuentra el 
mineral, que consiste en una mezcla de galena argentífera con 
plata agria, plata gris y plata telural, cu;ya pinta llaman los mi
neros de la localidad metal mogino. 

Desde la distancia se distingue el lustre, que es muy intenso, 
tanto por las hojillas de galena que cubren la superficie, cuanto 
por algunas de las sustancias acompañantes que son lustrosas, 
como la blenda amarilla y la pirita cúbica. 

Este lustre solo se observa en los minerales indicados, y en su 
eoujunto el mineral tiene puntos mates,· por el óxido de plomo 
que los ocupa. 

Es notable en esta veta la abundaucia en que se encuentra la 
pirita cúbica, que en lo general está cristalizada en cubos y dode
caedros pentagonales, perfectamente determinad os y de un desar
rollo extraordinario, pues con frecuencia se ven cri tales cuyas 
caras pentagonales tienen de 2 á 3 centímetros por lado; y un 
minero de la localidad, D. Pedro Camps, me regaló un cristal 
que pesa 1.718 kilógramos. 

La forma dominante de este compuesto es el dodecaedro pen
tagonal (piritocdro), pero tambien se encuentran cubos sencillos 
y agrupamientos de cubos y cubos con octaedros. 

.Aclemá de e te acompaiíante, se encuentran en abundancia. 
la caparrosa y el alumbre de fierro: el primer sulfato tiñe el mi
neral y aun la roca, encontrándose tambien cristaJizado. 

Segun la. tradiciones, el año de 1750 se encontró una bonanza 
que produjo en abundancia metales de fundicion de 10 marcos 
por carga, y metales de amalgama-Oion de 40 á 50 marcos por 
monton. 

Las leyes encontradas actualmente son de 15.03 marcos de la 
pepena y de 4 á 5 marcos el comun. 

Con un pueble de 10 paradas y un gasto de 150 á 180 pesos, 
se podriau sacar de 800 á 1,000 cargas semanarias de este metal. 

E ta mina cuenta con una obra auxiliar, que se llama la San-
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gría de San Juan y consiste en un socavon que tiene una longi
tud de 118 metros, y con el rumbo N.O.-10°-:::3.E. va á cortar 
la veta principal á la profundidad de 38.56 metros, que es rela
tivamente corta. 

Mina del Promontorio. 

Uno de los fenómenos mineralógicos.que más llaman la aten
cion en el estudio de esta parte del cerro de San Cristóbal, se pre
senta en la mina del Promontorio, cuyos labrados están abiertos 
en una arcilla plástica en la que no se descubre pinta ni carácter 
mineral alguno. 

Se ha alcanzado con los trabajos una profundidad de 160 me
tros, que en su mayor parte han cegado las pegaduras despren
didas de las excavaciones. 

.A. los 30 metros de la boca se extiende, con el rumbo S.E. - 70º 
-N.O., un cañon del que se extraen frutos que, planillados, dan 
un metal plomoso de 6 á 8 marcos de plata y 44 por 100 de plomo. 

Las circunstancias excepcionales en que esta mina se presen
ta, no permiten fundar cálculo alguno respecto de su extraccion 
y rendimiento, pues por lo que toca á lo primero, la concentra
cion previa á que sus frutos se sujetan teduce la cantidad en una 
proporcion verdaderamente arbitraria; y respecto de la segunda, 
no está absolutamente estudiado el tratamiento metalúrgico más 
conveniente. 

Invocando las tradiciones que se conservan de esta mina, pa
recequeála profundidad indicada quedaron frutos plomosos muy 
ricos, cuya extraccion determinó dos bonanzas, á las que fué de
bida la fundacion del condado del Peñasco. 

Ensayadas unas muestras conservadas en las colecciones exis
tentes, pertenecientes á dos clases distintas, he encontrado en 
las plomosas 15 marcos de plata por monton y 33 por ciento de 
plomo, y en las inferiores 3 marcos de plata. 

Esta riqueza no es extraordinaria, pero sí puede ser constan
te, y la extraccion debe ser fuerte. 

Tambien he visto ejemplares de greta que provienen de la ci
tada mina, cuyo óxido es una riqueza en cuanto á que favorece 
notablemente la fundicion. 
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Minas del Muerto y sus anexas. 

Paralelamente á la veta de San Juan está la veta en que se han 
labrado las minas del Muerto, Marquesote y Montes Claros, que 
están en amparo, y antiguamente se quisieron desaguar con la 
Sangría de San Juan, de que ya se hizo mencion. 

El actual poseedor sostiene dos obras muertas bien calcula
das: un socavon superior que corre con el rumbo de S.E.-80°
N. O., y otro inferior con el rumbo de S. E.-55°-N. O., cuyos so
cavones en su prolongacion permitirán llevar los trabajos de ex
ploracion y explotacion á varias de las vetas ele este grupo. 

De los trabajos de disfrute, que son los ele 3 barreteros auxi
liados por sus peones, se extraen semanariamente de 30 á 40 car
gas, de las cuales saqné un ensaye que me dió las leyes de 8.25, 
7.50 y 6.25 en pintas más ó menos pobladas. En las tierras más 
pobres encontré una ley ele 3 marcos; y en una torta de estos fru
tos, beneficiada en la hacienda de San Cristóbal por D. José Car
dona, la ley de las lamas determinada por este señor fué de 7.50, 
segun la constancia de sus libros de azoguería. 

La roca que sirve de armadura á estas vetas es el pórfido des
compuesto; su matriz, el cuarzo ferruginoso; su composicion, pla
ta agria, sulfúrea y nativa; y sus acompañantes, los óxidos de 
fierro y manganeso, espatos calizo y fl.uor, estilbita y otros. 

Poblando estas minas con 5 paradas dobles, se obtendrían de 
450 á 500 cargas, con el costo de 110 á 120 pesos. 

Minas Viejas. 

Hácia la ladera oriental del cerro de San Cristóbal está el ca
mino que conduce á la region metalífera en que se extiende el 
grupo de vetas que forma el primero de los sistemas citados, y 
que es conocido con el nombre de Minas Viejas, en cuyo sistema 
están labradas las minas de" San Nicolás" ( á) Nombre de Dios, 
'' El Rosario ' y la "Concepcion;" además del socavon de San 
Diego, de cuyos centros mineros pasaré desde luego {i dar una 

16 
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idea, comenzando por este último, ya que en la parte geológica 
me ocupé de la formacion y demas detalles conducentes á esta 
porcion del Mineral. 

Socavon de San Diego. 

La obra más notable de todas las que existen en el Mineral de 
Guadalcázar es el socavon de San Diego, que en uuo de los pun
tos más bajos u.el cerro de este nombre, está abierto con el rumbo 
N. E.-65º-S. O. Tiene 3 metros de ancho por 2.80 de alto, y ha 
alcanzado una longitud de 174.30 metros, en parte de la cual es
tá sostenida por arcos de mampostería sólidamente construidos 
y con inteligencia calculados. 

A los 89.50 metros de la boca, tiene al E. un crucero de 2.50 me
tros; en él está auierto un pozo de 13.50, de cuyo piso parten dos 
cañones, uno háciael Oeste llamado de "San Juan," quemüle 60 
metros, y otro hácia el Sur, llamado de la "Sangre de Cristo" que 
mide 40. 

El primero de dichos cañones, suficientemente prolongado, al
canzará los labrados de "Nombre de Dios," "El Rosario" y Con
cepcion," contribuyendo al servicio de estas minas aunque en una 
escala relativamente corta; pues quedando los planes de é tas 
á un nivel inferior, no podrian relacionar e con él sus trabajos, 
evitando los de ascenso, indispensables para hacer la extraccion 
de los objetos procedentes de aquellas, como mineral, tepetate, 
agua, maderas y otros. 

Reservo para la discusion de las obras estudiadas las reflexio
nes que corresponden á ésta. 

Minas del Nombre de Dios y Concepcion. 

Los derrumbes de estas minas hacen imposible su explotacion 
y difícil el acceso á sus labores. 

En la parte geológica dí una idea de la primera; y en cuanto 
{i la segunda, me referiré á las tradiciones recientes. 

Lle-rndos los trabajos hasta la profundidad de 80 á 90 metros, 
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en terreno flojo y por lo mismo bien ademado, se extraía en abun
dancia un metal de fundicion de 4 á 6 marcos por carga, y otro 
que, segun parece, era el rosicler, de 6 á 8 marcos por monton. 

En una Semana Santa en que se despobló la mina con moti
,o de la solemnidad de los dias jnéves y viérnes, cayó un fuerte 
aguacero, tal vez una manga, que hizo en la mina estragos tan 
considerables, que determinaron su completa ruina; pues cuan
do el sábado se disponía á bajar el pueble para reanudar sus tra
baJos, ya se encontró la mina derrumbada por la destruccion de 
los ademes, sin que pudiera avanzar ni uno solo de los faeneros 
que se preparaban á extraer la abunrlante y rica carga tumbada 
por los trabajos del pueble la noche del miércoles. 

Todos los que conocieron esta mina 6 trabajaron en ella, están 
de acuerdo en reconocer su extraordinaria riqueza. 

La naturaleza de los hundidos hace muy difícil y costosa la lim
pia, por Jo que seria más conveniente cortar la veta á un nivel 
inferior, por una comunicacion especial hecha desde la mina si

gttiente. 

Mina del Rosario. 

1 S. O. uel socavon de San Diego y á una altura de 82.30 so
bre u nivel, e tá, la mina del Rosario, cuyo tiro, despue de atra
ve ar la caliza que con titu;re la roca, corta la veta en un guijar
ro i rrugino o que forma la guarda y se extiende en toda la di

reccion examinada. 
El rumbo de e ta veta es de N. E.-80°-S. O.; su echado 25° al 

N.O. St1 e, pe or, confusamente determinado en el corte, presenta 
0.75 metro de metal hecho; su matriz e el cuarzo impregnado de 
azufre cuyo metaloide, que proviene de la de composicion pro
bable ~e l~s sulfuro·, e ha depositado por sublimacion en la pa
redes, impregnando la roca, que arde á la proximidad de la ·rnla. 

A la profondidacl del metal se ensancha presentándose en fTen
te limpia, que miden 2 metros de ancho. 

E -ta mi~a, cegada en su mayor parte, e comenzó á limpiar 
hace poco tiempo, y concluida la limpia poclria producir de 2,300 

á 2,400 carga . 
En el estado actual y á las pocas semanas ele trabajo, se pue-
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de calcular la extraccion en 800 á 1,000 cargas, con el costo de 
120 á 150 pesos. 

El ensaye de dos clases de metal hecho sobre las lamas de dos 
tortas de 200 cargas, preparadas para el beneficio en la hacien
da de San Cristóbal, acusaba 6 marcos para el metal de la primera 
clase, y 4.50 para el de la segunda; el de las muestras que yo re
cogí, dió 4.00 marcos. 

Además de lUf minas descritas, se encuentran abiertas otras, 
que no consigno por no alargar inútilmente este Informe1 que á 
mi pesar va excediendo los límites á que creo debería haberlo su
jetado; pero todas ellas, 6 á lo ménos la mayor parte, son dignas 
de ocupar la atencion y comprenderse en los trabajos de la com
pañía que se organice. 

VI 

El complemento de los trabajos de la explotacion de minas lo 
constituye el beneficio de sus metales; y este punto tan intere
sante, que tanto en el órden de los trabajos como en el del estu
dio, sigue inmediatamente despues de aquel, viene hoy á recla
mar un lugar preferente en nuestras cousideracione . 

Dos son los sistemas de beneficio establecidos en el Mil10ral de 
Guadalcázar parn extraer la plata de los minerales producidos por 
el precario trab3:jo ele sus mina : el ele laamalgamacion por patio, y 
el de fünclicion. Y cuando se observa la complexa y variada mine
ralizaciondelos criaderos, no puede ménos que llamar laatencion 
que todos sus productos se sujeten á estos únicos tratamientos. 

Además, el beneficio se hace de una manera tan rudimentaria 
Y tan pequeña como la explotacion, y como corresponde al esta
do de abatÍllliento en que se encuentra el Mineral, de cuyo es• 
tado no puede sacarlo más que el trabajo de las minas. 

Para dar una idea del estado que guarda la Metalnr!!'ia en el 
Distrito minero á que se refiere este Informe, consignaré los da
tos recogidos en las haciendas existentes, haciéndolos preceder 
de una advertencia esencial: que no es la mala administracion 
la que influye en los resultados, sino las circunstancias en que 
están colocados sus laboriosos empresarios. 
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Hacienda del Cármen. 

Situada al S. de la poblacion y siendo el viento dominante del 
N., está eu buenas condiciones higiénicas, pues aunque en la re
verberacion se desprendan gases deletéreos 6 venenosos, éstos, 
arrastrados hácia fnera por la direccion de las corrientes atmos
féricas, no perjudican á los vecinos. 

Los metales que en esta hacienda se benefician son, en lo ge. 
neral, del Rosario, pobres, con ley de 3.40 á 3.80 marcos por mon• 
ton. El sistema empleado es el de patio. 

El granceo, que es la primera de las operaciones que constitu
yen la preparacion mecánica de los minerales, lo hacen á mano, 
poniendo el gabarro sobre una piedra colocada en el suelo, seme
jante á las que sirven para moler tentaduras, y golpeando con 
otra piedra de 5 á 6 libras de peso hasta convertirlo en granza. 

Esta operacion generalmente la practican muchachos, llama
dos granceallores, á cada uno de los cuales i,e pagan dos reales por 
una tarea, que consta de tres cargas, resultando, en consecuen
cia, la carga de granza á 8 centavos. 

Este jornal es mínimo, pero no hay que pensar en modificar
lo; pne al organizar los trabajos en una escala siquiera media. 
na, debe desecharse un método de granceo tan imperfecto, tan 
dilatado y anti-económico. 

Granceado el mineral, lo reverberan para poder sujetado al 
si tema establecido. 

La reverberacion se hace en un horno llamado de comalillo, en 
el que caben 40 arroba que se reverberan en seis horas, inclu
yendo el tiempo empleado en la renovacion de la carga; así es 
que durante el día sel'evcrberan lGO arrobas ó sean 13.33 carga . 

El costo de e ta operacion e el siguiente: 

5 catgas ele leña de encino á clos reales . ••............... $ 1 25 
2 comalilleros á dos y medio reales . . • • . . . . • . . . . . • . . • . . . . O 63 

Total costo de 13.33 cargas.... . . . . . . . . . . . . . . 1 88 
Corresponde á la carga • . . . . . • . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O 14 

La molienda se hace en cuatro arrastres de ;-l.50 metros de diá• 
metro, que muelen al dia 16 cargas de mineral, pues la carga de 
cada uno es de 4 cargas. 
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Estos cuatro arrastres están servidos por cuatro tahoneros, que 
se alternan de dos en dos durante el día y la noche, y ganan cada 
uno dos y medio reales. 

Están movidos por 8 mulas, que se alternan por cuartos con 
otras 8, necesitando, en consecuencia, para su servicio 16 mulas, 
que consumen veinte centavos cada una, y están atendidas por 
un caballerango, cuyo jornal es de dos y medio reales. 

Con estos datos y el del alumbrado que se puede ,aluar en dos 
reales, se puede determinar el costo de la porfirizaciou como 
sigue: 

4 tahoneros á clos y metlio reales ....................... $ 1 25 
1 cal.Jallerango á dos y medio reales ..................... O 31 
Pasturas parn 16 mulas, á 20 centavos ................... 3 20 
Alumbrado .................................... .... . ... . O 25 

Total costo de 16 cargas ...... . . . . 5 01 
Corresponde á la carga . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . O 31 

En estas operaciones solamente he querido determinar el cos
to efectivo, por cuya razon no he cargado los gastos de instala
cion que deben figurar aparte, ni los de administracion que con
si<leraré despues. 

Respecto del beneficio propiamente dicho, examinaré el costo 
de ingredientes,jornales y demas elatos conduce11tes á la cleter
minaciou de la maquila, referidos á una torta de 140 cargas que 
se acababa de beneficiar con metales procedentes de Santa Lu
cfa y el Rosario. 

102 arrobas sal á 6 pesos cai·ga . . . . . • . . . . . . . . . . 51 00 
2H! _arrobas magistral. á 3 pesos carga..... ..... 54 50 
55 libras azogue p~rd1do* á 75 pesos qnintal... 41 :25 

Costo total de ingredientes........ 146 75 
Habiendo tard~do un mes en rendir la torta. á es-

te tiempo referiré el costo de la ruano de ~bra. 
4 torteros á dos y medio reales en 30 días ...•.. S 37 50 
Pasturas de 4 r•.aballos en idem ................. 24 00 

Manufactura ...•.....•........................ 6150 61 50 
Reud)da la torta se p_rocede a lavarla, y esta ope-

rac1on se hace en t11rns ele mano y dura cnatro 
días, hecha por cnatro hombres'qne ganan dos 
reales, resultanclo el costo de . . . . . . . . • . . . . . . . 5 00 

Qnerua y gastos generales.. ....... 30 00 

Total correspondiente á 140 cargas . . . . • . . . . . . . . 243 25 
Corresponde á la carga............ 1 74 

* Véase la !lqtúdacion. 

DE GEOGRAFIA Y ESTADISTICA 127 

Así pues, el costo del beneficio de una carga, 6 sea la maquila, 
en el sistema de pat.io en la Hacienda del Oármen, y aun pudié
ramos decir, en las circunstancias actuales de Guaclftlcázar, se 
obtiene por los datos ya calculados, de la manera siguiente: 

Flete de la miua á la Hacienda ....... ................... $ O 20 
Gran ceo... .... . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O Ol:l 
Reverberacion.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . O 14 
Molienda ............................................... O 31 
Beneficio, lavado y gastos generales .•..................• 1 74 

Total que constituye la maquila ............ 2 47 

ó sean 24 pesos 70 centavos por monton de 30 quintales. 
Este costo es susceptible de disminuirse, modificando los apa

ratos, sistemando las operaciones, regularizando los trabajos, ope
rando sobre grandes masas de mineral, empleaudo para cada cla
se el tratamiento metalúrgico con,eniente, y haciendo todos los 
cambios reclamados por una clirecciou inteligente, una adminis
tracion acertada y una economía bien entendida. 

Para dar una idea del beneficio, presentaré la liquidacion de 
la torta á que se refieren algunos ele los datos anteriores. 

La 140 carga que forman esta torta, teniendo una ley de 3 
marco por monton de 20 quintales, 6 sea de 4.50 por monton de 
30, contenían un total de 63 marcos de plata. 

Del libro ele la azoguería tomé los datos siguientes: 

Plata copolla recogida, marcos................. 26 
Empleo total del azogue, libras . . . . . . . . . . . . . . . . 130 00 
Pella producida, libraa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6!J 50 
Azogue recogido por filtracion .................. 1 50 

Total incluyendo el peso de la plata contenida .. 

Diferencia. por pérdida, libras ......••.......... 
Azogue equivalente á la plata producida .....•.. 

Pérdida de azogue efectiva ....•.......••...... 
Que referida á la plata extraída, corresponde al 

4½ por 1 ósea 2t libras por marco. 
En cuanto á la pérfüda de plata, se determina fá

cilmente, puesto que la cantidad contenida. en 
la torta, era de: marcos .............•........ 

y la. recogida. de ..•............................ 

IIubo, pues, una pórdida de: marcos .... ....... . 
que corr sponde al 5!.'1.73 por 100. 

00 00 

42 00 
13 co 
55 00 

63 
26 

37 
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Este resultado viene á hacer patente lo inadecuado que es el 
sistema de patio al tratamiento metalúrgico de los minerales que 
á él se sujetan; y esta circustancia, puesta en relieve por los da
tos expuestos y reforzada por la completa mineralizacion de que 
ya he hecho mérito, viene á probar la necesidad de un estudio 
previo para la adopcion del método más ventajoso. 

En mi concepto, se necesitaría el empleo de los métodos de pa
tio, toneles y cazo, y sobre todo el de lexiviacion. 

Esto exige el establecimiento de una gran hacienda, ó meJor 
de dos, tres ó más, ménos extensas. 

La del Cármen podría convenir por tener ya algunas construc
ciones hechas y aprovechables, algunas norias abiertas, y com
prender una extension de 5,300 metros cuadrados, la que podría 
aumentarse por la adquisicion de una casa contigua, de poco va
lor por estar muy destruida. 

Haciendas de San Clistóbal y los Arcos. 

Al N.O. de la poblacion se encuentran estas dos haciendas en 
que el beneficio empleado es el de patio. 

La primera tiene un horno de reverbero para el magistral, 4 ar
rastres, un horno y oficina de ensaye bien provista de balanzas 
y útiles, dos norias, casa habitacion y una extension de terreno 
de 7 á 8,000 metros cuadrados, y la segunda pued di poner de 
la cantidad de agua necesaria, que por medio de una canoas re
cibe de un manantial lejano. 

Considero innecesario repetir los datos económicos que, con po
cas diferencias, conducirían al mismo resultado. 

Haciendas de Guadalupe y San Rafael. 

La primera ele estas haciendas, en que están establecidos los 
sistemas de patio y fündiciou, en una extension superficial de 
1,000 á 1,200 metros cuadrndos, tiene 4 arrastres de dos y medio 
metros, una noria, un pequeño patio, un lavadero de tina, de ma
no, dos planillas, un horno castellano y un ,aso, cuyo soplo lo 
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alimenta un fuelle movido por peones. Tiene además casa habi
tadon. 

En la segunda solo hay un horno castellano con su vaso. 
Casi es inconducente toma,r datos relativos ánna operacion que 

se hace tan en pequeiio; así es qne solo consignaré los esenciales. 
La reYoltura, cuya fórmula es puramente empíriea, la forman 

de la manera siguieute: 
1° Metal colorado, 4 arrobas. Idem de ayi1da ( terceo ), 4 arro

bas. Greta, 2 arrobas. Grasas, 5 arrobas. 
2? Metal negro, 2 arrobas. Terceo, 1 arroba. Greta, 2 arrobas. 

Grasas, 4 arrobas. 
3? Metal plomoso, 2 arrobas. Tei·ceo, 2 arrobas. Liga cendrada 

y greta, 3 arrobas. Lavado ele grasas, 4 arrobas. 
La ley que generalmente obtienen es de una y media onzas por 

plancha üe dos arrobas, la que, en mejores condiciones, podría 
aumentar hasta seis onzas ó un marco, sin inconveniente en la 
marcha del horno. 

Por este procedimiento se pierde la mitad y algo más de la ley. 
En un horno de esta clase se pueuen obtener semanariamente 

de 28 á :JO planchas. 
La maquila Re paga {L razon de 9 reales por plancha, más la 

greta que se pierde, y que importa de 6 reales á un peso. 
La greta vale de 12 á 15 pe o carga; la leña ele ocotillo para 

el ya o 2 reale .. , y el carbou medio real. 
La plata producida en las haciendas generalmente se Yende 

en las ca a de comercio ele Guarlalcázar, á 7 ps. 50 (\S. el marco. 
Para concluir e te punto consideraré el co to :'.í, que ascendería 

el e tableciruiento de la oficinas necesarias para el beneficio de 
3 á 4,000 carga emauaria , sin incluir lo ga to semanario· in
dispensable. para su marcha. 

Omitiendo las partidas que conducen al conjunto, para no dar 
más extension {teste e crito, me limitaré á expresar el costo total 
que puede graduarse en 50,000 pesos. 

17 
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VII 

La ligera descripcion que acabo de hacer ele las principales 
minas de este distrito, ba~ta para dar uua idea <le su importan
cia; y los <latos que be recogido en el reconocimiento practicado, 
permiten füudar un juicio, en cuanto es posible seguro, respecto 
de lo que ofrecen para el pon·ernr. 

Todas estas minas, sin excepcion, se resienten de la falta de dos 
elementos, no diré necesarios, sino de todo punto indispensables, 
para. hacer fructuosos los trabajos de explotacion: inteligencia y 
capital. 

La falta del primero ha impedülo la acertada organizacion en 
los trabajos de disfrute emprendidos; la falta del segundo, no 
permitiendo sostener aquellos con la constancia que demandan, 
ha dado lugar á los peij uicios que son inseparable, del abandono. 

El concurso de estos dos elementos har,í, que este Mineral, sa
liendo de la postracion en que hoy e encuentra, llegue á ser el 
centro de una empresa minera de importancia. 

Conforme á las nivelaciones barométricas hechas en toclas las 
minas visitadc1s, la más baja es la tle Guadalupe, y el tiro que en 
ella existe dista 36.80 metros del ni.el del agua. 

Ahora bien; puede suponerse, á falta de medidas directas q uo 
impidieron practicar la poca profundidad en unas minas y los 
atierres en otras, que dicho nivel es el comun para todas, pues 
aunque en algunas se ha encontrado á una altura ma,or está . ' 
probado que ésto ha consistido en depósitos superiores que se 
pueden considerar como accidentales, y en tal virtud, hay toda
vía terreno suficiet1te para emprender laboreo, sin preocuparse 
con el desagüe. 

Pero siendo así que esta cnestion es esencialísima en un nego
cio ele la cuantía del que tiende á restaurar un Mineral, debe, por 
el contrario, considerarse en primer término cuando se trata del 
porvenir de una empresa que por su naturaleza tiene que resul
tar costosa. 
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La grande importancia que en los trabajos de explotacion tie
nen los socavones, y el papel que estas obras desempeñan en las 
orieraciones del desagiie, hacen que desde luego se fije la aten
cion en la posibilidad de establecerlas; y el intere~ de este estudio 
sube de punto, cuando, como en el caso pr~seute, existen algunas 
ya trazadas, emprendü1as, y eu repetidos informes recomendadas. 

Voy á examinar estas obras á la luz de las circunstancias loca
les que las rodean, y de los principios aceptados en el arte de la 
explotacion, para seiíalar el lugar que por su importancia les cor
responde. 

El más notable, á la vez que el más recomendado de estos so
ca·rnnes, es el ele Sau Diego, con el que se trató de desarrollar 
el sigui en te plan de laboreo: 

Colarlo en el sentido de su direccion, hasta la longitud de 570 
metros, y allí romper doS' cañones: uno con el rumbo S. E.-82°
N. O., que á la longitud ele 873.60 metros, debía llegará los labra
dos ele Montes Claros, ifarquesote, El Muerto, San Juan y Pro
montorio. 

El otro con el rumbo N.E.-40° -S. O. y 1184.40 metros de lon
gitud, se encaminaría á San Rafael, E spíritu Santo, San E téban, 
Guadal u pe y lo, Galana. 

En ,arios informes que lte ,i to, relativos al l\Iincral de Gua
ualcázar, e recomienda e ta obra por la gran profundidad á que 
comunica con las mina existentes y la influencia que ésto tiene 
para el de agiie. 

R~ pecto delo primero, esta gran profoudiclacl olopue<le ac p
tar e de una manera relativa. Es cierto que el socavon ele San 
Di go está itnado cu uno ele lo, puntoi;; müs bajos de la monta
ña; pero tam bien lo e q ne la profnmlicla<l á qu e se encuentra es 
menor que á la q ne han llegado los trabajo· en el Rosaxio y Con
cepciou, y mucho menor qne aquella á que pueden llegar activan
do lo trabajo. y empleando eu sn desarrollo los poderoRos ele
mento con que los adelanto modernos han enriquecido la cien
cia de la explotacion. 

La boca del Rosario solo tienr, respecto del socavon, una al
tura de 'í8 metros; la de San .r icolái, 8J; la del :i\Iuerto 194.25; 
la de San Juan 16'1; la del Promontorio 233; la de San Estéban 
y el Cármen 7 ; la del Espfritu Santo 104; la de San Rafael 104.80. 
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De suerte que, con un cuele de 41 metros escasos, á que racio
nalmente se debe pretender llegar, y que fácilmente se tiene que 
exceder, se llegaria al nivel del agua, sin que el socavon pudie
ra influir en nada, á lo ménos de una manera directa, para su ex
pulsion. 

Pero sin descender á consideraciones de ningnn género, basta 
ver quP el nivel del socavon está 40.80 metros más alto que el ni
vel del agua, para convencerse de su insuficiencia para esta ope
racion. 

No sirviendo, pues, para el desagüe, su utilidad queda redu
cida á la ventilacion y la extraccion. 

Respecto de lo primero, muy poco cuerdo seria aconsrJar una 
obra de semejante magnitud, para un objeto que se puede alcan
zar por otros medios; y con tanta más razon, cuanto que, para el 
aprovechamiento de esta obra, es indispensable la comunicacion 
entre varias minas, cuya comnnicacion basta pa,ra ventilarlas 
todas. 

En cuanto á lo segundo, aunque nada puede decirse de ante
mano, sobre sus ventajas ó inconvenientes, se pueden señalar las 
bases del cálculo. 

El cuele total para el desarrollo del proyecto en cuestion, de
beria ser de 2,628 metros, de los que faltan 2,454, deduciendo los 
l'í4 que hay colados en la actualidad. 

Suponiendo el metro de cuele, con limpiayfortificacion, en $150, 
se tendría un costo total de $ 3681100, únicamente para la extrac
cion, sin contar con los cañones auxiliares de comunicacion. 

Los 31,800 pesos qne faltan para completar 400,000, los referi
remos á las citadas obras y otras necesarias, y con estos datos, 
veamos la expectativa de ésta. 

Segun los procellimientos con que se efectúan actualmente to
das las operaciones, la extraccion de una carga de metal es, por 
término medio, 20 centavos. 

En el desarrollo de los trabajos, arreglados los caminos, esta
blecidos malacates, etc., se puede reducir este costo ál 7 centavos; 
y suponiendo que con el socavon este costo se lograra reducir á 
7, esto es, con una economía de 10 centavos por carga, seria ne
cesario que se extrajeran 4.000,000 de cargas por solo el socavon 
para reembolsar el costo. 

\.. 
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Pero no basta esto: el tiempo de la construccion de la obra, y 
el tiempo que trascurriese para alcanzar esta extraccion, el di
nero inYeitido estaría amortizado, y el mal, siempre creciente, no 
dejaría alcanzar aquella supuesta ventaja. 

No creo, pues, que deba aprobarse esta obra, consultando las 
condiciones económicas que en toda empresa deben tenerse pre
sentes. 

La conUnuacion del caiíon de San Juan seria más aceptable, si 
el socavon no se hubiera colado tanto; pero en el estado actual, el 
pozo que se dió á los 89.50, pudo haberse dado en la frente, con 
lo cual se hubieran adelantado 174.30 metros. 

Tenemos además el socavon de la Galana. 
Esta obra, abierta en laregion S.E. de las minas de San Rafael, 

Espíritu Santo, San Estéban, Amatistas y Guadalupe, lle-va la 

direccion de S.E.-40° -N.O. 
Su seccion es de 20.30 X 2.60, y ha alc,rnzn,do una longitud 

que no pude medir por los hundidos que interceptan el paso, 
pero que segun informes es de !&35 metros. 

A los 53.75 metros corta á la veta de Amatistas bajo un án
gulo muy agudo, y en este corte está el primer hundido. Más 
adelante está el segundo, y á los 170 metros debi6 cortar la Yeta 
de San Estéban. 

Segun lo que ya manifesté en su lugar, la obra se suspendió 
por haberse encoutrado con una roca muy dura, que llaman pie
dra mo1·a, en la que 110 podían avanzar los cueles por la dureza 
exce.siva, que mataba las barrenas sin d~jarlas obrar. 

Este socavon tiene 3.41 metros de altura sobre el tiro de Gua
dalupe, y es insuficiente para el desagüe. 

Como mejora. de mina convendría limpiar y fortificar los hun
clidos por las vetas que ya ha cortado. 

Se tienen ademá la saHgría de Sall Juan, el socavon del Muer
to, el del Gato y otras de que ya he llecho mcncion y que pueden 
aproveclrnrse como mejoras parciales. 

Despnes de este exámen, que nos obliga {L desechar las obras 
existentes para el desagüe, (]Uecla en pié esta delicada cnestion. 

Para resol yerla, he l'Stmliatlo el terreno con todo el deteni
miento que á este problema corresponde, viéndome obligado á 
deducir que es impracticable la apertura de un socavon tle desa-
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güe, por la falta de un punto suficientemente bajo, para las exi
gencias de la futura explotaciou. 

En Yista de esto, no queda otro recurso que el de un tiro ge
neral, serddo por una máquina; y para el establecimiento de éste, 
el punto que considero más á propósito es el en que está el tiro 
de Guadalupe, por ser el más bHjo, hallarse inmediato a,l arroyo 
para el fácil derrame d 0 1 agna, y tener aYanzaclo el principio del 
cuele. 

En el estado que actualmente guarda el l\'Iinera1, es difícil pre
cisar los costos que demanda su restauracion, pues dependen de 
la escala en que se deban emprender los trabajos. 

Sin embargo, para presentar una base {1 la consideracion de los 
interesados, formaré el presupuesto de los gastos indispensables 
en las minas, dividiéndolos en tres clases: 1 ~ La adquisicion del 
fundo metálico: 2~ Las obras de instalacion; y 3~ Las rayas se
manarias. 

Sobre los primeros nada se puede decir, porque dependen de 
las condiciones bajo las cuales se solicite ó se consiga. Estas 
pueden ser de dos especies: 6 por venta ó por contrato de avío. 

El precio de ,enta tiene que ser muy variable, pues depende 
de las esperan½as que los respectivos dueños tengan en sns mi
nas, ele la codicia que naturalmente se despierta en oca iones se
mejantes, y del alza que es inseparable de toda demanda. 

En el contrato de a,fo el desembolso uo es inmediato, pero 
surgen las dificultades consiguientes á la inclepcnrlenciaque debe 
existir entre las diferente minas y la clcpeudencia que en la com
binacion de los tra baJo relaciona unas con otras. 

Prescindiré por lo mismo de este primer género ele gastos, y 
pasaré á ocuparme del segundo. 

'.El gasto que debe figurar en primer término entre los ele esta 
segunda clase, es el u.el ensaucbe del tiro y el de la compra, tras
porte y establecimiento de la máquina que se atlopte. 

Aunque este gasto lo considero indispensable, no es inmediato, 
pues sobre el nivel del agua se pueden localizar los trabajos pre
liminares. 

Quedau entónces reducidos los gastos á compra y reparacion 
ele casa, compra y trasporte de herramienta, establecimiento de 
malacates y galeras, compra de auirnales, aperos, armas, etc., 
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todo lo cual puede graduarse en cuarenta mil pesos ($40,000). 
En los gastos semanarios del.len comprenderse los sueldos de 

director y empleados, las compras y rayas, todo lo cual, supo
niendo una extraccion de 5 á 6,000 cargas, hace un total de 3,750 

á 41500 pesos. 
Así pues, el capital social con que la compañía debe organi

zarse, asciende á, cien mil pesos (100,000), de los cualeR, 40,000 
corresponden á la explotaciou de las minas, 50,000 á las hacien
das, y 10,000 par~L lo imprevisto y principio de los trabajos. 

A este capital hay que agregar los gastos relativos á la mar
cha de la negociacio11, que referiré á un año, suponiendo una ex
traccion média ele 6,000 cargas semanarias, ele las· cuales 4,000 
sean beneficiadas pór la compañía, y las 2,000 restantes se ven
dan, destinándola á la exportacion, segun adelante manifestaré. 

Para estas con icleracioues referiré todos los gastos á la carga, 
con lo que re ultará la extraccion de ésta gravada en 6 reales, y 
la maquila en 2 pesos 50 centavos, como sigue: 

acn, de 312,000 carga .. __ .. _ . _ .......... .. .......... $ 2~4,000 
Maquila, de 20 ,000. _ ........ _ ............ _.. . . . . . . . . 520,000 
Obras muertas ...•... - .... - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,000 
Ga tosnoprevistos .... -----· · · ·-·· ···-·· --·-·· ···--· 6,000 

Gastos totales en nn ano.. . . . . . . . . . . • . • . . . 7 0,000 

Referiré tambi n á un afio la utilidad probable, sirvié dome 
para calcularla de la consideraciones expresadas ántes. Agre
garé que la, ley média. atribuida á, e~ta carga, e ele 4.5 marcos, 
menor, con mucho, de la. que n realidad debe ser, á, juzgar por 
lo €-u .·aye practicado . 

20 ,000 carga , con una, ley de 4.5 m:ircos por monton, 
hacen un total de 93,600 marcos, de los qne, deducien
clo el 20 por 100 por pérdida en el beneficio, quedan 
i4, O marcos, que representan un vn,lor de ..... ----$ 673,920 

104,000 cargas vendida con una, utilidad mínima de 10 
reales._ •••.. _ .• _ .... _ ..... - - ..... - ..... - . . . . . . . . . 130,000 

Utilidad total ....• - • - ......... - - ...... - ... - - . . . . . . . . 803,920 
Importan los gastos ..•... - ... - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 780,000 

Queda, una, utiliclad de .............•..... "' 2~,920 

Refüiendo e te valor al capital social, corresponde á éste una 
utilidad de ~3.02 por ciento, ó en números redondos 24 por 100. 
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ERfa utilidad debe reducirse, por la parte que corresponda á 
los clneüos de las minas, suponiendo que se celebre con éstos un 

contrato de avío. 
Como se ve, la expectativa ele este negocio no puede ser más 

halagadora, y no obra la más ligera ilusion, pues se funda en 
datos autéuticos é irrecusables. 

Una sola condicion se necesita para obtener las ventajas que 
ofrece, y no esterilizar los sacrificios que se hagan eu su organi
zacion: confiarlo desde su principio á la inteligencia y al saber 

VIII 

En los cálculos que acabo de asentar, figura una ¡)arte de la 
carga extraída, destinada á la exportacion y ,endiua en condi
ciones tan favorables corno corresponde á un presupuesto en el 
que no es prudente exagerar las ventajas; y esta parte de mis 
consideraciones está reclamando una explicacion que me apre
suro á presentar. 

Aunque fa ley média que he atribuido á la carga extraída es 
baja, con relacion al tipo que presentan los ensayes, la l)ruclen
cia aconseja suponer que en la e::s:traccion total bay fruto que no 
la alcanzan, ó que, por ser demasiado rebeldes, su beneficio 
no presenta ventajas a11reciahles. 

A esto se agrega que la cantidad que podrá beneficiarse en una 
hacienda, sujeta al presupuesto que le seüalé, no podr{texceder 
de 4,000 cargas semanarias. 

Hay más: los trabajos de la compañía que se organice, deben 
ser simultáneos en las minas y en la con,struccion de la hacien
da. Los primeros producen desde luego metal, que la naturaleza 
de los últimos no permite beneficiar inmediatamente, por cuya 
razon, sea dicho de paso, los cálculos anteriores que están fun
dados en la simultaneidad de estos trabajos, no encontrarán su 
aplicacion en el primer aüo, sino hasta el segundo en que la em
presa esté perfectamente organizada. 

Esto hace que al comenzar los trabajos haya una existencia de 
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metal rezagado, y al continuarlos qnede un rezago sema.1rnrio 
de 2,000 cargas que sucesiv1tmente va crecien<lo y que, ade
más de representar un capital amortizado, cansa pérdidas porque 
se halla expuesto á los roúos, demanda gastos ele raya para su cui
dado, y ocupa é inutiliza un local que podría utilizarise üestinán, 
dolo á otros usos. 

Para e,itar estos males, no queda más remedio que la ,enta; 
y ésta no pnede lograrse sino por la exportacion. 

Yo siempre he considerado y co11sidero la exportacion en ge
neral, como des Yen b~josa, en cuan to á que se restringen las fuen
tes ele trabajo é impide adelantar uuestra metalurgia; pero en 
casos particulares como el presente, la considero como la excep
cion de una regla ó como el remedio <le un mal, 

En la locali<lad en cuestion, considero el trasporte tanto más 
sencillo cuanto que por un tramo de camino de herradura de 4 
leguas, se llega al camino carretero entre San Luis y Tampico, en 
un punto llamau.o el "Tejon,'' y allí el trasporte se puede hacer 

en carros. 
Para e~ te caso yo preferiria elegir el camino de Guadalcázar 

á Oerrito , que tiene una longitud de siete leguas, de las cuales 
tres solamente son de sierra., pero eu la que las pendientes rápi
da son tan corta y los accidentes tau raros, que fácil, pronta Y 
económicamente que<laria habilitado un camino carretero, qne 
pondria en contacto dos poblaciones, destinadas á prestarse un 
aiuilio mútuo, pue Guadalcázarvenclria á ser un centro de con
sumo de lasco echa de Ocrritos. 

Otra ventaja inmediata ofreccria este camino; la facilidad en 
el tra porte de las ma lera y la baratura consiguiente. 

Adoptado e. te camino, la, distancia recorrida por el mineral 

ería la. siguiente : 

De Gundalcázar á Cerritos bay, á lomo do mula.... 7 leguas. 
De Cerritos á Tantoyuca, camino de rueda......... 53 ,, 
De Tantoyuca á Tampico, en canoa por el Tame i.. 45 ,. 

Es decir, un total de.. . . . . . . . . . . . . . . 105 

Para este tra porte, lo gastos que es necesario erogar, son 

los siguientes: 
Ga tos de alijo, 50 centaYo bnlto; que cuaudo se clü,pooe para 

18 
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carga de mula, no puede pasar de 7 arrobas, y cuando se ha de 
trasportar en carreta puerle llegRr hasta 20. Esta diferencia, 
por sí sola, establece una economía de 66 por 100, la que cons
tituye una razon de más en favor de la construccion de la car
retera. 

Flete de Guadalcázar á Carritos, á lomo de mula, 37 cen-
tavos carga . ................ : ...................... $ O 37 

Flete ele Cerritos á 'I'antoyuca en carros, á 75 centavos.. O 75 
Flete de rio, á 50 centavos............................. O 50 
Alijo para carga . . . . . . . . . . • . •. . . . . . . . . . . . . . . . . .• . . . . . . O 85 

Costo de trasporte de la carga .......... $ 2 47 

El flete de ma,r es insignificante, pues segun la última tarifa 
de Veracruz á Europa, adoptada en los ·rnpores <le LiYerpool, y 
que puede servirnos de base eu defecto ele una directa de Tam
pico, el precio es de dos librns por tonelada de 2,240 libras, lo 
que corresponde á 1.34 por carga. 

En cuanto á la ley mínima con que ee recibe el mineral en Eu
ropa, e¡::, segun la tarifa que tengo á la, vista, adoptada en Olaust
halt Frcigber Eslében el 21 Je Julio de 73, modificada en Ene
ro de 77, y vigente en la actualidad, aquella es de 0.005 l)0r 100, 
ó sean 3 onzas por marco en nuestras me<liuas. 1 

Creo que lo expuesto basta para dar una idea de las minas de 
plata de Gnadalcázar, en sus relaciones con lo que han sido, lo 
que son y lo que pueden ser. No ha sido de mi resorte ni es de 
mis atribuciones, ni ha estado comprendido en el límite de mis 
trabajos ele reconocimiento, detallar el plan de los que deben 
constituir la explotacion, los cuales están reservados á los inge
nieros encargados de dirigirla. 

Debo, en consecuencia, dar por terminado este capítulo, pa
sando á ocuparme de las 

1"1inas de Mercurio. 

IX 
Los detalles geológicos que forman la parte cuarta de la pre

sente noticia, dejan comprender que la formacion caliza, que es 
la principal del Distrito á que ésta se refiere, es el asiento de una 

1 Y éase , El Explorador Minero,• tomo 1 ?1 núm. 60, p::íg . 462 y 463. 
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serie de criaderos de mercurio, qne se lrnn explotado en la region 
N.O. de la poblacion de Guadalcázar, comenzafülo á ht distaucia 
de un kilómetro en la mina ele San José, y siguiendo hasta una 
distancia ele 60. 

En esta zona se encuentran las minas de San Antonio, Los 
Barros ( á) El Refugio, El Escarab~io, San Vicente, Santa Lu
cía, San Bartolo, San Agustin, Las Ánimas ;y La Trinidad, cuya 
última miua se halla á 10 kilómetros. 

Todas estas bocas están á una a1tnm sobre el nivel del mar, 
que varia entre 1,8-!0 y l ,894 metros, y abiertas en la caliza cu
ya descripcion se conoce. 

Para no entrar en la descripcion particular de cada mina, me 
limitaré á describir la última, que es la, más importante, consig
nando respecto de las dema , los caractéres qne son comunes {L 

todas. 
El mineral dominante es el cinaln-io oscuro y snbido, que dis

tinguen los prácticos con los nombres de verme! Ion y granate, 
cuya segnncla denominacion reserYan para el cristalizallo. Tam
bien se encuentra el cinabrio hepútico, gris de plomo, que Jla1~an 
negro, en sus do variedades ele compacto y apizarrado. 

E:t{L en mantos, que en algunas partes se descnbren desde la 
uperfü:ie y e alternan con capas de caliza cnyo espesor ,aria 

de 3 á 20 metros. El espesor· de lo mantos varia de 0.50 á 2.00 
metros: su clireccion geueral . E .-40° - S. O., y SLl iuclinacion 
ele 350 al .,._ O. 

La caliza doroinm1te en la roca e di tinta de la que está. eu 
contacto con el manto, que es ele un color que yaria del gris de 
humo al negro agri ·ado, compacta y granucla. Eutre e ta ca
liza y el manto hay, en lo general, una capa de yeso, siendo la 
matriz el e pato calizo, que uele estar a ociado al espato fluor. 

En algunas mwa. se alteman á la caliza capas de arcilla fer-

ruginosa. 
Para dar una idea de los producto· antiguos de estas mina", 

bastará citar un hecho que por sí solo lo recomienda. 
El 24 de l\Iayo de 1843, siendo Prei'lidentc de la República el 

general Santa-.A.nna, se expidió por el ~Iini. terio de Relaciones 
una ley que, poniendo en ngor las reales ór<lene sobre franqui
cia á los artículo de const-imo ele minería, librando de contri-
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buciones y gravámenes de todo género al azogue, y exceptuan_do 
del servicio militar y contribuciones perso1iales á los opera11os 
de estas minas, concede un premio de $25,000 á cada uno de los 
cuatro primeros explotadores que extrajeran en un afio 2,000 
quintales de azogue en caldo; y las minas que llegaron á esta 
produccion fueron las de Guadalcázar, que dieron á sus dueños 
el derecho á este premio, que recibieron parte en dinero efectivo 
y parte en libranzas giradas á un corto plazo. 

Las leyes encontradas en los ensayes hechos sobre los ejem
plares recogidos, varia ele 2 á 5 por 100, y la cantidad de carga 
que son capaces de producir no pueue calcularse, pues no lo per
mite la irregularidad de los mantos. Solo puede decirse que es 

muy considerable. 

Mina de la Trinidad. 

MáR bien que una mina, debería llamarse un 1\fineral al con
junto de obras que explotan los criaderos ubicados en el cerro 
llamado <le San Antonio, que forma parte rle uua extensa cordi
llera, á la que pertenecen los cerros de Cima ele Cabra, , el Po
trero, San Jnan Dila, el Puerto del Cañon, Las Ardillas y otros. 

El fundo metálico se halla limitado por la exten ion superfi
cial correspondiente á, seis pertenencias, y está explotado por las 
obras siguientes: El Muerto, que consiste eu 1111 gran hundido 
de 100 metros de largo por 60 ele anclJo y 30 de profuncli<lad en 
la, superficie que enbre completament~ los labra<los. 

Eu los fragmentos <le caliza diseminados en el derrumbe, se 
ven manchas, hilos y pega<lnrns de ci11abrio. 

Este hundido ha sepnfüulo gra11Cles riquezas; pero su limpia 
es rnny costosa y ele resultados llnrlosos. Así es que, para explo
tar aqnellaR, convendria <lar un tiro á una. distancia. convenien
te, y despues de pasar con la profnnuiua.tl la parte blanda del 
derrumbe, seguir con un cañon el manto cubierto por aquel. En 
esta olJra, como en todas las de su especie, se deben obser,·ar 
torla.s las precauciones clebülas, para. evitar una desgracia oca
sionada por una Je las causas que existen fuera ele la humana 
prevision. 

San Miguel. Es el resultado de una extensa explotacion á tajo 

DE GEOGRAFIA Y EST1\DISTICA 141 

abierto, de la que se extrajeron millones de metros cúbicos. Un 
enorme hundimiento fué la consecuencia de esta explotacion 
desordenada, y debajo de él existen los mantos metalíferos. 

Entre las rocas descubiertas por el derrumbe, se ve una masa 
de litomarga, que se describió en la parte geológica. 

El Rebaje de la Viborita, 

Con ·iste en una excavacion vertical abierta en el cerro de la 
Trinidad, que tambien se encuentra cegada: la causa fisica de 
este caido füé sin duda la esteatita que abunda eutre los escom
bro : tanto ésta como la caliza, están impregnadas de cinabrio. 
Para alcanzar e te criadero á la profunditlad, poclria aprove
charse el 

Orncero de San .Francisco, que es un verdadero socavon que 
tiene ele ancllo 1.70 metros, de alto 1.60 y de longitud 80 metros. 
St1 clireccion e de E. á O., y cortaría á aquel rebaje á la profun
didad de 30 metros. 

A lo 3 metros de di tancia de la boca hay un crncero llama
do del Altar, que era camino para el laboreo y actualmente está 
cegado. 

El ocavon est:í. abierto en la tosca amarilla, y á los 40 metros 
entra á la caliza. 

La limpia de esta obra no seria muy costosa. 
San Antonio del G1uiyabo. Es una mina (le la-que, ájuzgar por 

u terrero y u, exca,-acione , se lla extraído mucho metal; se 
r ie11tc del abandono que ··e nota en sus caídos, y es suscepti
ble lle una ámplia explotacion. 

La roca en que arm:-\n los ba,wos eR la caliza e, ponjosa granu
da, atraYesa<la en pa,rte. , y en partes aclhericla al e pato en.lizo 
que constituye la matriz. 

Sobre é ta se encnentra el mercurio en tres cla ·es diversas: el 
cinabrio terro~o en manchas y granos, q11e los mineros de h1 lo
calidacl llaman con propiedad ,ermellon, y da una ley <le 3 á 8 

por 100. 
La Riolita ó Gmu.lalcazati ta en grano , asociada al cinabrio que 
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llaman metal fierroso, y da de 5 á, 12 por 100, y el cinabrio hepá
tico llamado metal negro, que da de 12 á 5. 

San Antonio de Parlita. Esta mina ha sido y es la principal de 
todas, por la abunditncia de sus frutos, por la riqueza de sus le
yes, por la v.triedatl de sus compuestos hitlrargíricos, por la am
plitud ele sus excavaciones, por la extension de sns trabnjos, y 
sobre tor.lo por las grandes riquezas que lta producido en las no
tables bonanzas que ha presentado. 

Abierta la boca de esta mina á una altura absoluta de 1,850 
metros, atraviesa la roca por un pozo apatillado, que da entra
da á las lal>ores. 

La caliza, por su st,perficie granosa y globosa que presenta, 
afecta la forma de colitlor, y alterna con bancos de J·eso más 6 
ménos extensos, que sirven de asiento á los mantos. 

A los 20 mfltros liay un gran comido, de donde el año de 62, en 
que se reannclaron los trabnjos, se extrnjero11 las enormes canti
dades de metal que constitt1yeron la primera bonanza. 

En este comido están descnbiertos y bien determinados los 
relices que debieron limitnr los mantos diisfrntaclos, y segun és
tos, aqtiellos llevaban la inclinacion de 35° al N.O. 

De treclio en trecho atraviesan la roca los hilos de que ya se 
hizo mencion. 
· A los 50 metros de profundidad, hay disfrutado un segundo 
manto, del que en el año de 1875, que lrnce recordar una, segun
da bonanza, se extrajeron sobre 20,000 metros cúbicos de mine
ral, de cuya extraccion, segun las noticias, se obtuvieron más de 
500,000 pesos. 

Tanto en la parte inferior ó piso, como lateralmente, hay comu
nicaciones que fueron cegadas cou toda intencion, segun Jas ex
plicaciones que me fueron hechas y el reconocimiento practicado. 

Entre el metal obtenido en dicha extraccion, se halla el metal 
negro con 5 por 100 de ley. 

En otro comido, que sirviódeasientoáotro manto,lhtmado "bó
veda del columpio," se encuentra el metal negro dominando, y la 
matriz está impregnada con el azufre producido por sublimacion. 

En el plan del pozo del Refugio se distingue el cinabrio en hi
los, colocado sobre la matriz, del mismo modo que los mantos lo 
están sobre la roca. 
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Los compuestos en que se ha encontrado el mercurio en esta 
mina, son el cinabrio en las dos variedades que distinguen los 
prácticos con el nombre de granate y vermellon, y dan una ley 
de 8 por 100 el primero, y 5.50 el segundo; el metal negro cuya 
ley es ele 4 por 100, el fierroso que da 6 por 100 y contiene una 
gran cantidad de selenio, y el acerado que cla.7 por 100: no sé que 
se haya Yisto el mercurio en el estado nativo. 

Al tratar de estos compuestos hidrargíricos, merecen particu
lar mencion los que se designan con los nombres de acerado y 
:fierroso, el primero de los cuales coincide en la mayor parte de 
sus caractéres con el descrito con el nombre de Guadalcazarita 
por el profesor D. Antonio del Castillo, y es un sulfo-seleuinro de 
mercurio y zinc. 

Los cristales, muy pequeños ¡:>ara poder determinarse, están en 
forma ele ngt1jas y agrupados en estrías divergentes. 

El se.,.undo presenta caractére especiales, y me reserrn estu
diarlo con detenimiento para dar su descripcion, pues si no es el 
descrito por Petersen, puede ser una especie nueva. 

La pre encia del selenio e. tan marcada, que aun en las labo
res se percibe su olor, con solo golpear la freute para sacar una 
muestra. 

La leyes e.xpre adas son ele las muestras desprendidas ele las 
labore , sin e tuclio, leccion, ui preparacion alguua. He cuidado 
olamente que no sean de ejemplares escogidos. 
El impleexámen <lee tos cria<lC1ro haccve1 que, además de los 

manto , cuya condiciones de yacimiento estún bien determina
das, e encuentran conjunto ele vena , .iisiblemente cliYergentes, 
que con titny nloscriadero, que los alemanes llaman Stockwerk. 

Difícilmente ·e podria calcular la carga que es susceptible de 
producir e ta mina, emprendiendo en el la trabajos de explotacion 
bienorganizaclos: sin gra11deesfoerzo podría sostener una extrac
cion d~ 1,500 á 1,800 cargas semanarias, que podrían duplicarse 
habilitando nueYas labores. 

Cerca del cerro en que todas las bocas mencionadas están abier
tas, está el cerro de las Ardillas, cuyas condiciones geológicas 
y orográfica se han hecho notar en la parte cuarta. 

En uno de los puntos más bajos de este cerro y sobre el banco 
de yeso cuya importancia he hecho notar, e. tá abierto el socavon 
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del desierto, trazarlo con el rumbo S.O.-50°-N.E. y una secciori. 
de 1.80 metros de ancho por 1.85 <le alto, habiendo alcanzado una 
longitud de 123 metros. 

Este soca,on constituye una obra de importancia, pues atra
viesa el cerro, especulán!lolo á una profmulidad considerable; fa. 
vorecerá la extraccion haciéudola muy económica, y en la com
binacion de las obras, <¡ue debe prei-idir en torla empresa bien 
organiza<hl., erionomizará tambien el trasporte exterior, pues en 
la parte S.E. <le la cañada se extiemle el plano de San Juan Di
la, donde el establecimiento <le los hornos seria mu.v veutajoso. 

Dicho arroyo en el punto en que está abierto el socavon, es la 
confluencia <le tres cerros, el de las Ardillas, el del Borrego y el 
de Las Peñitas; el primero al N.E., el segundo al O .. , y el ter
cero al S.O.; y si did10s cerros se exploraran por obras análogas 
y se habilitaran para la extraccion, dicho punto seria la afluencia 
de todos los metales. 

X 

Lo mismo que en los minerales de plata, en los de mercurio 
no existe ni un principio que pueda servir lle núcleo á los traba
jos que se emprendan para su beneficio: todo hay que iniciarlo 
y estudiarlo desde su creacion. 

Actualmente los pobres que-sostienen los trabajos de amparo 
en las minas que no están paralizadas uel todo, queman el mine
ral en ollas, <le una manera muy imperfecta. 

El aparato en que hacen la quema, que es un horno imperfecto 
de galera, consta de dos partes: una retorta de barro elipsoidal 

' ' provista de un cuello bastante largo, y 1ma olla comun, que hace 
el papel de recipiente, en cuya boca penetra ajustado el cuello 
de la retorta. 

Estos aparatos, en número de 12 ó 16, se colocan sobre el horno 
que es un macizo de adobe de base rectangular, hueco en el cen
tro; en los lados mayores se colocan la retortas, con el cuello 
hácia afuera para ajustarse en la olla; en uno de los lados meno
res está el hogar, y el otro lleva unas veces la chimenea y otras 
está cerrado, y en este segundo caso, la bóveda del horno lleva 
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unos tubos de barro que hacen las veces de respiradei·os. En cada 
retorta se p'ouen próximamente 18 libras (9 pnfios), de suerte que 
en una ba,tería de 12 retortas, la cantidad total es de 9 arrobas 
que constituye una quema. Cuando el metal es rico, la carga se 
reduce á la mitad ó la tercera parte. 

El rendimiento del metal lo aprecian por lo que produce cada 
quema, que <lura generalmente tres horas. 

Los qne no hacen esta operaciou personalmente, pagan al que
ma<lor 2 reales por dia, ó lo que es lo mismo, por tres quemas. 
En este trabajo se gastan dos tareas de rama que es el com bus
tibie usado, y vale 2 reales la tarea; de suerte qtw, imlepeudien
temente <le los gastos de húrno, ollas y reparaciones, el trabajo 
de un dia importa 75 centayos. 

En una operacion que ví practicar extrajeron de tres quemas 
cuatro Iiuras ocho onzas de mercurio, es decir, que sacaron una 
ley <le 0.66 por 100. Venden el azogue á 62½ centavos libra; lo 
que da nna cantidad de 2 pesos medio real, de los que hay que 
deducir los gastos de mina. 

Como se ve, esta operacion es muy imperfecta, y pierden en 
ella más de la mitad de la ley. 

Los terreros de las miuas est{m llenos de metal pobre, crudo, 
y lo sitios en que se ha quemado, de mineral que lo ha sido im
perfectarneute y que aún contiene mercurio que se le puede ex
traer. 

En uma, aquí hay un campo ilimitado en que p_oner en accion 
la inteligencia, el trabajo y el capital. 

XI 

Las dificultades que al primer exámen se presentan para for
mar un juicio exacto de un Mineral que se estudia, y la respon
sabilidau en que se incurre al emitir sobre su importancia una 
opinüm en la que pueden comprometerse cuautiosos caudales y 
arrie garse considerables fortunas, me ha hecho considerar como 
indispensable descenderá todos los detalles que constituyen el 
presente Informe. 

19 
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Ilay un hecho, entre otros, digno de referirse, que imprime al 
Mineral de Guadalcázar un carácter pa,rticular, en el que se en
cuentra manifiesta una parte, y no pequeua, de su importancia. 

En la seccion geológica se l.la visto que, al través de la forma
cion caliza, en que se encmentran los abundantes y ricos criade
ros de mercurio, se han abierto paso las rocas de la formacion 
porfídica en que arman las vetas de plata. 

Este solo hecho basta para poner al pri vileg'ia<lo distrito á que 
me refiero, en condiciones meJores que las de los mejores distrit0s 
conocidos, puesto que estos últimos son triuutarios de los que 
explotan los criaderos de mercurio, miéntras que aquel tiene en 
su propio seno este prcciosísimo é indispensable ingrediente, por 
cuya favorable circunstancia, pudiendo obtenerlo al precio de su 
produccion, puede á la ,ez beneficiar frutos más pobres, ensan
chando la esfera de su explotacion hasta los terreros. 

Su complexa y variada mineralizacion, ofrece al metalurgista 
otros metales que se pueelen beneficiar independientemente, ó 
emplearse como ingreuientes para el beneficio ele la plata en los 
diferentes tratamientos á que se sujetan sus minerales. 

La proximidad de sus sierras le ofrece con poco costo las ma
deras necesarias para sus construcciones y el combu tible indis
pensable para sus oficinas. 

Su posicion respecto ele las haciendas de labor, le asegura los 
· abastos que toda negociacion de e 'ta especie exige para su mar
cha, y su inmediacion al camino carretero, que tlentro de poco 
tiempo estará reemplazado por una ,fa férrea, farnrece la alitla 
de sus preciosas proclucciones sobrantes. 

En una palabra., es un centro fecundo de trahajo y un tesoro 
inagotable de riqueza, que con justarazo11 ha inspirado el iuteres 
de ciudadanos empreudeclores y patriotas, y solicitatlo el apoyo 
de funcionarios ilustrados y dignos. 

Hoy yace en la postracion y en el abandono; pero si lo esfuer
zos hechos en su favor no son estériles, y las esperanzas de sus 
buenos hijos se realizan, pronto se elevará, como puede hacerlo, 
llegando :í. ser uno ele los puntos más ricos del rico Estado ele San 
Luis Potosí, que ocupa un lugar tan distinguido en la Confede
raciou l\Iexicana. 

i\[éxico, Julio 25 de 18il:l . SAX'l'IAGO RAMIREZ. 
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CONGRESO INTERNACIONAL 

DE 

AMERICANISTAS DE MADRID. 

~mL tercer Congreso internacional de americanistas, que se 
reu'.1i?_en Bru~eh~s en Se:iembrc cll-ll ai1o pr~xi}no pasado, 
dee1J10 en su nltuna ses10 11 <¡ne, en ohseqmo a E~pai1a, á 
la que debe el mundo civilizado el clescnllrimit>11to, cou

qui.,;rn, colonizacion y cultura ele América, tn,ie ·e efecto en l\fa. 
<lrid la a mnblea que por enarta ,cz ha ele c011grpgarse, segun sus 
propios Estatutos, en etiembre tle 1881. Delegado por el gobier
no ele! rey D. Alfonso en la <le la capital de Bélgica el docto na
turnli1;ta ele la uiversitlael Central, Sr. Jimo11ez de la Espada, 
uno de lo miembros que, por c011fcsion ele propios y e:xtrai1os, 
brillarou más en aquella. olem11ida1l por la extew,ion <le. ns co
nocimi nto en toda cla e ele cne,,tioncs ele las allí tratadas, {L él 
e cometió el delicado ncargo ele disponer el Congreso fnturo en 

Espaíia¡ y habiendo 1,racticado con grnude. acierto los primeros 
tra.llajo preparatorio. , el clia 4 ele! actual fnerou inYitatlos á la 
ala <le e ' ione ele la Real Academia E pafíola de la Historia, 

grao número el per ona reputadas competentes, para consti
tuir, con arreglo á lo Estatutos tambien, el Comité ó Junta que 
ha <le organizar, en la forma acostumbrada, el primer concurso 
científico iuteruacional que se celebrará en nuestro paí . 

La iclea de lo Congreso internacionales de amcricaui tas na
ció hace alguno aüos <le la Sociedad Americana, establecida en 
Francia, y que pre. iclia por aquel tiempo el Sr. ~ladicr de l\1ont
jau. pena fné propne:-.ta y aceptada por c. ·te ceutro científico, 
se procedió á redactar unos Estatutos proYisionales, que fueron 
aprobaclos en 25 de Agosto ele 1874. En ellos se establecía que 



148 SOCIEDAD MEXICANA 

los Congresos internacionales tuvieran lugar cada dos años; que 
su duracion fuera invariablemente de cuatro días, en los cuales 
se habrían de celebrar ocho sesiones, con otras reglas semejan
tes, así para la organizacion y preparacion de cada Congreso, co
mo para el régimen que en ellos se diera á los trabajos. Por úl
timo, se acor<ló que cada Congreso hubiera de reunirse en alguna 
ciudad importante de cualquiera de los dos continentes, aunque 
con la prohibicion de que en un mismo punto se pudiesen Yeri
:fi.car dos Congresos consecutivos. En virtud de todos estos pre
ceptos, en 30 de Setiembre del mismo año se designó á Nancy 
para la congregacion de la primera asamblea, que funcionó del 
19 al 22 de Julio de 1875, consagrando la inauguracion de estas 
periódicas solemnidades con una curiosa Exposicion Americana., 
que así como las sesiones del Congreso, se verificó en los hermo
sos salones de su palacio ducal. Los resultados del primer Con
greso internacional de america,nistas excedieron con mucho las 
esperanzas de sus iniciadores, despertaron el entusiasmo, y en su 
consecuencia se dispuso el que dos años más tarde se juntó en 
Lnxem burgo, y duró del JO al 13 de Setiembre de 1877. Dado ya 
el im¡mlso, se esperó l.Jasta con impaciencia el tercero, el cual tu
vo lugar en Bruselas del 23 al 26 de Setieml.ire último, y cierta
mente puede decirse que hasta aquí se ha lle,-ádo la palma de 
todos. 

iQué objeto persignen los Congresos Americanistas1 Nada 
menos que exponer, di::wntir .Y desentrnuat· las cuestiones téc
nicas que interesan á la historia indígena ele América, ó sea á 
los casi ignotos tiempos llamados yap1·ecolombicmos. El mundo 
antigno cuenta con su historia, cuyos 1lominios dilata más cacla 
tlia la prolija i1n-estigaciou de los sabios. América, mundo de 
ayer para, la hh,toria culta de. los hombres, cireuuscribe la sn,ra, 
casi i11cipie11te, á los redneido:, límites cnyos horizontes sncierran 
con las empre:,;as pacíficas j' gloriosas de Cdstobal Colon y Fray 
Bartolorné de l.t8 Casas, .v con lm; pasmosas empresas bélicas que 
exaltan á Hernan Cortés, á Francisco Pizarro, á la, magnífica 

_plé~-a<le de sus intrépi1los secnaces, al Olimpo de los semidioses 
en la Odisea americana. No obstante, ¡quetla. compendia<la en 
tan estrecho círculo toda la parte en que !.,ajo el punto de vista 
biológico y antropológico concurre la .América al edificio esplén• 
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dido de la historia humana en relacion con la naturaleza creada 
y el espíritu inmortal del hombre1 Con el poderoso auxilio de. 
los modernos adelantos qne la ciencia á la par ha practicado en 
la esfera psicológica del espíritu y en la esfera física de la natura
leza, admirables descubrimientos contemporáneos han logrado 
reconstruir la perdida nocion histórica de más de un pueblo céle
bre, determinar como efectivas series largas de dinastías egre
gias, cuya existencia hasta ahora se com,ideraba fabulosa, y ase
gurar, en fin: b_ajo la fe de los más vetustos monumentos, la re
mota antigüedad de ci,ilizaciones que, corno la de Egipto, para 
muchos sabios se elevan aun más allá de la época en que la Es
critura apoyada en la reYelacion di.ina, fija el génesis del uni
verso. i Y no es lícito á une.os sabios y á nueyas investigacio
nes aspirar á la misma maravilla respecto al mundo ignorado 
que descu1Jri6 Colon, poF medio de la Historia y de la Arqiteo
logía, de la Etnografía y de la Antropología, de la Paleografía 
y de la Lingüística hábilmente iuterpretadas1 Preparar los ade
lautos técnicos para el adYenimie11to de un nuevo Uhampollion 
al mundo precolombiano: hé aquí la tenaz tarea á cuyo concurso, 
11or medio de estos Co11gresos internacionales, se reclaman los 
sabios de todas naciones de uno y otro contineute. · 

Harto acu au tan elevado objeto los asuntos que ya han for
mado los progmma , 6 han sido temas de profündas disPrtacio
nes en la asambleas de americanistas e.le Na11cy, Luxemburgo 
y Brthela '. Las relaciones de la América precolom bia11a con el 
mundo antiguo, extensame11te. esclarecidas con abu11dancia de 
ermlito dato. por el Sr. Lepage, e11 el Uongreso de Nancy, á pe
sar de su carftcter e.le ge11eralida1l, lta11 moth·ado otras varias llfe, 
niorias, que aunque de diYet·sa fotlole por los distintos aspectos 
l.iajo que la enestion se c011siclera, procuran poner de ma,nifiesto 

• que e1,te era, sin 11ingun género de clu1las, el primer pnnto que 
debía ocupar á los preclaros indagadores de la nueva rama de 
las ciC'ncias biológicas é histórieas americanas. Surgió inmedia
tamente de aqní la, de ht antigüe1lad del l.10m breen .América; la 
del hombre terciario <lel Nnern l\Iundo, en cuya plática el pro
fundo fisiólogo de la Universidad de Berlín, l\fr. Wirchow, dejó 
admirados {t ns oJ-entes eu Bruselas; la <le la tratliciou del hom
bre ulanco, que por tres veces ha sit.lo discutida en los tres Con-
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O'resos celebrados y como anexa á las hipótesis fnndaclas sobre 
o ' Amé. las teorías expuestas, la de la tradicion del tlilu,io en la rica 
del Norte, y particularmente en l\Iéxico, donde los conquistado
res la encontraron arraigada, y el baron ele Humboldt la corro
boró con lainterpretaciou de nna alnsion grá.fica á la, arca de Noé 
y al monte .Ararat,, qne creyó ver eu cierta plaucha por él clescu
bierta y descrita; la ele los orígenes de los pueblos americanos, 
que el ba,ron de Bretton ha estudiado con ahinco; la de la tra
clicion de las antiguas razas del Perú y 1le México, illt>ntificadas 
con laR de los antiguos pueblos orientales, sobre la que l\fr. Jolm 
Campbell ha escrito una .llfe1noria notable; la de la tradicion fe
nicia en .Am~rica, sobre la cual disertó en Na11cy el profesor ele 
la Facultad de Letras de Dijon, lVI. Ga.ffarel; y por 110 ser más pro
lijo, la de los budistas del .Asia, y su relacion con los americanos, 
sobre cuya curiosa hipótesis M. Foucaux sostuYo la peregrina 
teoría tle una fi liacion evidente entre las religiones ele México y 
el Perú y las del .Asia Oriental. 

Estas y otras semejanzas entre el Nuevo y el Viejo l\fundo an
tiguos se han buscatlo y se tratan ele averignar en los Congresos 
.Americauistas, deduciéndolos ele toda clase de elementos de eru
dicion que se presten á simpáticas concordancias. Pero aunque 
solamente van celebradas tres ele estas solemniclatles, tantos y ele 
tal importaucia sou los trabajos científicos presentados, que no 
ya para dar uua idea, por sucinta que fuera, lle cada uuo de ellos, 
pero ni para su simple enumeraciou tendriamos espacio eu los re
ducidos límites que nos hemos propuesto para e te artículo. Para 
formar un leve.juicio de la importancia de los a su u tos, y dela ma
nera como se presentan en los Congresos, nos bastará referir algo 
de lo sucedido en el último de Bruselas. Como los clias de sesio
nes son cuatro, dividiéndose en dos diariaR, el primero, despues 
de la sol~mnidad de la apertura y de la constitucion de la Mesa 
definitiva, el Congreso lo dedica á la Historia propiameuie di
cha; el segundo, á la .Arqueología; el tercero, á, la .Antropología 
y la Et.nogra.fía, y el cuarto, á la Paleografíci y la .Lingiifstica,, En 
el programa pa.ra el tercer Congreso iutcruauional, como asun
tos importantísimos de la historia americana, se trató de que se 
indicara entre los hechos de que se compone la del Imperio me, 
xi cano, los que se hallan atestiguados por documeu tos iutligenas 
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precolombianos, los que han sido recogidos de la traclicion oral 
por escritores tle raza americana, y los que se han tomado de la 
misma tra<licion de los europeos. Del mismo modo se propouia 
el cletermiuar la administracion, oríg-en y principio democrático 
ele los Ca1mllis mexicanos, instruyendo el exámen crítico del Po
pol Vúh. Filiahnente, se procuraba hacer la comparacion de los 
tres reinos del Cuzco, de Trnjillo y ele Quito, que componiau el 
Imperio de los Incas al tiempo ele la conquista, y las diferencias 
que ofrecian su religion, leyes, lengua, arquitectura, costumbres 
y trajes. Todavía en el programa no se uerraba esta seccion sin 
que e di, ertase alguna cosa sobre lo que se sabe de Norornbega 
6 la Acadia, sobre la colonizacion de las bocas del Mississippi, y 
sobre los progresos de la cartografía americana durante el si
glo XVI. Si no todas estas cuestiones, casi todas fueron, en efec
to tratada • en la se ion inaugural que abrió el rey Leopoldo en 
' persona y con asistencia del presidente de la República, de Ve-

nezuela, D. Antonio Guzman Blanco, que {t la sazon se encon
traba en la capital de Bélgica. 1\1. Bellecombe, l\1r. Bandolier, y 
en u nombre el secretario, M. Bamps, los Sres. Torres de Cai
cedo miJJ i tro de an Salva1lor en Pal'is, y Jimenez de la Espa-' . da, delega<lo especial del Gobierno de Espaiia, tuvieron el honor 
de di , rtar y aun el dLcutir, en pre. encía del rey de los belgas, 
obre lo t ma hi tóricos de México, y 1\1. Lnciano .Adam, uno 

ele lo miembro más activo~ é inteligentes del Congreso, el abate 
Schmit y el oficial au triaco barou ,on Ilollewald consumieron 
Jo tema ,I aquel dia. ::So son e, to , á pesar ele todo, tan exclu-
iYo. , que no admitan nuevas 11Iemorías ó uisertaciones referen

te á ca1la uua !le lai:; s<'cciones: así, fué permitida á. l\fr. vVal
demar chmidt la 1 ctnra lle su ra11port sobre las ai1lig1ietlades 
americana del Real Mn,eo de Copenllague, con lo que el dele
gado e paüol ttn-o oca ion de exponer la riquezas etnográficas 
de .América quepo, ee España en su Museo Arqueológico. 

on el caní.cter ele inve ·tigaciones arqueológica., el programa 
de Bru ela proponia tratar clel carácter de los dilmjos qne ador
nan lo objeto de piedra procedentes del estrecho ele Bering; 
del valor emblemático de los diver'o . tipo de ídolos, estatuas Y 
figura que e encuentran en los sepulcros peruanos, con la cla-
ificacion de lo Gonopas por tipos; de la cla ificacion de los pro-
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duetos indnstriales y artísticos de los indígenas ele las costas del 
Pacífico, desde el istmo de Panamá hasta el desierto de Atacama; 
de la antigüeclad de los diversos Estndos de la dominacion cana. 
dense, y por último, sobre la tradicion del llombre blanco y del 
signo lle la Cruz. A pesar de tantos temas selectos, esta sesion 
no depertó el interes que la siguiente, sobre la antropología y la 
etnografía precolombianas. Mr. Wirchow la abrió con su discur
so sobre la llescripcion y represe11tacion del hombre terciario en 
América, y sin embargo los demas temas propuestos no le íbnn 
á este {t la zaga P,11 importancia. Debíase desentrañar la influen
cia del medio americano en la raza blanca, .r clasificar etnográfi
camente los indígenas de la Nueva Granada y del istmo, y al mis
mo tiempo disertar sobre las razas mestizas clel Brasil, sobre los 
indígenas de la Aca,lia á la llegacla de los primeros exploradores, 
r sobre los m.ounds situados al Oeste del Missouri yen las posesio
nes l)J'itánicas de la América del Norte. Alguuos lle esto· asnn
tos, aunque puestos ála órden del dia, no tuvieron patrocinadores; 
pero en cambio el presbítero l\f. Renard pronnució un erudito dis
curso sobre la existencia de la Atlántilla, que negó, con lo que la 
sesion terminó aquel dia de una mauera brillante. 

La última sesion fné para el banquete americanista y la Paleogra
fía y la Lingüística .. Eran temas de esta seccion la interpretacion 
de las inscripciones 11uiyas y los quippos peruanos, con el mayor 
número de datos acerca de este procedimiento nemotécnico. Lo 
eran asimismo las difereucias gram,iticales de la lengua esqui
mal con las otras de la América del Norte, y la comparacion del 
Aymazrá, del Quíchua y del dialecto del Quito, y se estimulaba 
á los sabios á resolver sobre dos temas interesantísimos: prime
ro: ¿cómo deben entenderse los caracteres de polisintetismo, in
corporacion, incapsulaciou y holofrastismo, que se atribuyen álos 
idiomas americanos'? Segundo: i pueden indicarse las lenguas 
no americanas en que existe la distincion lle plural inclusivo y 
plural exclusivo'? Muy importantes eran estos temas, que fueron 
desempeñados por miembros de la mayor competencia; pero el 
honor de aqnella sesion fué para una distinguida dama. Mistress 
Mariella Wilkil presentó y _leyó al Congreso una preciosa Memo
ria escrita eu frances, en la cual no se sabia qué admirar má-s, si 
las galas floridísimas del lenguaje ó la bella creacion ele una ima-
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ginacion exuberante. Mistress Mariella Wilkil es la inventora de 
una nueya, Atlántida; pero así como esta debió dilatarse en el 
corazon del Océano entre Europa, África y América, el continen
te sumergido de la amena poetisa de la ciencia debió extenderse 
entre la América meridional y la Australia. De esto continente, 
sumergido á consecuencia del Diluvio, hace salir Mi stress Wilkil 
la primera inmigracion americana, y por un sistema de peregri
nas inducciones sobre la geografía de algunas plantas que, como 
el plátano y la yuca, tienen en .América una vida artificial, forma 
un órden completo de ideas, que producen el cua.llro pintoresco 
de una civilizaciou entera, que jamas ha existido. 

Los cliscmsos y JJie,norias del Cougreso de Bruselas aun no se 
han puulicaclo, anunciáudose su aparicion para Abril ó Mayo 
próximos: las de los Congresos de Nancy y Lnxeml,urgo forman 
ya cutttro elegantes volúmeues, que coustitnyen la hase de la 
nueva Biblioteca ele los americanistas. No obstante, el Gobieruo 
español li a queri<.lo que esta Bibl-ioteca se enriquezca con el tesoro 
de lllH' h'O éWtiguos escritores sobre casi to1las hu-i materias que 
forman lo, e tudio ele los Collgresos internacionales, y expresa
mente llizo imprimir, compiladas 11or el Sr.Jimenez de la Espada, 
tre relacio11e. obre las antigüeuades del Perú, escritas por es
pañole poco cle ·pue de la conquista. Pero autes de entrar en 
e ta materia, digamo cuatro palabra sobre el papel que Espa
ña bahia lle. emp ilaclo en los ougresos de americanistas hasta 
la celebracion d l el Brusela, . 

Al 0ongrc o <.1 ancy fué inYitallo el Sr. D. Vicente Vazquez 
Queipo, director de Ultramar que habia , ido cuando el actnal Mi
ni terio ele uu stras colonia no era iuo una dependencia de la 
pre iden ·ia del Consejo de l\fiuistros. El Sr. Vazquez Queipo ex
cru ó su a i ·t ncia á Nancy. Publicóse la con\"ocatoria para el de 
Luxemburgo: fignraron en !ali tade delegados cuatro miembros 
e ¡)añole ; D. Florencio Janer; D. Teodoro Poute, eón ·ul general 
de E paüa en París; el mismo Sr. Vazquez Queipo, y por último, 
un Sr. Da Serra, qne se titulaba vicecónsul de Espaiia en Orán. 
Tambien fué la a istencia negatin. Al de Brn elas fueron del 
mi mo modo invitadas Yarias personas españolas, algunas de las 
cnale e debian oponer americanista por la índole de varias 
de us obra hi tóricas y literarias. A pe ar de todo, Espaiia hu-

20 
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biera vuelto á carecer ele representacion en estos Congresos, sin 
la delegacion ofieia,l que se otorgó, á propuesta <le la Direceion ge
neral de Instruccion pública, al Sr. Jimenez de la Espada. Para 
autorizarle más, el Ministro de Fomento y el Director de Iustruc
cion púlJlica y varios centros oficiales, y aun algunos particula
res, diéronle la comisiou de conducir á Bruselas, con destino á 

diferentes estalJleeimientos científicos de la capital de Bélgica, 
numerosos ejemplares de olJras publicadas en Madri1l, como la 
Ooleccion de docwrnentos del archi1;o de Indias. Los Viajes de la Oa
silda, la Eiilalia y la Scinta Jlfaría de la Oabeza al estrecho de Ma
gallanes, y Los Viajes y descubl'imientos de Na,varrete, fueron re
mitidos por el Depósito Hidrográfico. Las Oartas de Indias, los 
Restos ele Colon y la V,ida de Felipe II, de CalJrera ue Córdova, 
que dió lqjosameute á la estampa el l\Iinisterio de Fomento; la 
Historia general rle las Indias, de Fray Bartolomé de las Casas, 
y Las Guerras de las Salinas, publicadas por el Marqués de la 
Fuensan ta uel Valle y el Sr. Sancho Rayon; las Noticias históri
cas de Nueva Espaíia y los Vic(ics de Quiros, que lo han siclo por 
el diligente y entendido bibliófilo D. Justo Zaragoza; La Giierra 
de Qiiito, debida á la exquisita actividad é ilustrada rovision del 
Sr. Jimenez de la Espada, y otrn porcion de libros más ó meno 
relacionados con el objeto del Congreso, completaron el magní
fico clonati,o. 

No pararon aquí nuestros obsequios: con el exclusivo propó
sito de dedicarlas á la docta A.samlJlea, y compiladas por el Sr. Ji
menez ue la Espada, dió á la estampa y repartió el l\finisterio do 
Fomento, por mano de este, eutre todos los reunidos en Bmse
las, Tres relaciones de cmtigiiedacles peruanas, una, anónima, y las 
otras dos debiéla,s al Lic. Fernando de Santillan y á D. Juan de 
Santa Cruz Pachacnti Yamqni respectivamente. La obra de San
tillan, hasta ahora inédita, como otras muchas que concurrirán, 
andando el tiempo, á la fecunda labor que ha dado orígen á la 
idea de los Congresos A.mericauistas, procede de los manuscritos 
de la Biblioteea del Escorial; la segunda, anónima, y que sin 
duda alguna fué de hiela á la uocta pluma de algun sabio jesuita, 
perteneeió al Sr. Bolh de Faber, y ahora á la Sala de maunscri
tos de la Biblioteca Nacional, y por último, la tercera, del indio 
collalma D. Juan de Santa Cruz Pachacuti Yamqui, guárda-se 
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tambien en este último establecimiento, posee(1or en la actuali
dad de los pa1wles qne fueron del eru1lito P . Florei:. 

La gratitud con que en Bruselas fné reeibido el agasajo esplén
dido del gobierno español, no Irn,nrnra qué encarecerlo. Para que 
sejuzg·ue de su oportunidad, no estará de más hacer notar aquí 
dos datos importantes. Fuera lle los delegados de los Estados 
Sur-americanos en el Congreso internacional <le la capital ele 
Bélgica, apeuas ltabia entre tanto hombre docto quien conoeiese 
la lengua castel laua. Pero hay más: á pesar ele la extc11sa bilJlio
grafía, e ·pañola solJre los asuntos de América, (JUe sou (ligua ocu
paci011 de los americanistas, las pocas citas qne en las _jJJemorias 
hasta aquí presentadas en los tres C011gresos de Naucy, Luxem
llurgo y Bru, elas, ya de Herrera, ya de Gomara, ora de .A.costa, 
ora de Fernandez de Ode<lo, se conoce e,identemente que no son 
sino citas de citas, es decir, lle pnra referencia. Los americanis
tas moderno. no han pasado en n.uestra literatura histórica del 
Num·o Mundo ele los Comentarios del Inca Garcilaso y de Herre
ra. El ca tellano, ele.de hace do,', iglos, ha quedado proscrito del 
movimiento acti rn de la ciencias y de la literatma modernas, las 
obra de la antigüedad relegadas al olvido, desconocidas las con
temporáneas y r ducido {t mitos nuestros grandes archivos, mu-
eo y coleccione". Con moYimieuto tic patriótica reYindicacion, 

qtie nunca er{1 por nosotros elogiada suficientemente en lo que 
merece no solo Jo, lil,ro que el nlinisterio de Fomeuto cn,i6 lle
varon á Brusela la nocion r l con,encimiento de que en niugun 
otro paí pu de estudiar e lo que en Espaua respecto á la histo
ria. precolombiana y colombiana de Amériea sino qne su tlelega
do, declarando en hl, e ion inaugural ante el r<>y Leopoldo y el 
pre id nte de V' eneznela que él solo e produciria en nuestra len
gua, "por ser la lengua del de ·cubrimiento y de la conquista," 
hirió en un punto ele los problemas más importantes que los Con
gre o americaui ta , si han de llegará lo resultados que se pro
poneu, halJráu 1leresoh·er en lo uce iYo. Xo habrá notorios ade
lantos en lo tra1'ajos acometidos, sin que nuestra lengua, nues
tra biblioteca , nuestro. archi,os y nnestros mu eos no presten 
su nece ario con cu r ' O, como depo iturio · de la mayor varte de los 
e pléndido te oros sub i ·tentes del mnndo que desct1brió Co
lon. Y in embargo, el Sr. Jimenez de la E pada, la fine fteur de 
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lci coiirtoisie espa.gnole, como en Bruselas le apellidó un periódico, 
no suscitó ningnna competencia de emulacion nacional. En los 
Cono-resos internacionales de americanistas el frances no ha po-

º dido ser consagrado como el idioma oficial. lVIiembros importan-
tísimos como Wirchow, Phené y otros, no han podido expresarse 
sino en aleman ~ inglés, sus idiomas patrios rnspecti,os, y con
tra la rnzon de un be.cho ine,itable por la dificultad de modelar 
su pensamiento á, tenor de una silitáxis y de uua. retórica extran
jeras, ha habido que ceder hasta en el mismo texto de las Memo
rias ya impresas de los Cougresos deNancy y Luxemburgo. Esta 
consider,teion hace suponer, en vista de tales antece1lentes, que 
en el de l\1adrid el castellano se eousagra.r{t como idioma oficial, 
el frances como de cortesía, sel aleman, el inglés, el sueco, el ru
so, etc., serán admitidos para los que no pue<len expresarse en 
latín ó en alguna de las lenguas rn'o-latinaí'l. 

No creemos que el Minii,;terio de Fomento limif-e la iniciati,a 
que lla t.omado en que nuest.ro país entre en la corriente dt>l mo
vimiento científico moderno, haciéndole representar con tanto ln
cimifmto en los Congresos Ame.rica.nistas, á los sacrificios hasta 
aquí liechm;. Al celebrarse en l\'ía.rlrid el cuarto Congreso inter
nacional, él, más que la misma Junta organizadora, debe poner 
de su parte toda8 las f,wilillatles necei'!arias para qne la futura 
solemnidad consolitle en la capital de E8pa,üa y en presencia de 
los sallios de uno y otro continente el movimiento impático llácia 
nuestro pa!s que en Bruselas so ha sabillO discretamente desper
tar. Ya se lrn hablado con aceptacion del propósito de interesar 
al Congreso en la celellracion del primer centenario del Jardin 
Botánico de lVIadrid, que felizmente coincide con la fecha de la 
apertura del Congreso de Americanistas, y que para estos me• 
rece los respetos de haber salido ele su seno los brillantes natu• 
ralistas viajeros que fueron los primeros tambien en H:xplorar 
científicamente la espléncUda naturaleza de América., en arran
car sus más preciosos ejemplares y formar las raras colecciones 
zoológicas, botánicas, mineralógicas, etnográficas, etc., que en• 
riquecen nuestros museos y han abierto los ámplios horizoutes 
ele los estudios modernos. Pero ha.y que hacer más, si España 
tiene el deseo de abrir sus tesoros americanistas al conocimien• 
to de los sabios de los dos mundos, y demostrará los de la anti• 
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gua América española el vi,o afecto de nuestra inextinguillle 
frateruiclnd. Respecto á la Bibliografía. hispano-americana, si el 
Cuerpo especial de bibliotecarios no tnYiera espacio pa.ra eva
cuarlo, lo que seria más acertado, ¿, no se podria a.brir <le Junio 
áJnnio un concnrso para un buen Diccionario descriptivo de las 
obras antiguas y modernas que se l.tan publicado en Ei,;pañai 
Respecto á nuestro JJiuseo etnográfico americano, A, no se ordenará 
que se haga y que se imprima siquiera un Ocitálogo desci·iptivo, 
ya que por la premura tlel tiempo no pueda ser razonadot Res
pecto á nuestros archivos de Indias, A, no pudiera disponerse una 
gran expedicion científica {t Sevilla, á que se in,ite y con la que 
se obsequie al Congreso, 1.,No podrá salir de la abundancia dé 
nuestros inéditos un nuevo libro que, como las Tres relaciones 
de antigiieclades perna.nas, llevadas por el Sr. Jimenez de la Es
paila á Brm,ellas, sea para los sabios asistentes al de Madrid 
prenda de amistad hácia E8paña y de recuerdo perenne del pri
mer Congre·o iuternacional científico que se verifica en nuestro 
suelof 

Todos estos asnntos, con otros de evidente oportunidad que, 
relacionados con lo. temas del futuro Congreso, 110s hieren la 
imaginacion, esperamos que en las reuniones de la Junta orga
nizadora y eu sus relaciones con el Gollierno de S.M., podrán er 
tratado y zanjados con la altura de sentimientos de que todos 
su digno miembros se llallan po1,eidos. osob:os recordaremos 
olnrnente qu , am1qne el Ministerio ele Fomento y la Academia 

de la Hi toria reci ntemeute han hecho lo posible en la impor
tante ene. tion de los restos del Almirante, suscitada en Santo Do
mingo, no debe excn arse la oportunidad que ofrece la reunion 
del Congre o de americani ta eu l\Ia<lricl, para que esta docta 
.A.sambl a fije en ella u atencion y conozca el fallo de nuestra 
primera institncioo cieut!fica de la Historia. 

La celebracion del Oitarto Congreso internacional de los mne1·i• 
canistas en Madrid, bajo todos los puntos de vista relatados, debe 
ser un acontecimiento memorable para los amantes del saber en 
España, y para cuantos comprenden la importancia que para nos
otro tiene cuanto en la antigua América española despierte las 
interrumpida relaciones de un afecto fraternal. Conociendo esta 
importancia todo debemos esperarlo, así de lo gobiernos que 
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rijan los destinos del país hasta su celeoracion, como de la Jimta 
organ·izaclora que ha de p1·eparar la científica solemnidad. Como 
dijimos al pl'incipio, esta quedó constituida definitintmente en 
la ren11ion de la Academia dela Historia, que se Yerificó el dia 4 
del corriente. Su constitucion se ha l'egido por la del último Con
greso wrificado en la capital (le Bélgica. A S. l\'I. el rey D. Alfon
so XII selrn ofreci<lo el alto protectorado; el patronato al Ayun
tamiento de l\'Iadrid; al Sr. D. Antonio Cáuovas del Castillo la 
presidencia de l.10nor, y las vicepresideneias, tambien honoríficas, 
á los Duqnes de Veraguas s de Moctezuma, respectivos descen
dientes del descubridor de América y del último emperador in
dígena de México; al actual Ministro de Fomento, D. Fermin La
sala, y al representa,ute diploruíttico de los Estados- Unidos en 
España, Mr. Russell Lowell. A los descendientes de Hernan 
C_ortés, que se condecoran con el título de Marqueses del Valle 
de Guaxaca, no se les ba invitado por carecer en la actualidad 
de varon poseedor de sus heráldicas dignidades la casa dncal de 
Me<linaceli, en que radica, por su union con la de Alcalá de los 
Gazules, en que quedó entroncada á la tercera ó cuarta genera
cion. Tampoco se han ofrecido vicepresidencias honorarias ú los 
demas representantes diplomáticos de Estados americanos en 
Madrid, por no tenerlos acreditados todos aquellos paí es. :Xo 
obstante, es posible que en alguna de las reuniones próxima de 
la Junta organizadora se presenten mociones para que e inYite 
á asociarse á esta, á los miuistros residentes de la República Ar
gentina, Brasil, Guatemala, México, Nicaragna, Uruguay, San 
Salvador y Venezuela, ypara que se reclame análogo concurso 
de los gobiernos de Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecua
dor, Honduras y el Perú, entendiéudose directamente la Junta 
organizadora con los gefes de estos Estados, pues la España lite
raria y científica llestinará, siempre el más distinguido puesto á 
los que vengan del otro hemisferio con nuestra misma babia, con 
nuestro mismo orígen por tradicion, y, por espacio de cuatro si
glos, con nuestra misma historia por abolengo. 

La presidencia efectiva del Oougreso se ha otorgado al señor 
Conde de Toreno, en justo tributo á la. participacion que bizo to• 
mar á España por la delegacion del Sr. Jimenez de la Espada en 
el Congreso de Bruselas, y para las vicepresidencias se de.signa• 
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ron al Director de la Instrnccion pública, Sr. D. José de Cárde
nas; al :Ministro de España en Bélgica, Sr. D. Rafael Merrydel 
Val; al Director del Museo Arqueológico, Sr. D. Antonio García 
Gntierrez, y al académico de la Historia, Sr. D. Francisco Javier 
ele Salas. El Secretario general es el Sr. D. Cesáreo Fernandez
Dul'O, y el Marqués de Urquijo tesorero. Los señores vocales son 
los siguientes: 

Abella (D. ::Marcelino). 
Aguirrc ( D. Eduardo). 
Arazoza (D, Jo é Toribio). 
Balench:ma ( D. José Antonio de), 
Barruntes (D. Vicente) . 
Botella ( D. Feclcrico). 
Cancio Villamil (D. Mariano). 
CaiiamaqtH• ( D. Fraucisco). 
Castelar (D. Emilio). 
Coello r Que acla (D. Francisco). 
Colmeiro ( D. Miguel). 
Cortés Llanos ( D. Bonifacio ). 
Corracli (D. Femando). 
Domcc (D. Andrés). 
E cuclero ele In. Peiia ( D. Jo é ). 
Fabi6 (D.Antonio). 
Fernandez y Gonzalez (D. Modesto). 
Femanclez an Roman ( D. Eduardo). 
]'erreiro ( D. Martín). 
Ferrer y Phtntada ( D. Miguel). 
Forondn. (D.::Maoncl). 
Fuonsantadcl Vallo (Marqué~ el ). 
Gouzalez el' VclMCO ( D Pedro). 
Gonzalcz do Vera ( D. Fr11.nc1sco). 
Gua.qui ( Conde do) 
Guticrrez AlJ11.scal (D. Jo~6 ). 

Herreros de Tejada ( D. Feliciano ). 
Jimenez ele la Espada ( D. Marcos). 
López Villa brille ( D. Fausto). 
Maldonaclo Macanaz ( D. Joaqnin ). 
Menendez Valdés ( D. Baltasar ). 
Morphy ( Conde ele), 
Ortiga y Rey (D, Pablo). 
Perez rle Guzman ( D. Juan). 
Pezuela (D. Jacobo ele la). 
Pí y Margal! ( D. Francisco). 
Portilla y Gutierrez (D. Segundo). 
Rada y Delgado (D.Juan ele Dios). 
Riaño (D. Facundo). 
Rodríguez Ferrcr (D. Miguol ). 
Ro<lriguez Laguna ( D. Jultan ). 
Rosoli (D. Cayetano). 
Ruiz de Salazar (D. Emilio). 
Saavcdra ( D. Ecluarclo). 
Saucbo Hayoo ( D. Josó ), 
SanRafnelcleLu.ranó (Conde de). 
Torres ele Mencloza ( D. Luis). 
Valle ( D. Manuel Mmfa do]) 
Vazquoz Qneipo (D. Vicente). 
Vil:rnom {D,Jnan). 
Zaragoza (D. Justo). 
Zarco del Valle {D, Manuel). 

Además, como seer tarios a(ljunto , nn redactor res¡)ectiva
mente por lo pel'iódicos La América, La Epoca, El Fénix, La 
Iberia La Ilitstracion Española y Americana y El Imparcial. 

JUAN PEREZ DE GUZM.A.N. 

(Bolclln cU la Soc/,tdad Geoqrdjlca. <ÜJ .Jladrid.) 
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DATOS METEOROLÓGICOS. 

RESUMEN 
DE LAS 

OBSERVACIONES PRACTICADAS EN VARIOS lUGARES DE LA REPÚBLICA 
DURANTE EL AÑO DE 1879, 

Fo1•1nado por e l Ingeniero Civil V. Reyes. 

Observatorio Central de México, 

Lat. N. 19°26'. Long. W. de Greenwich 6h36m21•. Altitud, 2265m8. 

Presion atmosférica. 

La altura média anual del barómetro en México durante el año 
de 18i9, ha sido ele 586"'m96. 

La altura máxima que alcanzó la columna mercurial fné de 
594mm19, el dia 19 ele E11ero á las 11 b a.m.; y la mínima ~S1 wm41 
el 22 de Agosto á las 5h p. m. ' ' 

Las alturas médias, máximas y mínimas absolutas de cada mes 
' se encuentran en el cuadro que sigue: 

1879. 
MESES. Alturn. mMi&. Máx. n.bsoJutn. Mínima absoluta. --- ---

Enero .. .......••••.....•. 587 .6tl 594 .19 5~4.27 
Febrero . --- . --- ----. -. -.. - 586. 89 591 .00 582. 51 
Marzo . ----.. ---. ---.. -.... 587. 50 591.(;4 58 .79 
Abril .... . -.... -.. --... --.. . 586.48 590.88 582.41 
Mayo .............•••.... 586.64 589 . 98 582. 52 
Junio ..................... 586.25 590.11 583. 05 
Julio .................... 586. 7!J 590. 01 583. 91 
Agosto ........•.•........ 585.85 588. 76 5tll. 41 
Setiembre ...............• 587 .22 589.6ti 583. 66 
Octubre .••..•..••••..••.. 587. 08 591 . 64 583 . 53 
Noviembre ..•.•....•••... 587. 80 591. 67 584.35 
Diciembre .•......••••.... 587. 30 591. 34 583.56 
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Las presiones anteriores están todas reducidas á 0°C;y el ba
rómetro usado tiene, respecto del patron del Observatorio deKew, 
una correccion ele -ommss. 

El barógrama construido con los promedios mensuales es bas
tante irregular, pues de u110 á otro mes ofrece alternath"as ele as
censo y descenso; sin embargo, la teudencia ge11eral del movi
miento ba sido: una diminucion en la presion ele Marzo á Agosto, 
yun aumento de Agosto á, Noviembre. 

Temperatura. 

La, tempera tura méclia del aire al abrí go, tltuan te el año de 1879, 

fné de 15°3 C. 
Y su distribucion mensual y estacional es como sigue : 

Enero.............. 13° 0 
Febrero. . . . . . . . . . . . . 1:L 4 
Marzo.... . ... .. . ... 15 .1 

Abril................ 17c9 
Mayo . .............. 113.1 
Jnnio..... .. .... .... 16.6 

Invierno............ 13°8 Primavera... . . . . . . .. 17°5 

Julio ............... 16°9 
Agoto .......... ... . 16.8 
Setiembre.. .... . . . • 1,,. 7 

Verano... ........... 1Gº5 

Octnbre.. .... ..... .. 13º9 
Noviembre.... ...... 13 .1 
Diciembre .......... 13. O 

Otofio.. ..... .. .. .... 13c3 

La. cmTa formada con lo ·rnlore, medios pone de manifiesto 
que la tem11eratura anm 11tó rápidamente de Enero áAhril, llegó 
á RU máximum en l\fayo, mengnó en Junio, ttl\"O 1111a ligera alza 
en Julio, varió poco en Agosto y disminuyó en los meses subse

cuente ba ta Diciembr . 
El máximo r lati,o que presenta el tcrmógrama en Julio, flehe 

atribuirse á la climi11uciou que en e. e mes experimentarou las ]lu

via re~pecto del me anterior r el . ig-uiP,11te. 
La estacion más caliente fué la PrimaYera, y la m:cís fresca el 

Otoiío, exi tiendo entre sus temperaturas médias una diferencia 

de 402. 
Para tener una idea <le los límites entre los cuales se efectúan 

la variacione de la temperatura, puede consultarse el resúmen 

general que se expone á continuacion: 

Máxima ab oluta á la sombra, 29°0 (Mayo 6). 
Mínima absoluta al abrigo, -0°0 ( Enero 20). 

21 
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Oscilacion absoluta en el año, 29°6. 
Máxima média á la sombra, 21°7. 
Mínima média al abrigo, 9°5. 
Oscilaciou diurna média, 12°2. 
Oscilaciou diurna má~ima al abrigo, 18º9 (Noviembre 26). 
Oscilacion diurna mínima, 4°3 (Junio 2 ). 
Máxima absoluta al sol, 41 °4 ( Agosto 16 ). 
Míuima absoluta á la intemperie,-5°6 (Noviembre 20). 
Oscilacion absoluta en el año, 47°0. 
Máxima média al sol, 31 °9. 
Mínima média á la intempérie, 6°0. 
Oscilaciou diurna média á, la in temperie, 25°9. 
Oscilacion diurna máxima, 40°2 ( Enero 1~). 
Oscilacion diurna múüma, 6°7 (Junio 2 ). 

Máxima al sol en el vacío, 71 °6 ( Agosto 8 ). 

Entre los elementos climatológicos de la ciudad de México, uno 
de los más característicos es la fuerte oscilacion de las tempera
turas, esto es, la gran diferencia que existe entre la máxima y la 
mínima de un mismo dia. 

Las causas determinantes de semejantes variaciones, son, co
mo se sabe, el estado de cielo, la presion y el estado higrométrico 
del aire. La sequedad del aire, la escasez ele la nebulosidad y la 
diminucion de la presion, facilitan el paso de los rayos solares á 
través de la atmósfera, y favorecen el excesivo calentamiento de 
las capas que están eu contacto con la superficie de la tierra, por 
una parte; y por la otra, las mismas causas aceleran la iTradia
cion noctnrua y determinan un grande aba~imiento ele la tempe
ratura. 

La oscilacion diurna média al abrigo, aumentó desde Enero 
( 14°:3 ), hasta Ahril ( 15°5); disminuyó hasta Junio ( 10º0); pre
sentó un máximum secundario en Julio ( por la diminucion delas 
lluvias); tuvo su mínimum absoluto en Setiembre (9º5); varió po
co en Octubre, y aumentó en Noviembre y Diciembre. 

El diagrama que representa la variacion anual de la oscilacion 
diurna, tiene inflexiones inversas á los de la humedad y la ten
sion del vapor. 

Ya se ha visto que la média anual de la oscilacion diurna tuvo 
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por-rnlor 1202 al abrigo, y 25°9 á la intemperie; por consiguiente, 
la, segunda es más de dos veces mayor que la primera. 

La temperatura del snelo, á orus5 de profnndiclad, tuvo nn va
lor medio anual de 15°7, y su clü;tribncion en los diferentes meses, 
fné como sigue: 

Enero............... 14°1 
Febrero....... . . . . . . 1'l. 7 
Marzo.............. 14 .1 

Invierno...... . . . . . . 14°0 

Julio.... . .... . . . . . . . 17°7 
Agosto.............. 17. O 
Setiembre........... 16. 8 

Abril......... .. ..... 1;,o3 
Mayo ... ... ... . ..... 16.4 
Junio............... 17. 6 

PrimaYera .. . . . . .. .. 16°4 

Oct ubre. ... . . . . . . . . . 16°2 
Noviembre.......... 15 .1 
Diciembre... . .. . . . . . 14. 4 

Verano.......... . . . . 17°2 Otoño. . . . .. .. .. ..... ~5°2 

La m,íxima temperatura obserYada fué de 17°9, y la mínima 
13º6· apena es sensible la oscilacion diurna, pero no desapare
ce c;mpletamente la anOl'mal, por lo menos á la profundidad de 
oms5. 

La estacion más caliente, bajo ele tierra, füé el Verano, yla más 
fria el Invierno. 

El diagrama construido con los valores precedentes, pone ele 
manifie to que la temperatura del suelo tuyo su mínimum en Fe
brero, aumentó de Febrero á Julio y menguó en los meses siguien
tes ha ta Diciembre; por consiguiente, la mínima ele la tempera
tura del neto tiene lugar dos meses despnes que la del aire libre, 
y el mi mo intervalo exi ·te entre la. respectivas máximas <le una 
y otra curva; además, la mínima relativa que existe en la tem
peratura del aireen el mel de Junio, se acusa dos meses más tarde 
en el geotermógrama por una ligera inflexion en Agosto : la ,e
locidad média para la trasmision del calor, á parfü de la, super
ficie del snelo, es, pue , de 14mmo por dia. 

En efecto, cuando durante la primavera la temperatura del 
aire y ele la capa superficial del terreno se eleva, el calor pene
tra lentamente á, traYés de ese cuerpo mal conductor y pasa 
algnn tiempo antes de que el geotermómetro sea inflnenciado por 
eso cambios. 

La temperatura média anual del suelo debe ser seu iblemente 
igual á la del aire, y si esto no se verifica de una manera abso• 
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luta considerando aislauarnente los resultados de un solo año, 
sin embargo, las anomalías 1lesapareceu cuando se considera nu 
promedio ele un período más dilatado . .Así, el término medio de 
las temperaturas del aire en México e11 el bienio de 1878-79, es 
igual á 150 8, que tambien represeuta la temperatura média del 

suelo eu esos dos afíos. 
Los promellios de cuatro meses, igualmente espaciados, dan 

tam l>ieu resultados que apenas discre1rn,n <le la média anual, pues 
eu efet:to, se tieue: 

Enero ........ 14º 1 Febrero ...... 1~º 7 Marzo ........ 14º1 
Abril. ..... . .. 15 .3 Ma~·o ......... 16.4 Jnnio ........ 17.ti 
Jnlio ......... 17 7 Agosto ....... li.O Se•iembre .... 16.8 

Octubre ...... 16 2 NuviemiJre .. . 15.l Diciembre .... 14.4 

Mé<lias .... 15.8 15.6 15.7 

Ya se ha ,isto qne la amplitud máxima lle la variacion anual, 
á la profomlitlad ele 0"'85, fué, en 1srn, de 4°3, habiendo sido el 
año precede11te 4°6, lo que lla un promedio para la oscilaeion 
absoluta 1le 4°5, y este resultado es i11teresaute en cuanto á que 
Yiene á rectificar las ideas admitidas por los meteorologistas 
acerca de la profnndi<lacl á, que se encue11tra en estas comarcas 
la. eapa, de la temperatura constante. Partiendo de las investí• 
gaciones de Boussinga,ult en la .América clel Snr, se creia que en 
los países intertropicales, don ele es mny corta la diferencia, eutre 
las temperatnras médias del inYierno y del estío, la capa de la 
temperatura invariable se eucontrnba á rnny corta distancia de 
la snperlieie clel snelo y que ba taba introllnci..r el termómetro 
á 5 ó G deeímetros para teuer en eualqniera época 1lel afio la tem• 
peratura média del lugar. Cierto es que, en igualtlacl de eircuns• 
taucias, la eapa de la temperatura constaute en México debe 
estar mucho menos clista11te que eu las altas latiturles, pues la 
,ariacion anual ele 4°5 que aquí tiene lugar á la profundidad 
de om8.3, en Bruselas, segun las observaciones practicailas por 
(,luetelet lle 1834 á, 1837, la amplitud solamente se recluce á ese 
valor á la profuntlillad de 3m90, Lo expuesto, y los resultados 
sobre las observaciones de qne se viene hablando, obtenidos en 
Puebla por el Sr. Spina, y en Leou por el Sr. Leal, hacen pre
sumir que la capa de temperatura invariable podrá, encontrarse 
en México á una profundidad comprendida entre 2 y 3 metros. 
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Viento. 

FRECUEXCLI. RELATlVA DE LOS VIEXTOS EX EL A5;Q DE 1879. 

N. N.E. E. S.E. 

636 í89 535 613 

s. s.w. w. N.W. 

174 278 280 1299 

De las 8760 ,eces que se observó la clireccion del viento, cerca 
de la mita<l, es 1leeir, 415G veces estuvo el aire en calma,. El vien
to domiua11te fué el N.W., y el menos frecuente el del S. 

Bajo el puuto de. vista lle su freeueucia decreciente, pueden los 
viento clasificar.·easí: 1 º, N.W.; 2º, N.E.; 3~, N.; 4~, S.E.; 5º, E.; 

6~, W.; 7~, SW., y 8~ S. 
En el mes de Enero dominaron, en primer lugar, los vientos 

del S.E., y en segundo, los del E.; eu Fel>rero, los del S.E. y E.; 
en 1\-larzo, los del S.E. y N.E.; en Abril, los del S.E. y N.E.; en 
Mayo, los del N.E. y S.E.; en Juuio, los del N.W. y N.; eu Julio, 
los del N.W. y N.E.; en Agosto, los del N.W. y N. E.; en Setiem• 
bre, los uel N.W. y N.; en Oetuurc, los del N.W. y N.; en No
viembre, lo del N.W. y N.E., y en Diciembre los del N.W. Y E. 

La corrieute tlel N . .e11taron con más frecuencia en Junio Y 
Octubre; las clt l .r .E. cu l\fa~·o; las del E. en Mayo; las del S.E. 
eu Marzo; las del S. en Fel>rero; las del S. W. en Abril; las del 

W. en .Ago. to, y las del N.W. eu Julio. · 
Tenien<lo en cuenta la difel'e11te lon git.ucl de los mese., resulta, 

que el aire e ·tuvo má · agitado en Mayo y Julio, y más tranquilo 

en :rovieml>re y Diciembre. 
La direccio11 média anual del ·dento, determinada por el mé-

todo de Lambert, re. ulta tener un rumbo de 4° 20' al E. del N.; 
para cada uno de los diferentes meses esa üireccion méuia es 

como sigue : 
Enero ..•• •• .•• N. 76° E. 
Febrero ....••• N. 86° E. 
Marzo . .••••..• N. Bfiº E. 
Abril.. . . . . • . . . N. 56° E. 
Mayo .....•..• N. 32° E. 
Junio .....•.. • N. 12º E. 

Julio ....•.••. N. 5º W. 
Ago to ....••.. N. 32° W. 
Setiembre ..••. N. 44c W. 
Octubre . . ••••. N. 23c W. 
Noviembre .. •• N. 13° W. 
Diciembre •••• N. 31º E. 
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Agrupando las corrientes por estaciones, se reconoce que, con 
cxcepcion del invierno en que soplaron con más frecuencia. los 
vientos llel S.E., en las tres estaciones restantes aparecen como 
dominantes las corrientes del N.W., particularmente en el ve
rano. 

La velocidad média anual del viento fné de 1 metro por se• 
gundo, ósea 2.23 millas por hora; llegó á, su máximum en la Pri• 
mavera y á su mínimum en el Otoiio. 

Por otra parte, no es la misma la fuerza del viento en todo el 
curso del dia: mengua lentamente desde la 1 hasta las 6 de la 
mañana, aumenta de igual manera hasta las 9, y con más cele• 
ridad hasta las 4 de la tarde, decayendo clespues. 

Humedad del aire. 

La humedad média y la tension del vapor para cada mes del 
año, fué como sigue: 

Homcd,d. Teosion. 

Enero ............... 52 5mmoo 
Febrero ............. 49 5.77 
Marzo ........ .. ... . , 45 5.73 
Abril. ............... 38 5.76 
Mayo ................ 46 6.99 
Junio ....... .... .. •. 71 10.44 
Julio ..............•. 69 10.22 
Agosto .............. 73 10.82 
Setiembre •......•... 72 9.94 
Octubre ............. 67 !:l.45 
Noviembre ... .... .... 58 6.81 
Diciembre ........•.• 54 6.2~ 

Ano (1879) ......•.. 58 ···--· 7.76 

Los límites extremos entre los cuales ha oscilado la humedad 
fueron: desde 98 hasta 4 por 100. 

Y la tension del vapor de agua contenido en el aire ha variado 
desde 13mmgo hasta 1 mmoi. 

Los diagramas construidos con los datos precedentes ponen 
de manifiesto que la humedad relativa del aire disminuyó de 
Enero á Abril, comenzó á aumentar en l\íayo, y siguió en Junio 
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con más rapidez; tuvo una ligera diminucion en Julio, llegó á su 
máximum en Agosto y mc1JgL1ó en los meses siguientes hasta Di
ciembre. 

La tension del vapor siguió en sus variaciones una marcha se
mejante. 

El peso del vapor acuoso contenido en 1 metro cúbico de aire, 
queda representado así, en los diferentes meses y estaciones: 

Gramos. 

Enero............. 6.06 
Febrero . • • . . . . . . . . 5.82 
Marzo............. 5.74 

Invierno....... . . .. 5.87 

Julio .............. 10.16 
Agosto .•.....•.... 10.79 
Setiembre......... 9.96 

Verano ........••.. 10.30 

Gramo,. 

Abril...... . . . . • . . . 5.'12· 
Mayo ............•. 6.94 
Juuio...... . ..... 10.42 

Primavera......... 7.69 

Octubre........... 8.59 
Noviembre........ 6.88 
Diciemb,:e......... 6.27 

Otoño ............ 7.25 

Nótese que, con diferencias que no afectan á la primera deci
mal, los números que representan la tension del va.por en milíme
tros de mercurio, expr~an tam bien en gramos el peso del vapor 
acuoso en 1 metro cúbico de aire. 

Evaporacion, 

Se ha observado la evaporacion en dos atmómetros: uno de vi
drio expue to enteramente á la intemperie, y otro de metal colo
cado á la sombra, bajo el cobertizo que preserva á los termóme• 
tros de la irradiacion. 

El cuadro iguiente da la altura média de la capa de agua eva
porada en 24 horas, en los diferentes meses. 

A la In• A 1a11om• A 1Ain- A 1a aom-
temperie.. bra. temperie. bra. ---- ----

mm. mm. mm. mm. 

Enero ......•.. 7.2 2.6 Julio ...•. ... ... 8.2 2.7 
Febrero ....••• .4 3.1 Agosto ......... 6.3 1.9 
Marzo ......... 10.4 4.2 Setiembre ...... 6.2 2.2 
Abril .......... 12.2 5.3 Octubre ....... . 5.5 1.9 
Mayo .........• 11.1 5.3 Noviembre ... . .. 7.0 2.2 
Junio ......... 6.4 2.4 Diciembre ...... 7.9 1.9 
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La média anual de la ernporacion diaria al sol, es 8mml, Y á la 
sombra 3mmo, cuyas cantidades están entre sí en la re]acion de 
2. 7 : 1; pero esta re1acion varió desde el máximum J.2 correspon
diente al mes de Diciembre, hasta el mínimum 2.1 relatiYo al mes 

de Mayo. 

LLUVIA. 

La altura total del agua recogida en el pluviómetro de 1a azo
tea del Observato¡io, dnrante e] año de 1879, fué de 477mm2, 

El nnmeró total rle dias de llnYla en el año, fné 125; por con
signieute, ht cantidad média de agua recogida en un dia, fué 3rum3, 

La distribncion de las ]luvias en los diferentes meses se com
prenderá por el análisis del cuadro siguiente, qne da las alturas 
mensuales, el número de dias lluviosos y las llu Yias máximas ocul'
ridas en cada mes. 

Dlu da Alturas 
llu,·ta. totales. Mbima.. 

Enero ...•••........•.. 3 9rum4 5mms 
F ebrero ............... 8 0.5 0.3 
Marzo ................ 5 6.8 3.8 
Auril. ................ 4 2.9 2.5 
Mayo ................. 7 40.4 15.2 
Jn11io ................ 24 134.2 :12. 7 
Julio .. ................ 25 65. 6 19 .1 
Agosto ................ 19 l~R.5 2fi.3 
Setiemure . ........... 14 56 .4 ] (:l. 5 
Octubre .......... 15 32.5 16.2 
Noviembre ............ 1 Iuap. lnap. 
Diciembre ............ o o.o o.o 

La lluvia más copiosa tu,o lugar el 30 de Junio. 
La estacion de aguas propiamente dicha, com~nzó á mediados 

de Mayo y terminó á mediados ele Oetnbre, habiendo sido la pre
cipitacion más abundante en Junio y Agosto. 

De las 125 lluvias registradas, 8 comenzaron eutre la una y 
las dos de ht tarde; 8 eutre las dos y las trrs; 17 en t.re las tres y 
las cuatro; 17 entre las cuatro y las cinco; 14entrelascinco y las 
seis; 54 despues rle las seis de la tarde, y 7 en la mañana despues 
de la saliµa del sol; por consiguiente, desde las seis de la maña
na hasta las seis de la tarde oc1urieron 71 llnvia1,, y 54 en la se
gunda mitad del dia. Se observaron 4 granizadas, una en cada 
uno de los meses siguientes: Enero, Marzo, l\fayo y Junio. 
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Estado clel cielo. 

La nebulosidad média del cielo, apreciada en la escala decimal, 
quetla representada como sigue en los diferentes meses: 

Enm:o.. .. .... ... .... 1.8 Julio................ 7. 5 
Febrero....... .. . .. • . 2. 7 Agosto ...... -... - . - . 8 • 3 
Marzo ............... 3.1 Setiembre ............ 7.6 
Abril................ 2 .5 Octuure....... .. .. . . 6 • 3 
Mayo ................ 3.9 Noviembre ........... 3.0 
Junio ................ 8.2 Diciembre ..... . ..... 2. 7 

La direccion de las nubes pudo ohser,arse 2260 veces, Y su dis
trilmcion, segun los diferentes rmnbos, es como sigue: 

N. N.E. E. S.E. 
280 479 425 149 

s. 
187 

s.w. 
265 

w. 
314 

N.W. 
161 

Eu los me e de Enero á .Abril predominó en primer lugar la 
corriente superior del W. y en segundo la del S. W.; en Mayo pre
valeció la del . W.; de Junio á Octubre la clireccion dominante 
fné del :r.E. y E., y concluida la e tacion de aguas Yolvió á enta
blar e como más constante la corriente del S. W., que parece ca

racterizar la época seca del año. 
La uebulo idad del cielo es mayor de dia que de noche; el máxi

mum e ob er,a en g('ncral á la cinco de la tarde y el mínimum 
á la dos de la mañana; exi te un segu.udo m{Lximnm entre siete 
y ocho de la maña u a; el m{Lximum de la tarde tiene lugar nn poc~ 
má temprano en el Otoño y el Invierno, y más tarde en la Pri

mavera y el Verano. 
Los números de dias nublados y despejados que se han ol>ser

·rndo re pectivamente en cada uno de los doce me es del año, 
constan en el cuadro siguiente: 

Dla.s nu• Diu det· 
btados. J)f'jlldOS, 

Enero............ 2 2.'> 
Febrero.......... 1 15 
Marzo............ 1 14 
Abril............. O 20 

~~Ji~:-.:::::·.:::: J 1t 
22 

DIH nu• Diu dcs
blado1. pf'jad08, 

Julio............. 19 
Agosto........... 29 
Setiemure...... .. 18 
Octnlire.... .. .. . . 17 
Noviembre....... 3 
Diciembre... . . . . . 4 

o 
o 
o 
7 

1 
18 
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Elcct:Iicidad atmosférica, 

Los dias de relampagueo se distribuyen así en los diferentes 
meses: 

Enero ............... 1 
Fchrero. .. .. . . .. . . . . 1/. 
Marzo........ ....... 6 
Abril. . .. . . . . . .. . . . 7 . 
Mayo . . . . .. ...... .. 11 
Junio. ... . . ......... 21 

Julio................ 17 
Agosto.............. 18 
Setiembre... . . . . . . . . 12 
Octnbre.. . . . . . ..... _. 7 
Noviembre.......... 8 
Diciembre........ .. . 1 

OZONO. 

El estado ozonomét.rico del aire en una hora, apreciado en la 
escala decimal, segun el método Collazo, estuvo representado por 
término medio en el año, por 3°8, pero ,adó en los diferentes me. 
ses, así: 

Enero, 3°2; Febrero, 3°6; Uarzo, 4°0; Abril, 5°1; Mayo, 5°5; 
Jnnio,4°6; Julio,4°1; Agosto,3°5; Setiembre,3°7; Octuhrc,2°6; 
NoYiembre, 2°4, y Diciembre, 2°0. Parece, pnrs, haber aumenta. 
do de Enero á Mayo, llegando á su máximum y menguando en 
el resto del año, habientlo presentado otro máximum secundario 
en Setiembre. 

Fenómenos accidentales. 

A1·co-íris.- Se observaron 21, distribuidos eu los meses que 
á contiuuacion se expresa11, como signe: Febrero, 1; Mayo, 2; 
Junio, 2; Julio, G; Agosto, 4; Setiembre, 3, y Octubre, 3. 

Ha,los y coronas.-Se observaron 13 halos solares, y 28 halos 
ó coronas lunares. 

Estrellas fngaces.-Se contaron 71 en la lluvia de Agosto y 98 
en la de No,iembre. 

Temblorcs.-Se sintieron dos: uno ligero el dia 28 de Enero, á 
las 3h 56m a.m.; y otro, apenas sensible, el 17 de Mayo, {t las 5h 
15m a.m. 

Nevada .. -En la noche del 24 al 25 de Enero cayó una muy fuer• 
te sobre las montañas del S. W. del Valle. 
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Observatorios atuilfares. 

Durante el año de 1879 fueron practicadas observaciones SO· 

bre los diversos elementos meteorológicos en ~1 estaciones dis
tribuidas en varios Estados de la República; pero ele 8 estaciones 
faltan los regi tros de algnnos meses, y no se lrnn podido tomar 
en consüleraciou para la formacion de este resúmen general. 

A fin ele poder establecer la cornparacion con otras localida
des en los cuadros que se exponen á contiuuacion se repiten al• 

' · 1 gunos de los datos relativos al Observatorio Central, e,stablec1c o 
en la capital de la República. 

Las altitudes de las estaciones meteorológicas que funciona• 
ron con regularidad en todo el aüo de 1870, y los nombres de los 
respectiYos observadores que han ejecutado las obserYaciones 
,oluntaria y eficazmente son los que seguidamente se expresan: 

Eataclones. AILitude3. Obsrn•ndorc.s. 

Lagos ............ ••··-········· 1932mO_ ••••• JnstinoFrnde. 
Leon ...•.•..••.•••... _.. . . . • . • • 179 .6 .••••• M:1ria110 Leal. 
Oaxaca .•.••.••.••....... • .. • • • • 1546.0 ...... Antonio Falcon. 
Pauellon. ..•.•. .. . . ••• •••• •. . .•• 19:?4.4 .••••• Mignrl Velazqncz do Leoo . 
Pátzcnaro ..... ... .. . .••.. .. . ... 21:~d.O .••••• Antonio Hnacnja. 
Puebla ( Col gio del Estn1lo ) ....• 2l70.4 .••••• Renigno Gonzulcz. 
Pncula (Colegio Católico) ....... 2167 .•••••. P, <lro Spina. 

( Gnallalnpo PernSfJUfa. 

San Juan del Rio..... .•... •.•••• 1976.0 ..... < A11g l M. Dorningncz. 
l Agn~t in R11iz Olloqui. 

San Lnis Poto ¡_. •• • . • •• • ••• • • • • lB!l0.3 .• .••• Greg01·io Barrneta. 
Tezintlan. .• •••.. .. . . . .• •••• .••• 19 :?.O .••••• Mn,nnel López Leon. 

Tlncotalpam ..•.••.• • • • • • • •· • •·· 3.5 ...... Mnnncl l\I. Cbázaro. 
Juan LatforM. Tnxpum .•••••.••.••.•. • • •· · • • • · · · · · • • · · · · • • · 

Zacatecas..... . • • • • . . . • . • . . . . • . • 2.l!J6.0...... José C. Castrillou. 

Los cuadros qne ,anal fin de e te resúmen, comprenden para 
cada Jocalitlau Ja temperatura médias, m<>nsnales y annalrs; 
las altnra¡¡ médias del barómetro por meses y por aüo; las ,a. 
riaciones roen uales de la lmmedad relatiYa del aire; la nelmlo
siclatl tnédia 11or meses y por aiio; la direccion ,lomi11ante tle las 
nubes en cada mes y en todo el aüo; la ,lireccion dominante del 
viento en los mismos período ; los número de clias de llmia por 
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meses y por año; y las altnras mensuales y anuales de la lluvia 

recogida. 
Las localidades á que se refieren esos datos ocupan en el ter-

ritorio <le la República Mexicana una zoua que se e:xtie11rle del 
S. E. al N. W. y qne está compre1ulida eutre los 17° 31 1711

, y los 
220 441 latitud N., y entre los 3° 281 2611 lOIJg. E. y los 3° 251 3711 

longitud W. del meridiano de 1\iéxico. 
Con excepcion de Tlacotalpam y Tuxpam, lugares situados en 

la costa del Golfo que tienen nna temperatura ardiente, las de
mas estaciones consignadas en los cuadros, en razon de su ele
Yacion sobre el nivel del mar, gozan de un clima templado, pues 
sus temperaturas méclias están comprendidas entre 15° y ~0° C. 

Algunas de las estaciones están provistas ele termómetros de 
máxima y mínima, y las temperaturas extremas registradas en 
1879 han sido: e.n Leon, máxima absoluta, 32°6; mínima absolu
ta, 4º3; en México, máx. 29°0, mín. -0°6; en Pabellon, máx. 
3104, mín. 107; en Puebla ( Colegio Católico), máx. 32°2, mín. 
-105; en Puebla ( Colegio del Estado), má,x. 28°6, mín. -2°6; 
en San Luis Potosí, máx. 31°7, mín. 0°; en Tlacotalpam, máx. 
37º4, mín. 13º7; y en Zacatecas, máx. -29º8, mín. 200. 

La oscilacion diurna média tiene los siguientes valores: en 
Leon, 10°6; México, 12°2; Pabellon, 11°3; Puebla (Colegio Ca
tólico), 15°6; Puebla ( Colegio del Estado), 13°,; San Luis Po
tosí, 11 °2; Tlacotalpam, 6°7; y Zacatecas, 8º5. 

Tlacotalpam, por su proximidad á la costa, tiene un aire alta
mente cargado de humedad, pues su estado higrométrico medio 
anual está representado por 80; en las demas estaciones provis
tas de psicrómetros, la humedad média relativa del aire ha varia
do desde 53 hasta 67 por ciento de la saturacion. 

Los grados más bajos de humedad observada han sido: en 
Leon, 33; México, 4; Pabellon, 8; Puebla (Colegio Católico), 7, 
y Puebla (Colegio del Estado), 9. 

El grado medio de la nebulosidad ha variado entre límites 
muy cercanos, descle 3.5 (Lagos, Pabellon y San Juan clel Río), 
hasta 5.8 en Teziutlan. 

Los vientos reinantes más generales han procedido de los cua
clrantes 1~ y 2º, y las corrientes, por su velocidad média, tienen 
comuumente el carácter de una brisa suave. 
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El número de <lias de llu,ia es Yariable para cada una de las 
Jocafüla<les consignadas en los cnaclros; el mínimum 66, corres
ponde á San Luis Potosí, y el máximum rno á Teziutlau. 

La altura anual de la agua rer.ogilla 110 ha llegado á 500 milí
metros en México, Pabellon y San Lnis Potosí; está comprendi
da entre 500 milímetros y 1 metro en Lagos, Leon, Oaxaca, San 
Juan del Rio y Zacatecas; ha variado e11tre 1 y 2 metros en Tnx
pam, Pátzcnaro, Puebla y Teziutlau; y el máximum ha tenido 
Jugar en Tlacotalpam, ascencliendo {1 2"'264. 

Las lluvias más abundantes caiclas en un solo clia, tuvieron 
los siguientes ,alores: en LRgos, 7G'"m O; Leon, 50"'"'5; México, 
32'" m7; .Oaxaca, 5t1m••ü; Pahellon, 38'° ml; Pátzcuaro, 50"'"'2; Pue
bla, 43mm2; San Jnan del Rio, 39'"ml; San Luis Potosí, 4grumo; 
Teziutlan, 92mru2; Tlacotalpam, 134ru mJ; Tu.xpam, 85"'m0, y Zaca
tecas, 86"'.,0. Todos estos elatos se han tomado ele las renstas 
meteorológicas mensuales publicadas por el que esto escribe en, 

el Boletin del Ministerio de Fome1ito. 
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NOTAS DE LA SECRETARIA DE RELACIONES 

Á LA SOCIEDAD DE GEOGRAFÍA. 

Secretaría de Relaciones Exteriores.-México.-Seccion de Eu
ropa.~ El Vicecónsul de México en Lisboa, con fecha 20 de Mar
zo, _me dice lo siguiente: 

"Es adjunta la copia textual de un brindis que el señor yiz. 
conde de San Januario, presidente de mérito de la Sociedad de 
Geografía de esta capital, pronunció en el gran banquete dado 
el dia 17 del corriente en honor de los exploradores portugueses 
Ivens Y Capello, y cnyas frases constituyen un merecido home
naje á la ilustre corporacion geográfica de esa República." 
. ~ lo trascri~o á vd., acompañándole dicha copia, para cono

cimiento y sat1sfaccion de esa Sociedad. 

Libertad. y Constitucion. México, 10 de Mayo de 1880. 

P. O. del S. 

JULIO ZÁ.RATE, 
Oficial mayor, 

Al presidente de la Sociedad de Geografia y Estadística. 
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A la Sociedad de Geografía de México. 

BRIKDIS PRONUNCIADO POR EL SEÑOR VIZCONDE DE SAN J ANUARIO EN EL 

GRAN BANQUETE DADO POR LA SOCIEDAD DE GEOGRAFÍA DE LISBOA Á LOS 

EXPLORADORES PORTUGUESES, 

«Despues de la fiebre de descubrimientos y conquistas que 
animó á, las naciones de Europa en los siglos XV y XVI, se si
guió un período de paz y descanso relativo, basta que, con la 
organizacion de las sociedades grográficas en el segundo perío
do del siglo actual, progresaron las exploraciones en los puntos 
poco conocidos todavía de la ciencia moderna, dirigiéndose prin
cipalmente al polo Norte y al dilatado continente africano. Que 
{~ las ociedades geográfica de Paris y de Lóndres se siguió in
mediatamente la de México, es un hecho de todos conociclo. 

« Relatinimente á las dos sociedades ele las capitales de Fran
cia y de Inglaterra, todos saben el impulso que les clebe el pro
greso de la ciencia geográfica en los tiempos modernos; pero 
con referencia á México, puedo, señores, se.r testigo de su alta 
competencia, porque acabo de tener ocasion, y por cierto muy 
honro a para mí, de ver reunidos en su seno los hombres más 
eminentes de aquel adelantado paí . Los estudios geodésicos 
del exten o territorio mexicano, y recientemente los que deben 
ligar el Océano Pacífico con el Atlántico, son trabajos que ha
cen bonor á aquella ilustre asociacion. 

«Pláceme mucho, en esta. ocasion solemne de entusiasmo por 
la Ciencia Geográfica, tributar respetuoso homenaje á la Socie
dad de Geografía de México, recordando con efusion de gratitud 
el honroso acogimiento qne le he merecido en mi reciente viaje 

á, aquel país. )) 
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Haciendo seguidamente varias consideraciones acerca de la 
ciencia geográfica y de su importancia social, terminó brindan
do el señor vizconde de San Jauuario por todas las Sociedades 
de Geografía de Europa y América, haciendo especial mencion de 
la de México, que considera una de las más ilustres del mundo. 

Es copia.- ( Firmado. )-Luis Breton y Vedra.- Consulado de 
los Estados-Unidos Mexicanos en Lisboa. 

Es copia.-México, 10 de Mayo de 1880. 

JULIO ZÁRA.TE1 
Oficial mayor. 

Secretaría de Relaciones Exteriores. - México. - Seccion de 
Europa.-El Vicecónsul de la República en Lisboa, en despa
cho núm. 3 de 8 de Marzo último, me dice lo siguiente: 

« Han llegado á esta capital el dial'.' del corriente, los explora
dores portugueses Brito Ca pello y Roberto I vens, procedentes de 
Africa, donde efectuaron, durante tres años, una importante ex
peclicion científica. 

. « La Sociedad de Geograffa, la Academia de Ciencias, el Go
bierno, el Club Naral, la, Asociacion del Comercio, la Oficialidad 
de la Armada, y otras muchas personas de <listincion salieron 
á recibir á los ilustres viajeros en lanchas á, vapor, falúas y bo
tes, que se aglomeraron en torno del paquete «BenO'uela »de la 
Compañía de Africa, tan luego este buque fondeó :n el ~uerto. 
A su bordo venían estos intrépidos geógrafos exploradores que 
fueron acogidos con las demostraciones del más vehcment~ en
tusiasmo. 

« La prensa periódica del país tributa unánimes elogios á I vens 
Y~ Capello, que sou dos jóvenes oficiales de marina muy distin
gmdos, Y llenos de abnegacion por la ciencia, se prestaron es
pontáneamente á ser cultores de ella en las regiones io·noradas 
del Africa. b 

ce Si bien la grandiosa travesía de Serpa Pinto realizada con 
arrojo inaudito desdeBenguela á Natal, coloca á, l~s exploradores 
portugueses á la altura de los Cameron y Stanley, la exploracion 
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persistente, laboriosa, excepcional de los recien llegado~ á Lis
boa, excede tal vez en resultados científicos á los de los ilustres 

alemanes Pogge y Mohr. 
«Los estudios minuciosos y positivos que acaban de efectuar 

estos clos beneméritos lusitanos, abarcan una extension ele se
senta á setenta mil millas lle territorio africano. Han conse
guido reunir, á costa ele los más supremos esfnerz_os, ~odos los 
elementos necesarios para la rectificacion y determmac10n de la 
Carta geográfica de Augola en comunicacion con Quioco Y Quan
go, y sus ligaciones al río Chicapa; fijaron, al_ mi~mo tiempo, de 
un moclo circunstanciado y exacto, las comumcamones del 1\1:us
siúnha (Mnataina,o ), el Lolmco, Pessitle y Luba, así como las 
nacientes de lo rios Quanz,1, Loando y Cumene, con el <lescen
so respectivo del Qnango hasta el paralelo 7°, etc. 

« A la meteorología, {¡ , la flora, á la fauna y á, la hid.rograffa de 
aquellas apartadas regione , han arrebatado Ivens1, Y Capell~ s~
cretos importantísimos que ya en breve pertenecer,tn al domm10 

de la pttblicillad. . 
«Apro,ech, ndo el Vicccón ·ul que su cribe la oportumclad de 

er ocio de la Academia Geográfica de e ta capital, tendrá el 
honor de remitirá e a ecretarfa de Rela iones Exteriores todos 
lo dato • y noticia que se refieran al acontecimiento científico 

de que hace mencion. » 
y mo honro cu trascribirlo {1 vcl. para su conocimiento Y ol ele 

la Soci dad q11 dignam utc pre·i<le. 

Libertad y Constituciou. México, bril 20 de 1880. 

.P. O. clel . 

JULIO ZÁRATE, 
Ofteia., mayor. 

Al Prc~idcnte ele la. Sociedad clo Gcografín y Estaclística. 

21 
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NOTA SOBRE LAS SALINAS DE SA YULA 

Sr. Presidente y demas miembros de la Sociedad de Geografía y Estadística : 

IENGO el honor de presentar ante ,des. algunas muestras, 
que adjunto, de los productos de las playas de Sayula, por 
creerlo útil, y para los usos que sean conveniente . 

Esas sustancias, que son en número de sei , están lejos 
de ser químicamente puras, pues he querido presentarlas tales 
como se obtienen I)Or simples procedimientos industriales; sien
do no obstante tan puras como el comercio lo exige. 

La playa de Saynla está situada al Sur de Gu.adalajara; su ex
tension es ele más de 20 leguas cuadr~das, formando una zona 
que se extiende desde Sayula hasta cerca de Santa~a, esto es, 
más <le 15 leguas : está comprendida en la zona eu que el baron 
de Humboldt supuso una galería subterránea que comunica el 

· volean de Colima con el Oeboruco; á su nirnl fructifican las plan
tas tropicales, mientras que dos cordilleras que le forman valla 
á uno y otro lado, separadas 4 ó 5 millas para darle paso, pro
ducen en lo alto de sus montañas la uva silvestre, la zarzamora 
y diferentes especies de pinos que se elevan á muchos metros de 
altura. 

E l agua de la lluvia se reuue anualmente para alimentar esa 
playa, formando pequeños lagos que son conocidos con los nom
bres de lagos de Techaluta, de Sayula, de Zacoalco, de Tizapan 
y de San Márcos; la que, despues de evaporada en las estaciones 
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calurosas, deja en la superficie de la tierra unas costras que cam• 
bian de aspecto, de grosor y ele composicion, con la composicion 
de las montañas inmediatas; sin embargo, las sustancias que 
componen en su mayor parte esas costras, llamadas tam bien te 
quezquite 6 salit re, son : arcilla, sesquicarbonato de sosa y cloruro 
de sodio; la sosa está en proporciou de 7 á 24 por 100 y el clo• 
ruro de sodio de 5 á 22. Hay algunos lugares bastante extensos 
donde solo contiene arcilla y cloruros de magnesio, de sodio y de 
calcio; y otros donde solo hay arcilla, sulfatos ele magnesia, de SO· 

sa- y de cal. 
Cualquiera q ne sea la teoría que se forme acerca de la existencia 

de este clornro de sodio, ya sea por la sal gema que existe á cierta 
profuuclidac.1, lo cual es muy probable, ó bien por el agua de mar 
que haya alimentatlo durante mucho tiempo esa playa, el caso es 
que á muy poca profundi«lad i:;e encuentran grandes bancos de 
turba mezclados á sustancias orgánicas todavía en descomposi
cion qne de prenden grandes cantidades tle ácido carbónico, que 
disuelrn el carbonato ele cal qt10 está en contacto con las aguas 
subterránea cargadas ya de snlfüto de sosa; r probablemente 
por una doble de compo icion se for ma carbonato de osa y snl• 
fato de cal, que van á aparee r en la superficie del suelo forman• 
doel t qnezquite, en el qne ca i siempre ¡.;e encuentralagayZusita. 
El ulfato de so ' ª proviene á n vez <le una doble descomposicion: 
1 agua, caro-acla de cloruro clo sodio, baiia sin cesar la rocas de 
nlfato de cal dolomía que son mu.y abundantes en las imne• 

diacioue. de la playa, de ahí tambieu la formacion del sulfato 
y cloruro ele mague io. 
• La abundancia de sale· de so a y de magnesia en esa playa 
llamó mi atencion de tal modo, que me decidí á hacer un e tudio 
práctico, cuyo re ultad.o espero servirá, al menos de base, para 
un nuevo e tudio. 

Las su tancia que tengo el honor el.e pre. entar á vds. son, á 
excepcion ele la magne ia que fué precipitada en caliente, pre• 
parada á la temperatura ordinaria, 6 bien cristalizada _bajo la 
accion de lo rayo solare , como lo es el cloruro de odio. 

Hay mina abundantes ele cal inmediata á la playa, y su pre_cio 
es muy bajo· así e que la creta, resídno de la descarbonatamon 
del sesquica;bonato de so a natural para reducirlo á carbonato 



188 SOClliDAD MEXICANA 

neutro, se obtiene á 1m precio sumamente bajo, y como se verá 
por la muestra, no contiene sino de una á dos milésimas de sus
tancias extrañas é inocentes, siendo por consiguiente útil aun 
para los usos terapéuticos. 

Basta lixivar el tequezquite y tratarle en seguida por la cal á 
. la temperatura ordinaria para obtener la sosa neutra idéntica 
á la de las muestras: á las pocas horas de abandonada., cristaliza, 
la de 10 equivalentes de agua en el invierno y la de 8 en todo 
tiempo. 

Se puede asegurar que la playa produce sosa suficiente para 
surtir el Estado de Jalisco y <lemas Estados inmediato , y atm 
p~ra exportar al extranjero grandes cantidades de sosa neutra, 
bicarbonato y sosa cáustica; sin embargo, la administracion de 
la playa no se ocupa de vender sino algunas cargas de tequez
quite, que se destinan generalmente para la saponificacion de las 
grasas, y algunas cargas de sal que extraen anualmente, útiles 
nada más para el beneficio de los metales; pero esa cantidad de 
sal Y ~equezquite que la administracion vende es menos de la pen
tagés1ma parte de la sal y tequezquite que la playa produce 
anualmente y que se pierde vor falta de una explotacion formal• 
esto es sin hacer cuenta de las graneles cantidades de magnesia' 
carbonato de magnesia, sulfato de magnesia y sulfato de sosa' 
de que tambien quedaría un excedente para su exportacion des~ 
pues de surtir muchos Estados de la República. 

En cuanto á la sal, pueden elaborarse y con umirse cerca de 
10,000 cargas anualmente, no más por falta de consumo. 

Con~l~1sion: 1: ~xplotaciou formal de la plala de Sayula seria 
mu! faml, muy ut1l para el país y muy lucrativa para su propie
tario. 

Atoyac, Abril 5 de 1880. 

VICENTE ARBCHIGA. 
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LAS MANCHAS SOLARES 

L mínimum de las manchas correspondió al 25 de Noviem
bre de 1878 yel mínimum prececlenteal15deMarzode1867, 
existiendo entre ambos un intervalo ele once años ocho me
ses, mayor que el promedio que es de once años y un mes. 

Se ha pre entado esta vez una diferencia más grande que la ordi
naria entre los intervalos de estas dos mínimas y el máximo inter
mecliario que tuvo efecto hácia el 5 de Agosto de 1880. Trascur
rieron, pues, tres años, cuatro meses y quince dias del mínimum 
al máximum, y ocho años tres meses quince días del máximum al 
mínimum siguiente. Otra obsen·acion importante consiste en 
queM. R. Wol_tf, que quiere e tablecer que la aguja imantada ex
perimenta variaciones peri6tlica que reconocen por causa el pe
ríoclo ele la máxima y mínima de las manchas solares, encuen
tra que para la variaciones de la brújula el mínimum tuvo lugar 
llácia el 6 ele Julio de 1878, y el mínimum rirecedente hácia el 20 
de Octubre d 1 Gü, un poco antes que lo de las manehas, y el 
máximum int rmecliario hácia el 20 de Octnbre cle 1880, esto es, 
muy J)O clespuc que el ele las mau has. 

partir el 1 me ele Noviembre de 1878, la frecueucia de las 
mancha , fücula yprotub rancias solares, ha pre entado una re
crude c ocia exce.·h·ameute marcada, como lo indican las cifras 
igniente , clerivada de la experiencia ele M. Tacchini. Lo cua

tro número que se dan para cada fenómeno, representan sus in
ten idades relativas en cada uno de lo cuatro trimestres de 1879. 

·,tmero de las manchas: 1-2.5-6.5-12.2 
Magnitud de las mancha : 1-5-27-30 
:Magnitud de la fácula : 1-5:l-10:~-126 
Número de las p,otnber::rncias : 1-11.4-3.1-4.6 
Altura de las protuberancias: 1-1.7-1.9-2.1 

(Traducicio del Jour11ai c11, Ciel.) 
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EXPLORACION DEL ÁFRICA AUSTRAL 

POR EL MAYOR SERP .A PINTO. 

~[~Ir L ~1 de Julio de 18~9, el 1\layor portugués Sr. Serpa Pinto, ~U! chó cuenta áJa Sociedad de Geografía de Paris, de nn viaje 
que acababa de efectuar al través del África austral, de 
Benguela á Puerto-Natal. 

Este explorador ha desenbierto el oríg·e11 del rio Kouban o-o 
o ' 

antes de llegar á Bihé á 300 kilómetros de la costa; ha compro-
bado que de la meseta de Kangala nacen arroyos que se dirigen 
en sentido in verso para formar el Koanza, el Zambeze y el Kouau
do (Tcholée de Livingstone), gran brazo sur del Zamlleze. 

El rio Koubango, corriendo al Oriente, va á alimentar el lago 
N'gami. 

El principal descubrimiento tlel Sr. Serpa Pinto, es ciertamente 
el del gran lago Malrnrikari, eu medio de la estepa de Kalahari. 
Ellecho de eRte lago afecta dos estados distintos; cuando no está 

cubierto por el ~gua, está revestido de eflorescencias salinas, por
que cuando la sequía sucede á las lluvias tropicales el agua se 
evapora y solo quedan las sales que tenia eu disoluciou. 

Este nuevo lago comunica por el N' gami por intermedio del 
rio Botletlé, que corre por una extensa llanura, del Este al Oeste, 
cuando las lluvias son abundantes en el país de Matabélé; pero 
si las lluvias dominan en la cuenca de Koubango, el curso del 
Botletlé se efectúa en sentido inverso, es decir, del Oeste al Este. 

Las aguas del Koubango son entonces arrastradas en el Limpo
po, y sucede lo mismo con las aguas del rio Tiogué y del lago 
N' gámi. Sin embargo, el Sr. Serpa Pinto cree que los lagos M.a• 
karikari son alimentados por el rio Koubango. 
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Estos descubrimientos y estas observaciones son de tal natu
raleza, que vienen á modificar por completo el concepto que te
nían formado los geógrafos ele la hidrografía africana, en su parte 

austral. 
El rio Bernbé ó Limpopo tiene un curso tan extenso como el 

Zambeze; lo que quiere decir que las aguas de los montes l\Iouam
ba van algunas veces á 600 kilómetros al E . de Benguela, y por 
el Limpopo á arrojarse en el l\Iar ele las Indias, despues de haber 
recorrido 2,700 kilómetros. 

El Sr. Serpa Pinto averig1.1ó la existencia ele una tribu blanca, 
los Kasse.queros, que hal>itan el país situado entre el rio Kouchi 
y el Koubango. Sus cabellos son semejantes á pequeños copos 
de lana corta; tienen lo ojos como los chino , son muy robustos 
y vi ven en peq ueílos grupos nómades co;npuestos de cuatro á seis 

familias. 
El Sr. Serpa Pinto llegó á Chochong, adelante de las colonias 

inglesa , extenuado por las fatigas, la fiebre y las privaciones: 
fué recibido en el s.eno de la familia francesa del pastor Coillard, 
á cuyos cuidado debió el re tablecimiento de su salud. 

La expedicion del 1\-fayor Serpa Pinto se componía, á la par
tida, de 14 oldado y 37 cargadores, y su número montó á, 150 

en el fuerte Dom bé. 
En Dombé e apartaron del camino principal, para seguir un 

sendero conocido únicamente por los inuígena , y que se dirige 
al Sur pa ando por la montaña Caugumba, que tiene una altitud 
de 2,200 pié . El 12 de Diciembre encontraron las fortificaciones 
del fuerte Quillengure,• en un estado lameutable. Las palizadas 
e ta,ban por tierra, lo baluarte en ruina y los caüones derriba
do de ns tueñas. La guarnicion solo se componía ele seis hom
bres armados con fu ile de chispa. 

En Cuconcla la expedicion encontró el 8 de Enero al Sr. Au-

chietta, naturalista portngué . 
El 10 de l\larzo el Sr. Serpa Pinto llegaba á Eihé, donde ha

bían entratlo do días antes los Sres. Capello é Ivens con todo 
el cuerpo de la expedicion; y desde allí los exploradores se divi
dieron en dos partes, para avanzar separadamente en el interior 

del país. 
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CORPORACIONES

CIENTíFICAS Y LITERARIAS DEL EXTRANJERO

OOJf u• Qlnl ar1 u ssuo•o• 

IAI Sociedad :Mexicana de Geografla J Eatadfsttca.

Academia& de Ciencias: de Berlio,Lisboa,Madrid, Muoich, San 

Luia Misscuri, San Petersbnrgo y Turin. 

Academias: REAL DE C1EN01As, nz LETRAS Y BELLAS ARTES

de BMll!elae, de Artes y Ciencias de Connec:ticut y de Ciencias Naturales

de Minnesota. 
Sociedades de Geografle.: de Axnsterdam, AnverS, Berlio, Bom•

hay, Bruselu, Bucbarest, Buda-Pest, Burdeos, El Cairo, Darmstadt, Dres•

de, Franefort, Génova, Ginebra, Kiel, La Haya, Leipzig, Lóodres, Lyon,

Madrid. Monaoo, Munich, Nueva-York, París, Roma, San Petersburgo,

Viena, Wurtemberg é Italia. 
Institutos: Histórico y GeClgr6.tico del :Brasil, Real Geográfico y Et-

nogró.tico de las ludias Orientales, en La Haya, Meteorológico de Viena y

Smitb11oniano de Washington. 

Sociedades: Aai6.tica de Bombay, de Agricnltur& de Boetoo, de

Artes y Ciencia& de BO!!ton, de Historia Natural de Boston, Real Aei4tica

de la Gran Bretafla é Irlanda, de Anticuarios del Norte de Oopen bague, de

Ciencias de Edimburgo, Filosófica Americana de Filadelfia, de Física y de

H�toria Natural de Ginebra, Científico-Literaria de Guatemala, Médico

Quirúrgica de la Habana, Física y Económica de Koenigsberg, Oriental

Alemana de Leipzig,Antropol6gica de Madrid, de Historia de Nueva-York,

de 1 tadístiea de N neva-York, de Aclimatacion do París y de los Lincea•

nos de Roma. 
Universidades: de Atenas, Cristianía, Guatemala y Sant'° de Chile.

Establecimientos diversos : Comifion Central de Estadística

de Bélgica, Circulo Geográfico Italiano de Turin, Seccion Caucásica de la

Sociedad Geogr�ca Rus& en Tiflis, San Petersburgo; Seccion Sibérica de

la Sociedad Geográftca de San Petersburgo, en Irkuwk; Departamento 

de Agricultura de loa Estados-Unidos, Consejo de Colonias de Lisboa, Ob

eervatorio Ffaico Central de San Pet.ersbnrgo, Observatorio Meteorológico

del Real Colegio de Belem en la Habana . 



La Socieda(l Mexicana de Geog1•afía y Estadística 
fué establecida por ley del Congreso de la Union, promulgada en 28 de 

Abril de 1851. Celebra sus sesiones todos los sábados, de seis :í. ocho de la 

noche, en el gran edificio situado en la calle de San Andrés núm. 11, y que 

se conoce con el nombre de Hospital de Terceros, donde tiene tambien su 

Biblioteca, Museo y Archivos. 

EL Boletin DE LA SocIEDAD DE GEoGRAFH v EsT,mrsTICA DE 

L.\. REPUBLICA r.lEXICAN.-\ es el órgano de la Corporacion referida", y su 

coleccion forma ya diez y nueve volúmenes, con numerosas ilu~tracioues y 

cartas. 

La coleccion abraza ~res épocas: la primera comprende once tomos; la 

segunda cuatro y la tercera cuatro. 

Los volúmenes publicados de la tercera época constan: el primero de 

12 números, el segundo de 7, el tercero de 2 y el cuarto de 9. 

Se publicad1 cada mes una entrega de fl-! páginas en 4'? menor, de mag

nífico papel americano y bella impresion, y se acompaüarán, cuando sea pre

ciso, cartas geográficas Iitografiauas con esmero en e~ta ciudad, 6 grabados 

que se mandarán hacer al extranjero. 

El tomo, á fin de año, com:tnr(t de 7GB página•. 

Como esta publicacion es ofic:iul y dirigiua por la Socicuad de Geogra

fía con el objeto de impul"ar y propagar los conod1uicutos sobre toda~ las 

materias que pueden servirá Ju prn~pcriJad de México, se darú, snUJalllcute 

barata, para que pucua ser adquiriua por toda clase de pcr;:onns. 

PRECIOS DE SUSCRICION. 

Por un año •••.•.••••••.•••••••••.••.•..........•••..•..••••.••.••• $ (i 00 
No se admite suscrlcion por menos de un nf\o, ni se venden nllmeros sueltos. 

-·-
~ Las """''clones•• roelben en la Sce,etarla ~•• la Sociedad, 
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